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Program rozvoje obce Lubenec

Uvod

Nase obec méla to Stésti, Ze byla soucasti historickych krok, které se odehravaly po zménach v 90. letech
minulého stoleti. Byla to doba rady zmén, které se samozirejmé dotkly a stale dotykaji i venkova. Nase poloha
na Uplném okraji Usteckého kraje a na okraji Karlovarského kraje a svym zptsobem i na rozhrani Plzefiského
kraje vlastné urcuje nasi situaci jakéhosi vnitrostatniho pohranici. Tato zemépisnd poloha pfinasi sva
specifika. Svlj vyznam méla a ma existence Vojenského vycvikového prostoru Hradisté v blizkych
Doupovskych horach. Tento VVP byl armdadou sice zrusen, ¢asti ho byly uvolnény pro civilni potfeby a pomalu
se méni i jeho sprava z Vojenského Ujezdu na civilni samospravu obecnich uradd.

V radmci vyvijeni se celého hnuti ,, Programu obnovy a rozvoje obci“ prochazela historie nasim tésnym okolim.
Aktivné jsme se Ucastnili zakladani prvnich mikroregiond, pozdéji mistnich akénich skupin (MAS). U&astnili
jsme se tak projektt LEADER CR, usilovali jsme o dotace pro obnovu venkova v projektech EAFRD pozdéji
SAPARD, rozdélovali jsme zdroje mezi obce a zemédélce a hledali jsme spole¢nd témata k Feseni. U&astnili
jsme se také prvni Evropské konference o obnové venkova, kterd se konala na podzim roku 2005 v Teplé u
Marianskych Lazni. V prostorach historického kladstera jsme diskutovali o vSech problémech Zivota na
venkové. Samoziejmé nas tyto historické ptilezitosti ovliviiovaly pfi realizaci jednotlivych konkrétnich
projektld. Proto ty nejvyznamnéjsi uvedeme alespon v jakémsi stru¢ném prehledu.

Spolupréce s firmou Diana s r.o. byla zahajena pfiblizné v roce 2001, kdy nase obec dokoncila projekty celého
odkanalizovani a COV a zacala hledat dotacni titul na realizaci tohoto zdméru. Tehdy jsme zapocali prvni
redlné spolecné kroky, v roce 2002 se nam podafilo ziskat ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi dotaci na
stavbu. Tak jsme zahdjili vlastni stavbu, pfekonali jsme spole¢né zvySeni DPH z 5% na 20% a cely projekt jsme
uspésné dokoncili. Pfes dalsi drobné projekty jsme se dostali az do roku 2013, kdy jsme spolecné realizovali
napravy skod po povodni, kterd postihla nasi obec v ¢ervenci 2013. Podileli jsme se na obnové obecni
infrastruktury — predevsim chodnikll a komunikaci a na infrastrukture poskozenych vodoteci, mostkd,
zatrubnénych usek( atd.

V obci jsme pak opravovali pfedeviim MS, ZS, zastavky a dalsi ob&anskou vybavenost. Postupné se dafi
vyuzivat rGzné dalsi financni zdroje k prabéinym opravam bytového fondu, zejména sportovist v obci a
raznych objektl ke zlepSeni sportovnich a volnoc¢asovych aktivit nasich obyvatel.

Vochlicka rozhledna Kostel sv. Jilji a ukdzka vitraZzi
Foto: Dana Voriskovad



Je nutné zminit i dobrovolnou préci fady nasich obcant a podnikateld, ktefi se na Urovni obc¢anskych sdruzeni
a pozdéji pak na urovni prace v novych spolcich ujali obnovy rozhledny na vrchu Vochlice a kostela sv. Jilji,
kde postupné vznikd muzeum vitrazi.

Mame tedy jiz dlouhou tradici ve zvelebovani nasi obce Lubenec a pfilehlymi mistnimi ¢astmi. Tyto dil¢i
aktivity budou také v tomto materidlu pro Uplnost zminény, ale jsou vlastné dobrovolnou a v podstaté
soukromou aktivitou velmi aktivnich klub( a obec jim jen ve vybranych etapach pfileZitostné pomaha a velmi
je podporuje.

Sestaveni jakési pevné osnovy ,Programu rozvoje obce Lubenec” v této dobé koncem roku 2016 je témér
nemozny Ukol, protoZe obdobi prelomu rok( 2016 a 2017 je pro tento mikroregion — v souladu i s blizkymi
sousedy jako napf. Blatno, golf — naprosto prelomovym obdobim, kdy mame moZnost rozhodnout o rfadé
zcela novych véci a na rozbihajicim se vyvoji naseho nejblizsiho okoli vytézit fadu co nejvice tzv. ,vedlejSich”
efektll. To vSak znamena zacit o naskytajicich se zménach zcela jinak premyslet, ziskat radu dalsich
védomosti, pripravovat vyborné informacni materidly pro vedeni obce a ziskdvat moznosti pro spravnou
volbu pro skvéla rozhodnuti jak obcan(, tak zastupitelstva a vedeni obce. To se tykd rozhodnuti o novych
technologiich, o novych trendech v pfipravé infrastruktury a novém pojeti Zivota na venkové v zdsadné se
ménicich podminkach.

V této dobé mame Sanci promyslet a vyuzit to, co ndm po letech priprav velkych projektl kolem nas zacne
nabizet jejich realizace. V horizontu obdobi cca péti let, mizeme zaloZit opravdu vyznamnou koncepci
»Rozvoje obce Lubenec”. Tento vznikajici material ,,obecniho rozvoje” je nutno chdpat jako dlouhodobé zivy
organismus, ktery se musi razantné rozrlstat na dalsi ratolesti a listecky zdravého kmene a nosnych vétvi. A
toto rozvétvovani mizeme zuslechtovat nasimi jednanimi a dosazenim spravné nastavenych vysledk(. Proto
se pokusime ty nejpodstatnéjsi véci v tomto materidlu nacrtnout a definovat hlavni sméry rozvoje obce.

Uz v kapitole ,,Uvod” jsme tekli, Ze zpracovani materialu nas zastihlo v obdobi, kdy se viechno kolem néas
prevratné rychle méni. Stejné tak je to i s klimatem. JiZz fadu let mGZeme pozorovat, jak dochazi zcela
nekompromisné k jeho zménam. Casto prichazeji piivalové desté vyvoldvajici rychlé a ,,nec¢ekané” povodné,
aby je vzapéti vystridaly dny sucha a kritického nedostatku viahy. Tim dochazi k ohroZovani naseho majetku
jak obecniho, tak soukromého, pfipadné i statniho. Podafilo se ndm snad reagovat rychleji, nez u mnohych
sousedd uZ po prvnich nicivych povodnich v roce 2013. Tehdy jsme jednak shanéli dotace na odstranéni
pfimych Skod na obecnim a krajském majetku, pomahali jsme obnovit Skody na soukromém vlastnictvi nasich
spoluobcant. Kladli jsme si i otazky, pro¢ pfrisly takové privaly vody a proc zcela odlisné, nez obvykle. Zacali
jsme patrat po pficinach této situace a nase snaha vyustila v nékolik koncepcénich material(l. Predevsim jsme
vyuzili dané dotace a spolu s odborniky vznikl materidl ,Studie proveditelnosti pfirodé blizkych
protipovodnovych opatfeni — obec Lubenec”, ktery popisuje stav, jeho pfiiny a predevsim naznacuje
opatreni k napravé pfricin vzniku skod. Také profesiondlné navrhuje cely soubor preventivnich staveb, které
by citlivé usmérnily tok vody a vhodnou kombinaci rliznych opatfeni by dosSlo k c¢astecnému jimani
prebytecné vody retencnimi nddrzemi— obnovenymi nebo i nové postavenymi. Soucasné dojde k rozliti vody
tam, kde nezpUsobi skody a pfipadné jeji odtok bude usmérnén z nebezpecného teritoria. Na néktera vhodna
opatieni chceme upozornit zejména i v tomto vyctu samostatnym materidlem — Vybér opatieni pro dalsi
pfipravu a realizaci — VRV — prosinec 2016 — Ing. Miroslav Pacl (VRV — 739 010 651 - Praha):

Veskeré tyto projekty jsme se snazili zapocitat a zohlednit v souvislém seznamu ukold, ktery by obec Lubenec
méla vybudovat jako prioritni, protoZe se jednd o ochranu majetku, lidského zdravi a za urcitych situaci i
lidskych Zivot(. Domnivame se, Ze to je nejdllezitéjsi priorita naseho spole¢ného snazeni.

Dalsi navazujici a velmi dlleZitou oblasti rozvoje obce jsou i tzv. ,,Komplexni pozemkové Upravy.” Jednak
pfimo souvisi s vytvorenim celého souboru protipovodriovych opatfeni. V této vazbé ma obec idedlni
prileZitost vyuzit k projednavani fady, na prvni pohled nepfijemnych a komplikovanych jednani. Pomoc
skutecnych profesionalll, ktefi jsou vybaveni odbornymi argumenty a znalosti souvisejicich zdkond, je
opravdu nedocenitelnd. Vlastnici jednotlivych pozemk( pak radi ustoupi a podfidi se vyssimu cili.



Proto bychom doporucovali obci vyuzit této situace — kdy se fada véci bude opét otvirat a znovu projedndvat
v souvislosti s vystavbou dalnice D6, obchvatem Lubence atd. — k prosazeni potfebnych zmén a Uprav i
v oblasti protipovodniovych opatfeni. Za poslednich cca 10 let jsme ziskali také dalSi upresnéni rady informaci
a mlZeme si vytvorit dokonaly obraz o nendvratné nastupujicich zménach klimatu, které uz celkem 25 let
peclivé sledujeme a detailné vyhodnocujeme. Proto nabddame timto materidlem k posouzeni vaznych
argumentq, které zde uvadime a které se snazime usporadat podle dlleZitosti a jejich vyznamu. Jisté,
predevsim finanéni moznosti obce jsou limitovany, ale nezéleZi vidy pouze na financich. Zasadni je spravné
rozhodnuti, stanoveni priorit a spravné vyuZziti priorit a na ty nasmérovat investice i s vyuzitim dostupnych
dotaci.

Vime, Ze se nachazime v dobé probihajicich zmén klimatu. MlZeme srovnavat zmény, které se na nas vali
v poslednich letech. Neni pochyb, o existenci téchto zmén a miZeme také vidét, jak na tuto situaci reaguji
nase centralni Gfady, ministerstva jednotlivych resort(i a i celd Vlada CR. Tim nase snaha dostava ten nejsirsi
rdmec nasich predpis, které vychazeji i ze zamért EU. Tyto Udaje jsou velmi dileZité a z pohledu toto, Ze co
je prohldseno za prioritu EU a statni, na to budou zaméreny i dotaéni systémy.

Shriime tedy vyvoj této tzv. “Adaptacni strategie EU“ a z ni vychazejici strategii CR. Ve bylo oficialné
zapocato v dubnu 2013, kdy Evropska komise zvefejnila material s ndzvem ,Strategie EU pro ptizpUsobeni se
zméné klimatu“. Rada ministri EU pro Zivotni prostfedi ji rozpracovala, stanovila hlavni cile EU dne 18. 6.
2013. Z uvedeného vyplynulo, Ze vytvoreni a implantace adaptacnich pland a opatieni je nedilnou soucasti
zavazku urcenych pro jednotlivé staty, které pfijaly ,Ramcovou imluvu OSN o zméné klimatu”.

Zakladni ukoly strategie EU

1) Zvysit odolnost statd i na Urovni regionl, mést a obci.,

2) Zajistit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu.

3) Zvysit odolnost klicovych zranitelnych sektor( vici negativnim dopadiim zmény klimatu.

Na tato jedndni a jejich zdméry navazala nase vlada pripravou materidlu ,Strategie pfizplsobeni se zméné
klimatu v podminkach CR — Adaptaéni strategie CR na obdobi 2015 - 2020 s vyhledem do roku 2030 a Narodni
akéni plan adaptace na zménu klimatu®.

Cilem této Adaptacni strategie CR je zmirnit dopady zmén klimatu pfizpGsobenim se této zméné v co nejvétsi
mife. Tento material ma byt do konce roku - 31. 12. 2016 — predloZen a schvélen na vedeni Ministerstva
Jivotniho prostfedi CR a soucasné ma byt predlozen co nejrychleji k projednéni do VlIady CR.
Upozorfiujeme, Ze stanovené soubory opatieni Adaptacni strategie a Narodni akcéni plan se bude dotykat
Zivota kazdého z nds. Musi se tykat predevsim resortll Zivotniho prostredi, zemédélstvi, dopravy, vnitra,
zdravotnictvi atd. Proto musi byt rozpracovany az do nejmensich organizacnich jednotek, tedy do obci a
mést.

VaZeni zastupitelé, dovolte nam, abychom Vas nyni sezndmili se zdsadami a skute¢nostmi, které jsme se
snazili pro obec Lubenec zapracovat do ,,Plani rozvoje obce Lubenec”. Jesté je chvile ¢asu na tyto skutecnosti
upozornit a doporucit Vam ke schvaleni urcité projekty, které dostanou potiebnou prioritu ais prihlédnutim
k témto souvislostem maji ambici ziskat prostredky na jejich financovani ze vSech dostupnych zdrojd. Snazme
se tedy si uvédomit, Ze do 31. 1. 2017 maji byt projednany pfipominky k ,,Narodnimu akénimu planu®.
Tento materidl predkladame jako ,zhotovitelé” ke schvaleni obecnim zastupitelstvem obce Lubenec.
Chceme Vas proto pozéadat, abyste si ho v rdmci Vasich moznosti prostudovali, byt je to cca 100 stran textu,
fotografii a graf. Domnivam se vsak, Ze je to strucny prehled cca 500 — 600 stran studii a podklad( i
odbornych textl znacného vyznamu. Prosim Vas, nepodceriujte tento soubor, vznasejte otazky a diskutujme.
Soucasti materialu jsou studie, které vznikly v dobé& mého pisobeni na MZeCR v letech 1990 — 1992. U7 v té
dobé jsme s Bedfichem Moldanem a Ivanem Dejmalem (oba postupné ministfi Zivotniho prostredi)
upozornovali na fadu jevl a prijimali jsme opatieni k jejich eliminaci. Témér nikdo nas tehdy neposlouchal a
zejména financni prostfedky tak vybojovavali pro statni rozpocet. V dobé privatizaci ,vseho” se tézko



prosazovaly poZzadavky na vodni hospodarstvi. Pak jsem od roku 1993 pokracoval v feSeni téchto problémi
jako soukroma firma Diana s r.o. Proto pfikladam i reference nasi firmy o odstranéni dlsledkd zmén klimatu.
To jsou skutecné pribéhy, skute¢né skody a a skuteéné zmarené lidské Zivoty.

Prosim, rozhodujte spravné!

Komunikujme s verejnosti, anebo zhyrime!

Presné deset let po ni¢ivém zemétieseni (17. 1. 1995) byla v japonském piistavnim mésté Kobe zahajena Svétova konference
Spojenych narodl o redukci katastrof. Jejim tématem byly katastrofy — jak pfirodni, tak socialni.

Vyznam konference daleko piesahoval ramec mého tizce profesionalniho zajmu, jimz jsou katastroficka skalni ficeni a sesuvy.
K napsani téchto fadkth mne ale dohnal hlavni dojem, ktery jsem si z této konference odnesl: Ze jako védci mame vici
spole¢nosti informaéni dluh. Alespofi u nas jsou tim vinna ptfedev§im netplna, resp. zavad&jici kritéria, kterymi dnes
pométujeme vysledky védecké prace.

Uz nestaci dobie provozovat ¢isty vyzkum. Dnes uz by s nim méla byt spojovana i popularizace a pedagogicka ¢innost na vSech
urovnich. Kdyby totiz védciim rozumeélo vic lidi nez jen par vyvolenych z jejich vlastniho oboru, k znacné ¢asti katastrof by
vitbec nemuselo dojit. A kdyby uz nebylo mozné zabranit jejich vzniku, byli bychom schopni alespoii zmirnit jejich dopad.
Védecké a technologické znalosti v této oblasti jsou jiz dnes ohromné.

Mezi odborniky disponujicimi znalostmi a jejich potencialnimi uzivateli (tedy exekutivni a legislativni moci, a hlavné
vetejnosti jako takovou) bohuzel stoji informacni ba-riéra, ktera zptisobuje jednak fatalni nepfipravenost Celit nastavajicim
krizovym situacim, jednak se podili na ptipravé dalSich, jesté ¢etnéjSich a mohutnéjsich katastrof.

Na této patové situaci, kdy jedna strana vysila jedno vazné varovani za druhym, aniz ji druha strana naslouchd, mame lvi
podil i my, védci. Nase volani jsou, pfiznejme si to, velmi malo srozumitelna a malokdy tak zadbavna, aby k sob¢ ptitahla
pozornost. Formulujeme je v akademickém, chladné vécném jazyce obsahujicim spoustu odbornych terminti, pfitom se bohuzel
¢asto 1i8i v jednotlivych oborech i termin pro tyZ objekt. Nase argumenty jsou leckdy tézko piedstavitelné, samotna vystavba
nasSich praci pfipomina smlouvy pfipravované tymy pravnikd. Jak smlouvy, tak i nase prace pak potfebuji kvalifikovaného
prekladace a vykladace v jazyce obecném.

Nehodlam se pfit o to, jak maji vypadat odborné ¢lanky. Uvédomme si ale, Ze pokud chceme, aby nam spole¢nost naslouchala,
to proveditelny ukol, se kazdy mize piesvédEit tieba ve stati o statistické a kvantové fyzice ve vztahu k dédi¢nosti ,,Co je Zivot*
od E. Schrodingera. Jako studenta mne okouzlil a ovlivnil hluboky vhled do globalnich problému, ktery jiz v roce 1974 podal
akademik Josef Charvat v utlé knizce ,,Clovék a jeho svét®.

Jaké dopady ma informacni bariéra, ilustrovaly bolestivé tragické dopady ttoku viny cunami v jihovychodni Asii a na
vychodnim pobiezi Afriky v prosinci 2004. Nejenze se informace o nebezpeci vzniku cunami nabizela jiz v okamziku, kdy
bylo zaznamenano silné podmotské zemétieseni, protoze v téchto oblastech byly cunami historicky znamy. Horsi je, ze kdyz
uz doslo k prvnim smrticim udertim vin, nesitilo se Zaddné varovani dale. Pfitom na Sri Lanku tyto viny dorazily az po dlouhych
100 minutach, k africkému pobtezi az druhy den. A hlavné, kdyby obyvatelé postizenych oblasti méli znalost nic¢ivé sily cunami
v obecném povédomi a kdyby byli o jevech oznamujicich jeji brzky ptichod informovani alespoii na urovni primérného ja-
ponského skolacka, nemusely byt ztraty na zivotech tak obrovské, ani kdyby neexistovalo zadné oficidlni varovani.

Nejen védci, ale i ufednici narodnich a mezinarodnich komisi si za¢inaji uvédomovat propojeni pfirodnich procest a lidské
¢innosti a to, Ze na sebe maji vzajemny vliv. Jejich vzajemnou interakci v ramci jediného dynamického systému Zemé vznikaji
— pro nas nékdy i velmi piekvapivé — katastrofické déje. Na tuto problematiku nelze pohlizet jinak nez celostné. Slovo
multihazard zaznivalo na kobské konferenci vSude.

Katastrofa se tedy, vlivem propojeni téméf vSeho se v§im, muize pfipravovat nenapadné a dlouhodobg. Pti extrémnich srazkach
pfinesenych na Haiti hurikanem Jeane zabily pifivalové bahnotoky a zemni proudy 2 750 lidi. Kromé nékolika zainteresovanych
odbornikii — nemajicich bohuZel piistup k haitské exekutivé — v8ak pti sledovani otfesnych obrazkl devastace a heroického
usili zachranait v reportazich CNN asi nikoho nenapadalo, Ze znacna cast $kod a obéti byla zbyte¢na. V té dobé dosahovalo
odlesnéni Haiti hriznych 98 %, coz pfedstavuje idealni podminky pro nestabilitu a erozi ni¢im nechranéné pidy. Kdyby byvala
byla ¢ast penéz, které padly na zachranné a sanacni prace, vynalozena na boj proti odlesnéni ostrova, nesetkaly by se privalové
desté s idedlnimi podminkami pro vznik sesuvné katastrofy.

Véda ma tedy zavazny dluh v komunikaci se zbytkem svéta. Méli bychom byt schopni fici lidem, k ¢emu jim jsou nase poznatky
dobré, jinak také mohou skoncit zasuty v hromad¢ zapraSenych Casopisil, byt ,karentovanych®. Dobrd popularizace neni
zadnou pokleslou ¢innosti. Prvym piedpokladem k ni je Spic¢kova znalost vlastniho oboru a dokonaly svétovy rozhled jdouci
napfi¢ obory. Ukazuji to viechny usp&$né popularizaéni — pohfichu vétSinou zahrani¢nimi autory sepsané — knihy. Se $patnou
komunikaci souvisi i dobfe zndmy problém styku védce se zpravodajskymi médii, obvykle zakon¢eny zvolanim: ,,Ten redaktor
to zase pln¢ prekroutil!*
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zpusobem piedejit a jestli by prevence nevysla levnéji. I u nas bychom méli natacet takové serialy, jaké vznikaji v produkci
BBC, méli bychom se vice snazit psat popularnévédecké texty. V mém oboru mne jako jedna z vyjimek potvrzujicich pravidlo
napadaji ¢lanky a knihy Vaclava Cilka.

Stejné tak bychom méli naSe poznatky piedavat i dalSim generacim odbornikil, s ndznaky toho, v ¢em by tyto poznatky mohly
byt lidstvu dobré. Pokud nejsme schopni podavat véci jednoduse a zajimaveé my, pak to mozna dokaze néktery z nasich studentd.
Kdybychom rozsifili informovanost ,,obycejnych* lidi a jejich vSeobecny rozhled, poradili by si sami, na komunalni trovni, s
fadou negativnich jevli vedoucich ke katastrofam. Nemuseli by ¢ekat na zasah statu, nebo — v hor§im ptipadé — pracné a draze
napravovat vzniklé Skody.

A proto budujme informacni mosty, komunikujme s vefejnosti, anebo vSichni zhynime!

RNDr. Jifi Zvelebil, CSc., (*1952) vystudoval Prirodovédeckou fakultu UK v Praze. Nejdrive v Ustavu struktury a
mechaniky hornin AV CR, nyni v Ceské geologické sluzbé se specializuje na rizikové geodynamické procesy a
jejich management, zejména na nestabilitu svahu, jejich kontrolni sledovdni a c¢asové prognézy vzniku
katastrofické féze pokybui (kvddrové piskovce v severnich Cechdch, Peruénské Andy, Pamir, Tan-San, Alpy).

Uvodni informace:
Zménami klimatu jsou nejvice zranitelné tyto nejdilezitéjsi komodity:

- Voda (kvalitni, zdrava a veskera),
- pfiroda a krajina,

- plda,

- ochrana klimatu a energetika.

Nejvétsi dopady zmén klimatu se projevi na:

- lesnim hospodarstvi

- zemédélstvi,

- vodnim reZzimu v krajiné a vodnim hospodafstvi,
- urbanizované krajiné,

- biodiverzité a ekosystémovych sluzbach,

- zdravi a hygiené populace,

- cestovnim ruchu,

- dopravé, primyslu a energetice,

- mimoradnych udalostech a na ochrané zdravi.

Z toho pro nas budou vyplyvat predevsim nasledujici nebezpedi:

- povodné velkého rozsahu a bleskové povodné,

- dlouhodobé spatné inverzni situace,

- dlouhodobé sucho,

- extrémni meteorologické jevy (srazky, viny veder, teploty, vitr, boure),
- pfirodni pozary,

- svahové nestability.

VSemi témito Ukazy s pfihlédnutim na jednotlivé resorty se zabyva souhrnny materidl s nazvem: ,Komplexni
studie dopadyl, zranitelnosti a zdroji rizik spojenych se zmé&nou klimatu v CR“. Jejim autorem je kolektiv
sdruzeny do oznaéeni Centrum pro Zivotni prostiedi a hodnoceni krajiny — Ekotoxa s.r.o. Zadavatelem je MZP
CR. Cely rozsah tohoto materialu je cca 350 stran. Z ného jsme predevsim citovali a také viude uvadime
odkazy na plivodni zdroje.



Dalsi informace muzZete najit jesté ve studii ,,Zpresniovani dosavadnich odhadd dopad( klimatické zmény
v resortech vodniho hospodafrstvi, zemédélstvi a lesnictvi a ndvrhy adaptacnich opatreni (Pretel 2011)

Klimatolog Jan Pretel:
Drasticky snizovat emise je nesmysl

26.1.2011 08:50 | PRAHA (Ekolist.cz)

Foto | Jan Rybar / Ekolist.cz

Jan Pretel - klimatolog plsobici v  Ceském
hydrometeorologickém Ustavu v Praze, kde vede Oddéleni
klimatické zmé&ny. Radu let pdsobil jako &esky delegat v
Mezivladnim panelu pro zmény klimatu (IPCC). Na snimku je
ve své pracovné.

Klimatolog Jan Pretel fadu let plsobil jako ¢esky zastupce v
Mezivladnim panelu pro zmény klimatu (IPCC). V rozhovoru
pro Ekolist.cz objasriuje kli¢ové otazky, o néz se ¢asto vedou
vasnivé debaty, popisuje nesnadny zivot klimatologa
snaziciho se pfedpovédét nepfedpovéditelné a konstatuje,
Ze velké plany omezovani emisi nikam nepovedou - Ze je
prosté tfeba se s klimatickymi zménami smifit. A pfizpusobit
se jim.

Co prvni vas napadne, kdyz nékde zaslechnete slovni
spojeni ,klimaticka zména"? Budou to pojmy jako
problém, katastrofa, nebo tfeba politizace ¢i manipulace?

Jan Pretel: Mné jako klimatologovi to samozfejmé okamzité skocCi do Skatulky klimatologie. Do Skatulky, ze s klimatem
se néco déje. Taky mé tfeba napadne, jak malo lidi chape rozdil mezi pojmy klima a poc€asi, coz se zaménuje opravdu
strasné. Dost ¢asto sly$im néco ve stylu, Ze kvli klimatickym podminkam bylo 25 nehod na dalnici D1. Ale to neni pravda,
bylo to kvuli pocasi. Klima je dlouhodoby priimér pocasi, které je typické pro dané misto. Zatimco incidenty na D1 se staly
kvili $patnému podasi. A napadne mé také, Ze dlleZité je, zda se pohybuiji v podminkach Ceska, kde hovofit o katastrofé
je nesmysl, nebo nékde v oblastech niZe poloZzenych ostrovli a chudsich zemi, kde uz je dlivodl k takovym obavam vice.

Kdyz ¢tu debaty o klimatu, mnohé se ¢asto toci kolem tii zakladnich otazek. Pojdme je prosim probrat. Prvni zni:
Je naprosto jisté, ze v uplynulych zhruba péti desetiletich teplota opravdu stoupa?

Ano, je. V poslednich 50 letech tu je nesporné trend - a to slovo trend je podstatné - naristu teploty. Neznamena to tedy,
ze kazdy dalSi rok bude nutné teplejsi, nez byl ten pfedchozi. Je tfeba pocitat s vykyvy, ale trend je nesporny. Kdyz
projdeme data od chvile, kdy se za¢alo s méfenim, uvidime, ze v poslednich tfech ¢tyfech desetiletich je vzestup rozhodné
rychlej$i, nez byl v minulych stoletich. O tom vSem neni pochyb. Samozfejmé, kdyz to porovname s davngjsimi léty, s
minulymi stovkami tisic let, tak i tam podobné vykyvy nastavaly. Ale velmi pravdépodobné byly pomalejsi. A to souslovi
»velmi pravdépodobné" je tu dulezité, protoZe z té doby pochopitelné nejsou pfima méfeni.

Cimz se mizeme dostat ke druhé kliové otazce. Tvrdi se, Ze ,,s nejvétsi pravdépodobnosti” narust teplot souvisi
s lidskou ¢innosti. Otazka tedy zni: Mizeme si byt opravdu zcela jisti, Ze za oteplovani maze ¢lovék?

Jak jste spravneé fekl, s nejvétsi pravdépodobnosti se na tom ¢loveék podili. Ale pozor, to automaticky neznamena, jak si
mnozi mysli, Ze se na oteplovani podili pouze emisemi sklenikovych plynd. Existuji i dal$i zplsoby. Napfiklad: lidi rychle
pribyva. Na planeté Zije o skoro pét miliard lidi vice, nez kdyz ja jsem chodil do Skoly a tim logicky vice dochazi k devastaci
pfirody. Vezméte si tfeba kaceni tropickych pralesu, které jsou schopny pohlcovat oxid uhli¢ity, nebo desertifikaci. VSim,
co zasadné& meéni radiacni bilanci zemského povrchu, lidé k oteplovani pfispivaji. Diskuse se pfevazné orientuji na
snizovani sklenikovych plynt, ale nehovofi se tak ¢asto i o dal$ich pfi¢inach.

Jisté vime, Ze teplota stoupé. Méné jisté je, co vSe z toho plyne.
Licence | VSechna prava vyhrazena. Dal$i $ifeni je mozné jen
se souhlasem autoraFoto | Jose Marques Lopes / Dreamstime Free Photo
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Kdyz fikame ,s nejvétsi pravdépo-dobnosti," znamena
to, ze je preci jen prostor pro pochybovani? Ze je
teoreticky mozné, ze by pochybovac¢i mohli mit pravdu?

Zpochybriovat, Ze teploty stoupaji, to je nesmysl. Od toho
mame teplomér, a ten ndm prosté zcela evidentné ukazuje
trend - tady bych jako popira¢ nemél opravdu Sanci uspét.
Rozpory samoziejmé& mohou vznikat u nékterych nuanci:
tfeba ve chvili, kdy nékdo Fika, Ze oteplovani je nyni
nejrychlej$i, méfeni existuji jen od pocatku primyslové
revoluce a zcela exaktné tedy nemohu dolozit, Zze pfed tfeba
nékolika tisici lety néco podobného nenastalo. Tam uz se

nazory mohou lisit.

Lze tedy védecky pochybovat o tezi, Ze za oteplovani mize ¢lovék?

To v podstaté nejde, data, kterda mame, jsou prosté opravdu prikazna. Svadét ve tfeba pouze na vykyvy ve slunecnim
zareni se neda.

A tieti klicova otazka: Vime zcela jisté, ze koncentrace oxidu uhli¢itého je nejvétsi za stovky let?
Ano, ani o tom neni pochyb, pokud mluvime o globalnich praimérech.

Podivejme se tedy do budoucnosti: podle védcu existuji riizné varianty toho, jak by se mohly teploty vyvijet,

spekulovat o tom, ktery scénar je méné ¢i vice pravdépodobny?

Tady uz jsou samoziejmé nejistoty mnohem vétsi. Pokud budete Cist pfedpovéd pocasi na zitfek, tak zpravidla vyjde. Na
tfi dny to byva také dobré. Na tyden? No, asi jo, ale také to vyjit nemusi. A na mésic? To je opravdu velmi slozité a
pravdépodobnost je mensi nez 50 procent. A s védomim toho nyni zkuste udélat pfedpovéd na konec stoleti ... To prosté
nejde. Klimatologie ma tedy jedinou moznost - uzivat modely. Velkou neznamou je tfeba vodni para, coz je téz vyznamny
sklenikovy plyn, jejiz chovani je velmi t&éZké modelovat, protoze tfeba nevime, jaké typy oblacnosti na jakych Castech
planety budou vznikat a jak se budou dale vyvijet. NarGst teploty bude urcité pokracovat, ale nevime jak moc. Ale v
modelech neni nic o té dalsi dulezité lidské ¢innosti pusobici oteplovani: tfeba o kaceni pralesl. Tim to nekonéi, pro
projekci potfebuji védét také hodné o vyvoji spole€nosti, kolik tady bude lidi, kolik energie se spotfebuje. Dale netusim, z
Ceho tu energii budu vyrabét. Vystaci nam fosilni paliva? Budou lidé vice uzivat jaderné elektrarny? Budou jiné moznosti
vyroby energetiky? A jak bude vypadat makroekonomika? To vSe je nesmirné tézké predpovidat a v§e to ma zasadni vliv
na modelovani.

Jistot tedy mnoho neni ...

To rozhodné ne. | proto se mé hluboce dotyka, kdyz slySim od téch takzvanych pochybovacl, Ze klimatologové strasi
stoupanim teploty o Sest stupfid. To vibec neni pravda. Nic takového klimatolog Fict neumi, klimatolog ma spoustu
problém(, aby ten klimaticky blok na urovni sou¢asného védeckého poznani namodeloval a vzal v potaz i modely dal$ich
disciplin - ekologl, sociologtl, demografi atd. O tom se moc nemluvi. Proto se pouZivaji scénare IPCC: tedy jeden hrani¢ni
vysoky narust, jeden hrani¢ni nizky narGst. A hodné pak zalezi na tom, ¢eho se kdo chyti a jak s tim pracuje. Ja jsem v
panelu IPCC délal dvanact let a tam jsme si tehdy fekli: nema cenu snazit se fikat, ktery ze scénaru je pravdépodobnéjsi,
bylo by to zavadégjici. Jsou to prosté nuzky, jejichz rozpéti se bude postupné upfeshovat. Takze o ¢em jsem dnes
pfesveédcen, je jen to, Ze do roku 2030 budou odchylky ve scénafich tak malé, Ze je de facto jedno, ktery vezmu. A tak
muZeme fici, Ze v globalu bude trend zhruba 0,2 stupné za dekadu. To si myslim, Ze klimatologie dnes muizZe garantovat
a tak kolem roku 2030 bude v globalnim priiméru o asi 0,4 °C tepleji.
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Historie méreni teplot jasné ukazuje, Ze v poslednim pdistoleti trend mifi vzharu.
Licence | Vsechna prava vyhrazena. Dal$i Sifeni je mozné jen se souhlasem autora
Foto | Jan Pretel / CHMU

Mimochodem jak to je s uzivanim a prekryvanim pojmua globalni oteplovani a
klimaticka zména?

Ja sam samoziejmé Fikam klimaticka zména, pred pul stoletim se feSily spiSe véci tykajici
se lokalnich klimatologickych udalosti, v osmdesatych letech se objevily prvni opravdu
globalni pfispévky a zacalo se tomu vSemu Fikat globalni oteplovani, protoze byly opravdu
orientovany na zvySovani teploty. Dnes uz se od toho upousti, protoze to muze u lidi
vyvolavat dojem, Ze kdyz je globalni oteplovani, tak pfisti rok bude zase asi o néco tepleji.
Ale tak to, jak uz vime, neni. Celé to degraduje ten problém, radim tedy uZivat pojem
klimaticka zména.

Pojd'me nyni ke konkrétnim dopadGm - pfed nedavnem jsem byl ve Svycarsku, lezl
jsem tam po kopcich pod Matterhornem a prekvapilo mé, jak Svycafi opravdu
klimatickou zménu berou jako soucast tvrdé reality. Ukazuji ke kopcim a fikaji: Tak
tenhle ledovec nam mizi pred oc¢ima. Je to ale opravdu tak, Ze za to zcela jisté mlize
klimaticka zména?

V tomhle pfipadé je naprosto jisté, ze ty ledovce taji v disledku zmén klimatu v tom smyslu,
jak tady o ném nyni mluvime. O tom neni tfeba pochybovat.

Na jaké projevy zmén klimatu je mozné ,,sahnout si" v CR?

| u nas plati, ze teplota v poslednich 50 letech narusta - a to o zhruba 0,3 °C za dekadu.
Narusta nam pocet letnich a tropickych dnl, naopak klesa pocet mrazovych a ledovych
dnl. Nepatrné se méni srazkovy rezim. Trend do budoucna pocita s mirnym naristem
méni distribuce srazek béhem roku. TakzZe napfiklad se ukazuje ubytek srazek v druhé
poloviné dubna, v kvétnu, Cervnu, a naopak narlstaji srazky letni, v druhé poloviné
Cervence a srpna. Nékdy pfichazeji v pfivalovych destich, které mohou pfrejit v povodné. A
v zimé téZ zaznamenavame mirny narlst srazek.
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Zména 0,3 °C za dekadu nezni pfi laickém poslechu nijak drasticky. Predpovédi
dopadti klimatickych zmén pro CR ovSem hovofi tieba o Ubytku pratoku fek,
snizovani hladin podzemni vody a tak dale. Je opravdu pravdépodobné, ze zmény
mohou byt tak dramatické, ze si jich vazné verejnost vSimne a ze je pociti?

Ano, urcité. Nedostatek vody je zcela realna hrozba - napadne hodné snéhu, pak pfijde
rychlé tani a pfijde lokalni povoden. Ale pozor: Na tom se podileji i jiné zasahy do krajiny,
napfiklad rozoravani mezi a remizkd v dobé kolektivizace, které snizilo schopnost krajiny
vodu udrzet. Zasoby vody pro studné klesaji, do budoucna toto riziko tedy je.
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Pocty dnu s limitnimi teplotami a
F 4 @ £ )4
srazkovymi uhrny v CR
porovnani obdobi 1961-1990a1991-2009
letni dny tropickédny | mrazovédny | ledové dny
1961-1990 45 8 12 30
1991-2010 58 14 105 27
rozdil mezi obdohimi 13 6 -7 -3
25 mm 210 mm 220 mm
1961-1990 35 15 4
1991-2010 34 15 4
rozdil mezi obdobimi -1 0 0

Statistiky jsou jasné, v Iété je u nas vice horkych dni, chladnych v zimé naopak ubyva. Licence | VSechna prava vyhrazena.

Foto | Jan Pretel / CHMU

Pred dvéma tydny mé pfi vyletu na Berounsko, do vesnice Nenacovice, zasko€ila
povoden z nevelkého tani snéhu. Maze mit potopena naves spojitost s klimatickou
zménou?

To je samoziejmé logicky poloZzena otazka, kterou si klade opravdu hodné lidi. Spravna
odpoveéd na ni zni: mize a nemusi, protoze vstupnich faktora je tam vice.

Casto se ovsem fika, ze klimaticka zména s sebou pfinasi vétsi pravdépodobnost
extrému, povodni, uraganu a tak podobné. Je to tak?

Ano, tak to je: zvySena variabilita po¢asi patfi k projevim klimatické zmény. To vime a to je
mimo vesSkerou pochybnost. Vloni v 1été pfiSla série extrém0: chladna v Evropé, sucha v
Rusku, povodné v Pakistanu, velka vedra v Ciné a Japonsku. Je velmi pravdépodobné, Ze
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vSechny tyto extrémy spolu souvisely. Ale naprostou jistotu zatim nemame, potfebujeme
vice dat.

DalsSi zasadni otazka zni: Co délat? Jak se branit klimatickym zménam?

Kdyz jsem s tim vSim pfed lety na mezinarodni urovni zacCinal, také jsem samoziejmé byl
zastancem toho, Zze emise oxidu uhliCitého je potfeba omezovat. Ale postupné jsem nazor
zmeénil. Dnes jsem presvédcen, Ze napfiklad smér Kjétského protokolu, tedy plan snizit kvuli
"zachrané" svétového klimatu emise o 80 % do roku 2050, &i o 20-30 % do roku 2020, jak
fika EU, je v podstaté nesmysi.

Proc¢ si to myslite?

Mimo jiné i proto, Zze ty cile nejsou realné dosazitelné a kvuli jejich Casové vzdalenosti
vlastné ani kontrolovatelné. Ukazalo se, Zze snaha omezovat emise v globalnim souctu
nikam nevede, ani ty staty, které vSe halasné propagovaly, své cile neplnily. Ja jsem prosté
pesimista. Nevéfim, Zze je mozné, aby se opravdu svét dohodl na zasadnim snizovani.
Chudé staty tém bohatym fikaji: Vzdyt' vy jste nic neukazaly, tak se nejdfiv pfedvedte, pak
se budeme snazit i my. Staty, které by opravdu chtély emise snizovat, pfedevsim tedy EU,
pokryvaji zhruba jen 15 procent svétovych emisi. Tudy tedy cesta nevede. Navic z vypoctl
vyplyva, zZe i kdyby svét snizil emise o x procent, tak se to projevi az nékdy kolem roku
2050. A ja tedy vubec nemam jistotu, ze by se néco vylepSilo. Na otazku co délat, ja fikam:
Samoziejmé, v rozumné a ekonomicky dosazitelné urovni snizovat emise smysl ma, ale
predevSim je tfeba orientovat se na adaptacni opatfeni. Tedy se na zménu chystat. S
nadsazkou fe¢eno: Mné by mélo byt jedno, zda teplota stoupne o jeden ¢&i Sest stupnu, mé
by spiSe mélo zajimat, jaké prisvihy mi to tady udéla.

Tedy vilastné rikate: Neni v silach lidi zastavit klimatickou zménu.

Ano, v silach lidi neni zastavit narist teplot. Je daleko lepSi, a pravdépodobné i o dost
levnéjsi, se tomu pfizplsobovat, pfinejmensim v nasich podminkach. Tady vime, Zze nam
to déla tfeba problém s vodou, které je bud malo, nebo hodné. Tedy je tfeba zamérovat se
na zvySovani retencni schopnosti krajiny, tfeba znovu budovat remizky. Druha véc: Dnes
uz na urovni regiond vime, ktera mista jsou citliva tfeba na povodné, tedy je mozné podle
toho planovat vystavbu a Cinit dal$i opatfeni.
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= nizsikvalita projekci srazek

zména teploty | podil srazkovych
(°C) uhrna
jaro 1,16 1 5.
léeto 1,09 1,03
podzim 1,16 1,08 i
zima 1,14 = N | s
rok 1,14 1,04 .

Jak se muze vyvijet situace v CR. Licence | V$echna préva vyhrazena.
Dalsi sifeni je mozné jen se souhlasem autora
Foto | Jan Pretel / CHMU

Pro vétsinu statl je - prfinejmensim oficialné - ovSem stale onou mantrou, ze emise
se snizovat museji. V jednom rozhovoru jste na téma odbornosti u¢astniki jednani
fekl, ze lidé z ceského ministerstva zivotniho prostredi jsou pred cestami na
»kKlimatické summity"” schopni si pre€ist tak maximalné dvacetistrankové shrnuti
studii IPCC...

No ano, to jsem Fekl, protoze to je pravda. Ale ani na ptidé OSN bych s timto postojem moc
neuspél.

Také jsem se docetl, ze ministerstvo vas odvolalo jako ceského zastupce v
Meziviadnim panelu pro klimatickou zménu poté, co jste kritizoval zpravu
Greenpeace varujici pred prestavbou elektrarny v Prunérové, proti niz tehdy bylo i
ministerstvo ...

No to byla posledni kapka, ale to uz je davno passé, k tomu bych se nevracel.

Ptam se jen proto, ze z toho vlastné pro vas vyplyva, ze organizace jako Greenpeace
nevahaji manipulovat fakty?

No to ano, to urcité ano...

Mimochodem, pro¢ je kolem klimatickych zmén tolik ideologie, hadek, obvinovani,
politizovani?
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Ja bych fekl, Ze jsou za tim hodné i penize. Cely systém povolenek, ktery by podle Evropské
komise mél situaci vyfesit, je nesmysl. CEZ tfeba zaloboval, aby je dostal po roce 2012
zadarmo s argumentem, ze kdyz je nedostane, zdrazi lidem energii. Co to je za argument?
Pro¢ by je mél dostavat zadarmo? Pro byznys kruhy to je prosté dost dobry kSeft, coz plati
u nas i globalné.

Vioni probéhla dalSi klicova konference, tentokrat v Cancunu. Pro pozorovatele
zvnéjsku neni snadné pochopit, co se tam viastné podarilo o planech na snizovani
emisi domluvit ...

Mam pocit, Ze se tam nepodafilo domluvit vibec nic. Ja jsem tam nebyl, a tedy to nemohu
zcela pfesné posoudit - a to se vam podafi spiSe, kdyz se pohybujete v kuloarech nez na
podiich. Z hlavnich trendd, které sleduji, pro mé vyplyva: Rekli jsme si, Ze se pri$té zase
sejdeme a dohodneme. A je ziejmé i to, Ze svét se vice chysta na adaptaéni kroky.

Tedy rfekl byste, ze trendem je pFiklon k uznani, ze je vice treba jit cestou adaptace a
- s nadsazkou re¢eno - konstatovani: Boj s emisemi kon¢i, zaénéme stavét hraze?

Ano, se silnou nadsazkou se to tak fict da. Problém je trochu s tim, Zze rozvojové zemé,
jichZ by se to pfedevsim tykalo, chtéji pomérné hodné penéz. Tedy se diskutuje o tom, kdo
bude ten tok penéz kontrolovat. Ledaskdo se totiz boji, aby ty penize opravdu Sly na ucely,
na jaké jit maji. A nic z toho neni dofeSené. Odtud také pochazi moje vahani - jako bohatého
- zda tomu chudSimu penize dat, kdyz si nemohu byt jist, zda to tfeba neda na drogy nebo
korupci ...

[ K ] e
[ o /,/
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Predpovéd extrémnich teplot pro CR.
Licence | VSechna prava vyhrazena. DalSi Sifeni je mozné jen se souhlasem autora
Foto | Jan Pretel / CHMU
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Jak se k tomu stavi EU, ktera vzdy propagovala predevsim snizovani emisi?

Posun smérem k adaptaci nastava i v Evropské unii. V roce 2003, kdyz jsme k EU
pfistupovali, jsem na jednom mezinarodnim kulatém stolu vysvétloval, jak na tom v CR
jsme. Tedy Ze emise u nas klesly po roce 1990, ale Ze se také chceme orientovat na
adaptace. A tehdy mi §éf evropského vyjednavaciho tymu vynadal a fekl: O adaptacich tady
mluvit nebudes, vy jste novi Clenové a nasSim zamérem je snizovat emise o 20 % a to také
udélame. Tehdy prosté bylo nezadouci fikat néco jiného. Za dva roky se ale ukazalo, ze
bez uvah o adaptacich to nepujde - dokonce byly pfedstavy, Ze vznikne smérnice o
adaptacich. O té jsem ovSem vzdycky fikal, Ze to je nesmysl, protoZe pfece adaptace u nas
bude vzdy z principu UpIné jina nez tfeba v Recku & Anglii.

Kdyz se bavime o politizovani klimatickych zmén, téZko muzeme nezminit radikalni
pozice prezidenta Vaclava Klause ... Jak na néj hledite? Cetl jsem vasi recenzi jedné
z jeho poslednich knih a tam jste o ném napsal, ze je Ihostejny k realité ...

Vite, to on je autorem onoho vyroku, ze klimatologové straSi svét - je to nesmysl, jak uz
jsem fikal pfed chvili. Popirat jakékoliv uvahy o tom, Ze se teploty zvétSuji, Ze se vse
zastavilo v roce 2000 a dale se to nedéje - to je také nesmysl. Nebo jednou v televizi
prohlasoval: ,Pravé jsem se vratil z USA, bylo tam 30 stupriti, v Praze je minus 10 a
podivejte, jak dobre vypadam, prezil jsem CcCtyficetistupnovy rozdil! A tady u nas
klimatologové strasi, Ze se za deset let teploty zvednou o dvé desetiny stupné ..." Tahle
arogance mi na tom vadila, proto jsem tehdy napsal, Ze je lhostejny k realité. Na druhou
stranu bych se s nim shodl, kdybychom se bavili o smérech feSeni. On Fika, Zze nema cenu
proti tomu cokoliv délat. Ja fikam, Ze nema smysl se orientovat na sniZzovani emisi jako na
zachrannou brzdu, ma smysl se daleko vice vénovat adaptacnim opatfenim. A to on v
poslednich dvou letech také zminuje.

Ptam se na néj proto, ze nepochybné ma nemaly vliv na vefejné minéni, na to, co si
lidé v Ceské republice obecné o klimatickych zménach mysli. Jak na tento vliv
hledite?

Upfimné feCeno, nechodim po hospodach, abych tam zjistoval, co si tam o ném lidé mysili.
Chodim na besedy spiSe mezi studenty, byznysmeny i vefejnosti, ktera ma o tyto problémy
zajem, a fekl bych, Ze vétSina z nich by méla na to podobny nazor jako ja. A ten zni: pan
prezident uz toho - a nejen na téma globalniho oteplovani - fekl tonem ¢lovéka, ktery rozumi
zcela véemu, tolik, Ze to dneska uz lidi moc neberou.

Jan Rybar
Autor byl v roce 2011 hostujicim Séfeditorem serveru Ekolist.cz (v rdmci grantu Rok
jinak). Nyni vede kreativni agenturu Amaze.cz a ,vydava“ web Fotoguru.cz.

Nyni, prosime, nahlédnéte do vytahu ze zakladniho materialu:
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1. ZEMEDELSTVI

Dopady méniciho se klimatu v sektoru zemédélstvi jsou spojena pfedevsim se zvysujici se teplotou.
Pfedevsim niZ8i oblasti budou stale ¢astéji ohrozené epizodami zemé&délského sucha s vyraznymi
dopady na formovani vynosotvornych prvka jednotlivych plodin a nasledné na velikost a kvalitu vynosu.
Jejich produkéni potencial se bude trvale snizovat oproti vy8§im nadmorskym vyskam. Vy3&i teploty
zplsobi dfivéjsi zacatek vegetacni sezoény, coz otevie del$i okno pro vpady studeného vzduchu a
poskozeni jarnimi mraziky nejen v oblasti ovocnafstvi a vinohradnictvi. V pfipadé, Zze budou teplejsi
zimy, nedojde k akumulaci vody ve snéhu, ale k jejimu odtoku, v teplejSich zimach se vice vody
vypari a nasledkem toho muze byt netplné jarni nasyceni ptdniho profilu, coz povede k pfedéasnému
prekurzorem vys$§iho vyskytu sucha bude i ofekavana zména ve variabilité srazek, kdy ubyva
predevsim v jarnim a letnim obdobi pocet srazkovych dnd, zatimco se zvysuje intenzita jednotlivych
srazek. Péstovani plodin v nizSich nadmoiskych vy$kach bude vyrazné ohroZeno predev$im na
vysychavych a lehkych padach.

Ménit se budou i podminky v jednotlivych vyrobnich oblastech, kdy vySSi primarni zemédélska
pfibyvat suchych padné vihkostnich (hydrickych) rezimd. Poklesne produkéni potencial kukufi¢né i
fepafské vyrobni oblasti a vzroste v oblastech obilnarské a bramborarské, kde kromé& snéhové
pokryvky zabranujici vyzimovani ozim( bude i relativni dostatek srazek v jarnim obdobi.

Kromé poruseni vodni bilance je velkym rizikem polni vyroby vyskyt teplomilnych chorob a skadcu at
jiz z pohledu jeji vétsi klimatické niky (zabiraji vy$8i nadmorské Sifky) jak disledek dostatku potravy
a vysSich teplot umoznujici jejich rozmnozovani, po¢tu generaci jako odraz rychleji dosazené teplotni
sumy a vyskytu invazivnich druhl jako dasledku vysSi primérné teploty.

V oblasti zivogisné vyroby se projevuje jako nejvétSi zatizeni zvySujici se pocet nékolika za
sebou jdoucich tropickych dna, coz zplUsobuje teplotni stres projevujici se napf. u skotu nizsi dojivosti
i hmotnostnimi pFirasty. Tyto klimatické podminky jsou ale mimoradné nepfiznivé i pro akvakultury
a tradi¢ni zpusoby chovu ryb tak nepochybné budou vyrazné ovlivnény.

Uvod a kontext

Evropa patfi v globalnim méfitku mezi nejvétdi producenty potravin a dalSich zemédélskych komodit.
Evropa dlouhodobé produkuje pfiblizné 1/5 svétové produkce masa a 1/5 celkového objemu obilnin,
z tohoto mnozstvi pfiblizné 80 % produkce pochazi z €lenskych zemi Evropské Unie. Produktivita
evropského zemédélstvi (zvlasté pak zapadni ¢asti dnesni EU) je vysoka a primérné vynosy v zemich
EU pfesahuji o cca 60 % celosvétovy pramér. Hydrologické poméry Evropy jsou velmi rozmanité a
vyrazné ovliviuji evropské zemeédélstvi, pfi¢emz existuji zna¢né rozdily ve vyuzivani vodnich zdrojl
v zemédélstvi jak mezi regiony tak mezi jednotlivymi staty EU. V soucasné dobé je 30 % veskeré
sladké vody v Evropé vyuzivano v zemédélstvi, zejména pro zavlahy (Floérke a Alcamo, 2004).
Zatimco na severu EU gini spotfeba zavlahové vody pouha 4 % celkové spotfeby, v jizni Evropé
odpovida zemédeélstvi az za 44 %. OcCekava se, ze toto mnozstvi v jizni Evropé vzroste na vice
nez 53 % v nejblizSich 20 letech (Florke a Alcamo, 2004). Podle nazoru nékterych odbornikl se
zemeédeélské systémy v ramci EU, zejména v Evropé zapadni a stfedni, vyznaduji postupnym
shizovanim své citlivosti k sezonnim vykyvam teplot a srazek (napf. Chloupek et al. 2004). Autofi
této studie tvrdi, Ze citlivost v poslednich dekadach postupné klesa diky novym mozZnostem
zemédélcu ovliviiovat produkéni proces péstebnimi opatfenimi, vyuZzitim moderni techniky, volbou
odrlid i optimalizaci vyzivy rostlin (napf. Olesen a Bindi (2002). Prfesto sezénni a mezisezénni
variabilita meteorologickych prvkl zlstava hlavnim faktorem ovliviujicim vynos, coz napf. dokazuje
vyrazné kolisani vynosd hlavnich plodin na uzemi CR v poslednich letech. Vyznam roé&nikové
variability Klimatickych podminek je obvykle nejvice patrny v regionech, které jsou pro rostlinnou
produkci marginalni z pohledu nadmorskeé vysky, zemépisné Siiky, kvality pady ¢i viahové bilance (napf.
Reilly a Schimmelpfennig, 1999; Darwin a Kennedy, 2000).
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Agroklimatické podminky CRv evropské perspektivé

Evropé jizni. V ramci geografickych regionti ovSem existuji vyrazné rozdily, kdy zemé byvalého tzv.
socialistického bloku nadale vykazuji nizsi uroven produkce nez zemé plvodnich 15 ¢lenskych zemi EU.
Soucasné s témito zménami si nelze nevSimnout zvySeni meziro¢ni variability vynosu napf. v
Némecku, Spanélsku a Recku, které je spojovano s vyraznym vlivem klimatickych podminek -
vyskyt sucha, povodni, horkych vin, problémy s pfezimovanim ozimych plodin. Tyto zavéry
podporuje mj. i prace Lobella a Fielda (2007), jenz poukazuje na kauzalni souvislost mezi globalnim
nariistem teplot a kolisanim vynosu v jednotlivych zemédélskych oblastech svéta. Obdobné i
dramaticky nardst vynosl a péstebni plochy kukufice na zrno v Belgii je také davan do souvislosti s
postupnym zvySenim teplot a prodluzujici se vegetaéni sezénou (Olesen, 2008). VétSina oblasti, kde
se kukufice v Belgii péstuje, se doposud nachazela na periferii klimaticky vhodné oblasti. Naopak v
pfipadé tradiénich evropskych producentt této plodiny napf. Francie a Italie je vyrazné zpomaleni
ristu produktivity zptsobeno nejen zrychlenim vyvoje v podminkach vysSich teplot, ale i vySSi
frekvenci vyskytu sucha. Pfestoze velka ¢ast ploch kukufice na zrno je v obou zemich pod zavlahou
(Olesen, 2008), vypadky zavlah zplUsobené nedostatkem zavlahové vody vedou v extrémné suchych
letech k propaddm vynosu a vyssi vynosové variabilité.

Vlivem agroklimatickych podminek na péstovani vybranych plodin v jednotlivych oblastech Evropy
se zabyvaji prace Olesena (2008) a Trnky (2009). Parametry byly definovany na zakladé detailniho
dotazovani pfiblizné 50 expertd a pracovnich skupin z 26 evropskych zemi a nasledné kvantitativné
vyhodnoceny pomoci stupnice uvedené, viz tabulka 16. Na rozdil od podobnych analyz provadénych
v minulosti, byly odpovédi vztazeny na jednotlivé environmentalni zény, tedy agroklimaticky relativhé
homogenni oblasti (obrazek 29), nikoliv na Uzemi jednotlivych statd nebo spravnich jednotek. Pfi
pohledu na vysledky (obrazek 30) nepfekvapi, ze v severnéji polozenych oblastech s vyraznou
amplitudou délky dne a celkové nizSimi teplotami (ALN, BOR a NEM) je délka vegetacni sezony
faktorem, ktery péstovani nékterych plodin bud zcela vylu€uje, nebo vyrazné omezuje. Tento vliv vSak
neuplatriuje pouze v severnich oblastech, ale u nékterych plodin (vinna réva ¢i travni porosty), také
v horskych regionech jizni Evropy (napf. MDM).

Tabulka 16 Skdla pro posouzeniagroklimatickych limitd pro jednotlivé environmentdlni zény

Skére [Popis
NA Nelze aplikovat (napf. plodina neni péstovana).
NI Data nejsou k dispozici.

0 Faktor neomezuje produkci dané plodiny.

1 Faktor velmi malého vyznamu, vyskytuje se vzacné a neovliviiuje produkci na regionalni urovni.

2 Faktor malého vyznamu, objevuje se pfilezitostn&, vzacné ovliviuje produkci na regionalni urovni.

3 Faktor vyznamny. Objevuje se pravidelné s pfilezitostnym, obvykle malym vlivem na regionalni produkci.
4

5

Faktor velkého vyznamu. Objevuje se ¢asto, ma citelny vliv na regionalni produkci dané plodiny.
Faktor zasadniho vyznamu. Objevuje se témér kazdy rok, zasadni vliv na regionalni produkci.

Vyskyt pozdnich mrazl (na jafe), pfipadné ¢asnych mrazd (na podzim), vyrazné ovliviiuje péstovani
kukufice na zrno a vinné révy v chladnéjSich zénach oblasti jejich péstovani (NEM, ATN a CON -
vyznam zkratek vysvétlen pod obrazkem nize). V pfipadé vinné révy je limitujici faktor mraz{ patrny
i u zén s vyrazn&jdim vlivem kontinentalniho klimatu (PAN). Vyskyt sraZek v obdobich hlavnich
polnich praci (seti/sklizefl) pfedstavuje vyrazné limitujici faktor vSech oblasti s ocednskym klimatem,
zejména pak ALN a BOR. Seti a sklizefi obilnin, i produkce pice (zejména sena) byva srazkami
negativné ovlivnéna v oblastech ATN a ALS. Naopak v zénach se stfedomorskym typem Kklimatu
(MDN, MDS) se s timto problémem setkame pouze vyjimecné vzhledem k ro€nimu rozlozeni srazek.
Poskozeni ozimych plodin béhem pFezimovani (v disledku holomrazi nebo naopak vylezenim
naslednym napadeni oslabeného porostu chorobami a $k(dci), je povazovano za zasadni problému
ozimé pSenice a trvalych travnich porostd zejména v zonach ALN a BOR a v nékterych letech se s
nim setkavame i v ATN. Problémy pfi pfezimovani omezuji péstovani sledovanych ozimych plodin ve
v8ech zénach vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky tj. PAN, NOC a ALS. Povodné a stagnace
vody na pozemcich je vyznamnym limitujicim faktorem v oblastech ALN, BOR, ATN a MDM, zvlasté
v pfipadé luk a obilnin. Zajimava je pfitomnost tohoto jevu i v oblasti PAN, coz pravdépodobné
zpUsobuje vyraznéjSi promrzani pudy, kterda na jafe obtizné absorbuje vodu ze srazek a tajiciho
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snéhu. Vinna réva, pokud je v ohroZené zoné péstovana (napf. PAN ¢i MDM), Celi tomuto problému
jen vyjimecéné. Vinice zde totiz lezi velmi ¢asto na svahu, obvykle na lehkych a propustnych padach,
které povrchovy ¢&i podpovrchovy odtok vody usnadnuji. PoSkozeni porostd krupobitim je typicky
lokalniho charakteru a ekonomicky vyznamnéj$i v pfipadé kukufice a zejména vinné révy a dalSich
trvalych kultur (napf. ovocnych sadud). Ze vSech zkoumanych oblasti byl vyskyt krupobiti hospodarsky
dalezity v oblasti PAN zejména na Balkanském poloostrove, kde pfedstavuje jeden z nejvyznamnéjsich
faktortl ovliviiujicich rostlinou produkci, vinafstvi a ovocnarstvi. Jev, se kterym se setkavame ve
vS§ech oblastech, a s vyjimkou vinné révy u vSech plodin je sucho. Za relativné nizkou zranitelnosti
vinné révy stoji mimofadna odolnost této plodiny ve srovnani napf. s obilninami nebo trvalymi travnimi
porosty. Je pfekvapivé, ze sucho ovliviiuje jak typicky suché a teplé regiony (MDM a MDS) tak oblasti
horské (MDM a ALS) i severné polozené z6ny s dlouhodobé pozitivni vodni bilanci (ALN, BOR a
NEM). Disledky sucha pak byvaji ¢asto zhorSeny vyskytem extrémné vysokych teplot, které se jako
limitujici faktor projevuji zejména v oblastech s velmi teplym Iétem (MDS a PAN).

Z prezentovanych vysledku (obrazek 30) vyplyva, Ze oblasti spadajici do regionu CON (kam patfi
i naprosta vétSina uzemi CR)jsou vybranymi agroklimatickymi faktory ovlivnény relativné méné
nez vétsina jinych zén. Ze tfinacti oblasti pouze zéony ATC a LUS a z¢asti ATN vykazuji lepSi souhrnné
vysledky. Z evropského pohledu patfi tedy nase Uzemi mezi oblasti agroklimaticky pFiznivé, az
velmi pfiznivé pro produkci hlavnich polnich plodin nicméné béhem nékolika poslednich desetileti
dochazi ke zménam klicovych klimatickych parametr(. Tyto zmény postupuji pomalu, nicméné uz
nyni vyznamné ovliviuji i zemédélskou produkci a jiz fadu let mizZzeme na nasem Uzemi vysledovat
napf. postupné pronikani plodin (ale také $k{idc() z nizin do vy$Sich nadmorskych vysek.
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2. LESNi HOSPODARSTVI

Mezi hlavni projevy klimatické zmény, které budou pro lesni hospodafstvi predstavovat riziko, patfi
zvySené prameérné teploty vzduchu, vyraznéji zvySené teploty v jarnim a letnim obdobi, vyraznéjsi
pokles srazek v letnim obdobi, zvySena frekvence obdobi sucha a prodluzovani jeho délky, zvySena
evapotranspirace, zvysené koncentrace CO, a zvySeny vyskyt extrémnich meteorologickych situaci.
Tyto projevy piredstavuiji pro lesni hospodafstvi fadu rizik, které mohou lesni porosty v dlouhodobém
horizontu negativné ovlivnit. Za nejvice nachylnou dfevinu je na Gzemi CR povaZzovan smrk. Uvedené
projevy zmén klimatu v kombinaci s dalSimi abiotickymi a biotickymi faktory zpusobuji chfadnuti
lesnich porostu.

Jednim z nejvyraznéjSich dopadu je predpokladany posun lesnich vegetaénich stupnu, kdy dnesni
oblasti pahorkatin a vrchovin (pfedevsim 4. - 5. lesni vegetaéni stupen) nebudou vyhovovat kritériim
odpovidajicim ekologické valenci smrku ztepilého. Posuny vegetaénich stupnu vsak ovlivni i porosty
dalSich druhu drevin.

Mezi dal$i negativni rizika souvisejici s projevy klimatické zmény patfi Sifeni skadca, hub a dalSich
oblasti a dale se stavajici organismy budou moci Sifit do vysSich poloh a zlepsi se podminky pro jejich
rozmnozovani. Oslabené lesni porosty budou také vice nachylné k plsobeni extrémnich
meteorologickych jevd, jako jsou vichfice.

Uvod a kontext

Lesni pda tvofi na izemi CR 2 599 142 ha. Nejvétsim vlastnikem lest v CR je stat (59,74 %). Lesy
ve vlastnictvi statu obhospodafuji zejména Lesy CR, s.p. (dale jen LCR), a to vice nez 50 %, dal$i
vyznamny podil tvofi vojenské lesy a lesy na uzemi narodnich parkd. Ve struktufe vlastnictvi lesu jsou
dale podstatné podily lesli ve vlastnictvi fyzickych osob (19,24 %), obci a mést (16,86 %). Podily
ostatnich vlastnik( lesl jsou podstatné mensi a statisticky nevyznamné.

Z hlediska obnovy lesnich porostu ¢inila v roce 2013 plocha obnovenych lesnich porosta 26 032 ha.
VySe pfirozené obnovy se zvysilana 6 112 ha (23 %) a je zde patrny narust oproti pfedchozim rokam.
Podil listnatych dfevin z umélé obnovy dosahl 39,3 %. Z umélé obnovy pfevazuje smrk (8840
ha), dale borovice (2055 ha), dub (2277 ha), buk (4226 ha) a dalsi. Podil smrku v umélé obnové lesa
se postupné dlouhodobé sniZuje.

V lesich CR bylo v roce 2013 vytéZeno celkem 15,33 mil. m® surového dfivi. Vysoké procento v tomto
objemu zaujimalo zpracovani nahodilych téZeb (4,25 mil. m®> — 27 %). V uplynulych dvou letech byl
% z t&Zby celkové a v roce 2012 pouze 21,5 %). Nejvétsi podil nahodilych téZeb (cca 75 %) byl v r.
2013 zplsoben bofivou €innosti vétru, nasledovalo poskozeni mokrym snéhem, jenz se na celkové
vySi abiotického podkozeni podilel zhruba 10 % (v roce 2012 se jednalo o stejny rozsah). PoSkozeny
byly pfedevsim porosty jehli¢natych dfevin, dominantn& smrku a borovice. Vzhledem k silné narusené
statické stabilité jehlicnatych (smrkovych) porost(l v fadé oblasti a vzrustajici frekvenci nepfiznivych
povétrnostnich situaci vyvolavajicich vznik polomd je mozno ocekavat znacny vyskyt tohoto
poskozeni i v budoucim obdobi. Vyvoj nahodilych tézeb zobrazuje nasledujici tabulka. V tabulce
jsou patrné vykyvy zejména v letech 2007 a 2008, kdy vysoké mnozstvi nahodilych tézeb bylo
zplUsobeno orkanem Kiyrill. Vichfice srazila k zemi v €eskych lesich témér 10 miliont metrt krychlovych
dreva, nejvice - 4 miliony kubikd - na jihu Cech na Sumavé. Slo o nejvétsi obdobnou udélost od r. 1870.
Ke kalamité pfispél Spatny zdravotni stav lesti, nadmérné zastoupeni smrku a holose¢né hospodareni.
Smisené porosty zlstaly téméf nedotéeny. (MZe, 2014)

e

Tabulka 11 Pfehled nahodilych téZeb podle pFi¢in (mil. m3/rok)

Rok zivelni exhalaéni hmyzova ostatni celkem
1999 2,74 0,13 0,33 0,54 3,74
2000 2,39 0,08 0,32 0,50 3,29
2001 1,49 0,06 0,23 0,60 2,38
2002 3,38 0,03 0,29 0,51 4,21
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2003 6,12 0,06 1,26 0,76 8,2

2004 2,76 0,04 1,27 1,30 5,37
2005 2,54 0,02 0,88 0,39 3,83
2006 5,59 0,02 0,96 0,82 7,39
2007 12,92 0,04 1,86 0,68 15,5
2008 7,07 0,04 2,37 0,65 10,13
2009 3,00 0,03 2,64 0,58 6,25
2010 4,08 0,02 1,84 0,38 6,32
2011 2,13 0,02 1,21 0,43 3,79
2012 2,01 0,02 0,98 0,33 3,34
2013 2,50 0,03 1,21 0,46 4,20

Zdroj: (MZe, 2014)

Podil lesniho hospodarstvi na HDP ¢&ini 0,6 % z celkového mnozstvi. Oproti roku 1930 se celkova
zasoba dfivi v lesich zvétSila na vice nez dvojnasobek. Na narlstu se podili jednak mirny rast
zakmenéni porostll a zvétSovani podilu porostd vysSiho véku, jednak rdast bézného pfrirlstu.
Priimérna zasoba na 1 ha lesnich pozemku je 264 m? (jedna se o pramérnou zasobu pocitanou na
porostni plochu s holinami).

Zdravotni stav lesnich porosti

Co se tyCe stavu a poskozeni lesnich porosta, hlavni Skodlivé faktory jsou dlouhodobé obdobné
- z abiotickych vlivil se jedna predevSim o polomy a pfimé nasledky sucha, z biotickych ¢initel(
pak dominantné o poskozeni zpusobené premnozenim podkorniho hmyzu na smrku, aktivizaci
vaclavky a v neposledni fadé o trvajici negativni plsobeni pfemnozené sparkaté zvéfe. Z hlediska
povétrnostnich podminek byly v roce 2013 zaznamenany klimatické extremity, zejména Cervnoveé
povodné v Cechach, velmi vysoké letni teploty, srpnové lokalni vichfice spojené se vznikem polomd,
srazkové chudy podzim a zima, které mély v nékterych pfipadech celoplo3ny, jindy naopak regionalni
raz.

Na zamezovani vzniku pogkozeni lesnich porostt biotickymi kodlivymi &initeli se v podminkach Ceska
vynakladaji kazdoro¢né nemalé prostifedky, které se soustfeduji pfedevsim do nasledujicich oblasti:
ochrana pfed nezadouci vegetaci ve Skolkach, vysadbach a kulturach; ochrana a obrana pfed hmyzimi
Skadci a pavodci houbovych onemocnéni a ochrana a obrana pfed $kodlivym pusobenim zvéfe a
drobnych hlodavct. Rozhodujici podil pfipada na ochranu pfed poskozovanim lesa zvéfi (zimni okus
a ohryz, letni okus a loupani) a nezadouci vegetaci (mechanické a chemické potlaCovani bufené ve
Skolkach a vysadbach).(CENIA, 2014)

Defoliace v CR je stale velmi vysoka. Zastoupeni star$ich porostt jehliénant (60 let a starsi) ve
2.-4. tfidé defoliace v roce 2013 ¢inilo 77,4 %, u starSich listnaca 48,8 %. V mladSich porostech je
situace priznivéjsi, u mladsich jehli€nant (do 59 let) 21,5 % a u mladsich listnacua 16,6 %. Po zlepseni
stavu na konci 90. let 20. stoleti je mozné sledovat po roce 2000 opét trend ukazujici spiSe na
zhorSovani zdravotniho stavu lesnich porostu. U starSich jehliénatych vykazuje mira defoliace
dlouhodobé mirné stoupajici trend, u ostatnich druhovych a vékovych kategorii vykazuje stagnujici az
velmi mirné klesajici stav. Tento stav je z&asti dan vySe uvedenymi faktory. Listnace jsou obecné vUgi
defoliaci odolné&jsi vzhledem ke kazdoro&ni kompletni obnové asimila&niho aparatu. V hodnoceni
jednotlivych dfevin je situace nejméné prizniva u borovice (v roce 2013 vice nez 86,5 % strom{ na
hodnocenych plochach ve tfidé 2 az 4), nasledovana modfinem (79,9 %) a smrkem (66,6 %). Z
listnatych dfevin ve véku 60 let a starSich vykazuje vyraznou defoliaci dub (v roce 2013 celkem 73,0
% hodnocenych stromU ve tfidé 2 az 4). U listnacd stejné vékové kategorie je dlouhodoby vyvoj
defoliace v porovnani s jehli¢nany odlidny. Ve sledovaném obdobi 1991-2012 dosahla defoliace
listnacl nejvyssi arovné v roce 1993 (prumérna defoliace dubu 43,0 % a buku 22,5 %), v dalSich letech
klesala az na nejnizsi aroven v roce 1998 (pramérna defoliace dubu 27,8 % a buku 14,6 %). Nasledoval
zfetelny vzestup defoliace do roku 2000. V dalSim obdobi az do roku 2012 defoliace starSich porosti
dubu velmi mirné stoupd, zatimco u porostl buku s nevyraznymi vykyvy mirné klesa. Dub ma z
pohledu dlouhodobého vyvoje vétsi rozkolisanost a vyssi uroven defoliace nez buk. (CENIA, 2014).
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Pfimym dusledkem Spatného zdravotniho stavu lesnich porostu je jejich snizena schopnost odolavat
vlivim prostfedi, tedy i vlivim zmén klimatu. Dlouhodobé nejvyznamnéjsim faktorem, vyvolavajicim
nutnost nahodilych tézeb, jsou faktory abiotické, pfedevsim vitr, mraz, snih a sucho. Z biotickych
giniteld je v CR nejvyznamnéjsi poskozeni kiirovcem.

Z hlediska lesnich pozara bylo v roce 2013 evidovano 666 lesnich pozard, u kterych musely
zasahovat jednotky pozarni ochrany. Témér 98 % pozarl bylo do 1 ha, prGimérna plocha pozaru ¢inila
0,1 ha. Zni¢eno nebo poskozeno bylo celkem cca 92 ha lesnich porostu. Pfima Skoda byla vycCislena
¢astkou 4,9 mil. K&, zasahem hasicu byly uchranény lesni porosty v hodnoté 75,8 mil. K& (654,9 mil. K&
v roce 2012). Bylo evidovano 5 pozar(l z pfirodnich pfi¢in (4der blesku), pfi¢ina je znama u dalSich 136
pozard, u 525 pozaru se nepodafilo pficinu stanovit. Vyvoj je znazornén v nasledujici tabulce (tabulka
12) (MZe, 2014).

Tabulka 12 Lesni poZary — zakladni statistiky

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
(Zrﬁi‘fsﬁg;*"e Skody 21,08 | 22,47 | 24,00 | 14,86 | 19,72 | 466 | 7,10 | 46,2 4,9
Poéet pozaru 626 679 847 504 556 732 | 1337 | 1549 | 666
Rozloha lesnich
Doz 226 405 316 86 178 205 337 634 92
Pocet zranénych 13 17 22 10 21 12 27 30 7

Zdroj: (MZe, 2014)

Skladba lesd

Plocha jehli¢natych dfevin se dlouhodobé snizuje, napf. plocha smrku poklesla do roku 2013 oproti
roku 2000 o 69 614 ha, naproti tomu se zvySuje podil listnatych dfevin zejména dubu a buku. Podil
listna&t na celkové plose lesd CR pozvolna stoupa (viz obrazek 21). V dlouhodobém horizontu je
mozné sledovat vyvoj smérem k pfiznivé zméné druhové skladby, k pfirozengjsi struktufe lesnich
porostd. Podil jedle, ktera je dllezitou soucasti pfirozeného lesniho ekosystému a ktera vyznamné
pfispiva k udrZeni stability lesa, se na celkové ploSe lesl od roku 1995 stabilné pohybuje kolem 1 %.
Listnaté dfeviny jsou zastoupeny hlavné bukem, jehoz podil na celkové plose lest stoupl az na 7,8 %
v roce 2013. Pomalejsi vzrastajici trend byl zaznamenan i u dubu, jehoz podil dosahl 7,1 % z celkové
plochy lesd CR (CENIA, 2014).

Obrézek 21 Vyvoj podilu jehliénatych a listnatych porostd na celkové plose lesu CR [%],
1970-2013
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Zdroj: (CENIA, 2014)

20



Obrazek 22 znazornuje situaci z hlediska sou¢asné a pfirozené skladby lesnich porost(.

Obraézek 22 Rekonstruovand pfirozend, souéasnd a doporuéend skladba lesd v CR [%], 2013
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Pozn.: Rekonstruovana pfirozena skladba je blizka skladbé klimaxové v dobé pfed ovlivnénim lesa
¢lovékem. Doporucena skladba lesa je vSestranné optimalizovanym kompromisem mezi skladbou
pfirozenou a skladbou nejvyhodnéjsi ze sou¢asného ekonomického hlediska.

Dopady predikovanych scénart zmény klimatu v CR
Rizika z hlediska Sirsich evropskych souvislosti

Lesnictvi je z hlediska zmény klimatu pomérné problematickych sektorem, a to zejména diky
mimoradné dlouhé (pfes 100 let) produkéni dobé lesnich porostl. Logicky z toho plyne, Ze dnes jsou
zakladany nebo obnovovany lesni porosty, které budou dordstat do produkéni zralosti v Uplné jinych
klimatickych podminkach. Synergické pasobeni extrémnich klimatickych vykyvd, dlouhodobé
acidifikace pldy a antropogennich vliva, pfedevSim imisni zatéZe a hospodarskych zasahl, ma na
témeér celém Uzemi Stfedni Evropy za nasledek snizovani vitality lesnich porost(. Nékteré dreviny jsou
péstovany na hranici své ekologické tolerance (zejména smrk ztepily).

Z hlediska 8ir§iho evropského méfitka se pfedpoklada celoplosné zvySeni teplot, zmény v mnozZstvi
a distribuci srazek a vy35i vyskyt extrémnich klimatickych udalosti, jako jsou sucha, povodné, bourky a
viny veder, coz mlze vést jednak samo o sobé k vyS§i mife mortality lesnich porostd a jednak
tyto vlivy zvysuji citlivost lesnich porostd na sekundarni jevy, jako jsou hmyz a houbové infekce.
Zvysujici se koncentrace CO, v atmosféfe mohou vyvolat narist produkce dfeva v oblastech s
dostate€nym mnoZstvim destovych srdzek. Tento stav je oCekavan zejména v severngjSich ¢astech
Evropy, tj. zejména ve Skandinavii a dale v oblastech s vy3$si nadmorskou vyskou. Vyznamnym rizikem
je naopak sucho, tj. obdobi s dlouhodobé nizkym deficitnim mnozstvim srazek nebo delSi obdobi zcela
beze srazek - vtomto ohledu se dle uvadénych scénari oCekava zvySeni frekvence a intenzity letnich
such. Nejhorsi situace bude dle pfedpokladanych klimatickych scénafl v oblasti stfedomofi, naopak
delsi sucha obdobi v severni Evrop& nejsou predpokladana. V ramci stfedni Evropy a CR budou
rozdily méné vyrazné, je zde predpokladan narlst teplot a pokles srazek v jarnim a letnim obdobi.
Mezi rizika zpGsobené suchem patfi oslabeni lesnich porostl, sniZeni produkce biomasy a zvySené
riziko pozaru, které bude nejvice narustat opét v oblasti Sttfedomofi.

Potencialni dopady zmén klimatu zahrnuji dale zménu v distribuci druht stromd — pfedpoklada se
posun vyskytu jednotlivych druhl stromU severnim smérem a do vysSich poloh, expanze listnatych
opadavych stromu a ustup chladnomilnych druhl a jehli€nan(. Tyto rychlé zmény budou rizikovéjsi
pro uzce specializované druhy a na né vazané ekosystémy.
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Mezi dalsi rizika spojena s projevy zmeény klimatu patfi rozsifovani Skidcd a onemocnéni do novych
lokalit, a to ve sméru severnim a do vy$Sich nadmorskych vySek. Plsobeni lesnich $kidcl bude
vysledkem vysSich teplot, zménam ve srazkach, zvySené frekvenci sucha a narlstu koncentraci CO,.
Mezi dal$i rizika zmén klimatu patfi ovlivnéni fenologie stroml a souvisejici vy$$i nachylnost
k projeviim pocasi (pozdni mraziky), lokalné vyssi vyskyt mokrych srazek, vyssi privalové srazky a jimi
zpUsobena eroze lesnich puad, pokles vihkosti pady apod.

Studie dokladaji posun nastupu fenologickych fazi nejen u rostlin, ale i u ptaka a dalSich druhd na
vétSiné uzemi Evropy. Pro oblast Moravy shrnuje tyto trendy prace Bauera et al. (2009) a nasledné
Bauera et al. (2014). Z téchto studii vyplyva pro oblast lesniho hospodarstvi, Ze mezi léty 1961-2014
doslo zejména v disledku narlstu teplot vzduchu ke statisticky vyznamnému posunu v datu raseni
listd u dubu letniho (Quercus robur) o cca 8,2 dne (obrazek 23a) a v pfipadé plného olisténi o 9
dni. Podobny posun byl zaznamenan i u dalSich druh(i strom( (Carpinus betulus, Acer campestre,
Tilia cordata, Fraxinus excelsior a Ulmus laevis). Podobné reagovaly i druhy v kefovém patfe luzniho
lesa jako je napf. hloh obecny (Crataegus oxyacantha), viz obrazek 23b. Obdobné se chovaji i dalSi
druhy kefll napf. Crataegus monogyna a Cornus sanguine a také bylin, napf. c¢esnek medvédi (Allium
ursinum).

S vyraznéjSimi projevy zmén klimatu ke konci stoleti roste pfedpoklad vySe uvedenych negativnich
dopadu, pfiéemz nejvice zranitelna je oblast stfedomofi (dle EEA, 2012).
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3. VODNI REZIM A VODNi HOSPODARSTViI

Jiz v sougasnosti je mozno na nékterych povodich v Ceské republice sledovat negativni dopady zmény
klimatu na vodni hospodafstvi, a to v podobé vyrazného poklesu odtoku.

PFic¢inou tohoto negativniho jevu je pribézné zvySovani teploty vedouci k rastu evapotranspirace, jez
je sice na vétSiné uzemi kompenzovana rlistem srazek, nicméné v nékterych (zatim omezenych)
oblastech k této kompenzaci nedochazi.

Projekce klimatickych modeld naznaduji, ze v budoucnu se tyto oblasti budou rozSifovat. Co se
tyCe nejblizSi budoucnosti (obdobi do roku 2039) Ize konstatovat, ze projektované zmény odtokd jsou
znacné nejisté, ale da se predpokladat rist zimnich odtokl a pokles odtokd v ostatnich roénich
obdobich. Z hlediska zmén ro¢ni bilance jsou projekce odtokl nejisté i ve vzdalenéj$i budoucnosti,
ale pravdépodobnost snizovani letnich a podzimnich odtokud se vyrazné zvySuje (Pretel, 2011).

Malé pratoky, snizeni rychlosti proudéni vody a zvySena teplota vody zpusobi, Ze voda bude mit v
fekach a vodnich nadrzich delsi dobu zdrZeni a bude se vice prohfivat, coZ jsou obecné hlavni divody
shizeni kvality povrchovych vod.

Oc¢ekavané zmény hydrologického cyklu a jakosti vody predstavuji nebezpecdi poruseni funkce
vodohospodarské infrastruktury a zfejmé povedou ke zvySenym narokim na odbéry. Rostouci
pozadavky na vodni zdroje mohou vést ke stfetim zajma mezi odbérateli i ke stfetdm se zajmem
ochrany vodnich ekosystému a ekosystém( vazanych na vodni prostiedi (MZP, 2015).

Uvod a kontext

Zmény klimatu ovliviujici hydrologicky rezim Ize v Ceské republice pozorovat jiz Fadu let.
Nejmarkantngji jsou zmény patrné na teplotach vzduchu, které napf. mezi obdobimi 1961-1980 a
1981-2005 vzrostly v roénim priméru o cca 0,6-1,2 °C. Tyto zmény jsou nejvice patrné v letnim obdobi
na jihu a jihovychodé CR, v zimé& a na jafe zejména v zapadni &asti republiky. Naopak na podzim
dochazi pouze k minimalnim zmé&nam.

Teplota je zasadni faktor ovliviiujici hydrologickou bilanci zejména z toho dlivodu, Zze s rostouci
teplotou roste potencialni evapotranspirace (a pokud je v povodi dostupna voda i uzemni
evapotranspirace). Dochazi tedy k rychlejSimu ubytku vody z povodi. Pozorovany rist teploty vede
k rastu potencialni evapotranspirace v roénim priiméru fadové o 5-10 %, stejny rust lze konstatovat
i pro jaro a léto. K nejvyraznéjSimu rustu evapotranspirace dochazi v zimé, a to az o vice nez 20
%, coz je zplsobeno vétsim poétem dni s kladnymi teplotami vzduchu (Pretel, 2011).

Rust potencialni evapotranspirace je ale na velké ¢asti naSeho Uzemi kompenzovan rastem srazek
(viz nasledujici obrazek). V roéni bilanci Cini tento nardst az 10 %. V ro¢nim chodu mizeme
konstatovat vyraznéjsi nardst u podzimnich srazek (az 20 %, zejména v jizni &asti CR). Vyjimkou je
oblast stfednich Cech, kde namisto zmifiovaného ristu srazek, dochazi k jejich poklesu, na jafe az
0 20 %. Z rozdilu zmén srazek a potencialni evapotranspirace je ziejmé, ze v roéni bilanci dochazi
na velké c¢asti naseho uzemi k G¢inné kompenzaci rastu potencialni evapotranspirace zvySenymi
srazkami. Nicméné ve stiedni &asti CR se nachazeji povodi, pro ktera toto neplati, coz vede k
dlouhodobé pasivni hydrologické bilanci. Pravé v téchto oblastech se jiz projevuji negativni dopady
zmén klimatu v podobé nedostatku vodnich zdroju v nékterych letech. Pfikladem mohou byt povodi
Rakovnického potoka, Srpiny, BlSanky a dalSi. V sou€asnosti jde zejména o povodi pfirozené chuda
na srazky, nicméné v budoucnu (naplni-li se projekce klimatickych modeld) midzeme o€ekavat podobné
problémy i v jinych oblastech Ceské republiky (Pretel,2011).
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Obrazek 43 Pozorované zmény srazek mezi obdobimi 1961-1980 a 1981-2005
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Zdroj: (Pretel, 2011)

Dopady predikovanych scénaiti zmény klimatu na vodni rezim v CR

Podstata moznych zmén hydrologické bilance na naSem Gzemi je znama jiz fadu let. Vyplyva z projekci
srazek a teplot pro Evropu, tj. postupné zvySovani teplot béhem celého roku a pokles letnich,
rist zimnich a stagnace roc¢nich srazek (Christensen, 2007). Pfesné posouzeni pfimych dusledkd
klimatické zmény na zmény vodniho rezimu je zatim jesté zatizeno nejistotami, nebot’ skute€ny stav
je vyraznou regionalni proménnou (MZP, 2015).

NiZe uvadime kratké shrnuti.

Dle CHMU in MZP (2015) patfi mezi nejmarkantné&j$i zmény klimatu réist teplot vzduchu (viz pfedchozi
kapitola). V roce 2011 CHMU nasimulovalo dle regionalniho klimatického modelu ALADIN-
CLIMATE/CZ vyvoj klimatu v kratkodobém (2010 — 2039) a stfednédobém (2040 — 2069) Casovém
horizontu. Vyvoj klimatu uvadi tabulka 24.

Tabulka24 Zmény prumérné sezénni teploty v krdtkodobém a stfednédobém horizontu
v porovnani s referenénim obdobim 1961 — 1990 podle simulace regiondlniho klimatického
modelu ALADIN-CLIMATE/CZ pro scénaFAlB

Casovy . . :
horizont Jaro Léto Podzim Zima Rok
Teplota ( C) 2010 - 2039 1,2 1,1 1,2 1,1 11
2040 - 2069 2,6 2,7 1,9 1,8 2,2

Zdroj: (MZP, 2015)

Z vySe uvedeného vyplyva exponencialni rust teplot pro nase uzemi. Srustem teploty souvisi rist
evapotranspirace, ktera se podili na vodnim rezimu Uzemi. Vyvoj a predikci potencialni
evapotranspirace na izemi CR doklada tabulka 25.

Tabulka 25 Dlouhodobé mésiéni a ro€ni uhrny potencialni evapotranspirace travniho porostu
[mm] v referenénim a ve scénarovych obdobich

Obdobi | Il ] \Y Vv \ Vi Vil IX X Xl Xl Rok
1961-1990 7 11 25 51 76 84 88 76 49 31 16 11 524
2010-2039 9 13 27 54 83 81 96 83 53 34 15 11 559
2040-2069 9 14 32 64 89 87 104 96 60 33 17 13 617

2070-2099 10 15 36 67 88 92 117 110 67 35 18 13 669
Zdroj: (MZP, 2015)
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Vyssi evapotranspirace mize vést k vySsimu uhrnu srazek, které se vsak dle modelt budou v ramci
CR vyznacovat velkou prostorovou variabilitou. Vyvoj srazkovych uhrnt predklada tabulka 26.

Tabulka 26 Zmény pramérnych srdzek v krdatkodobém a stfednédobém horizontu v porovndni
s referenénim obdobim 1961 - 1990 podle simulace regionalniho klimatického modelu
ALADIN-CLIMATE/CZ pro scénar A1B

Casovy horizont Srazky Jaro Léto Podzim Zima Rok
Srazky (podily uhrnii) 1,10 1,03 1,07 0,91 1,03
2010 - 2039
Srazky (%) 10 3 7 -9 3
Srazky (podily Ghrnii) 1,00 0,99 1,17 0,89 1,01
2040 - 2069
Srazky (%) 0 -1 17 11 1

Zdroj: (MZP, 2015)

Z tabulky vySe lze vyc€ist trend zvySovani podzimnich a snizovani zimnich srazek, v dlouhodobém
horizontu dojde k Uubytku srazek letnich. Celkové by mélo dojit k vzristu roénich srazkovych uhrna,
dle Pretela (2011) i Hanela (2011) az o 10 %. Rozlozeni srazek v raznych ¢asovych horizontech
uvadi obrazek 44.

e

Obrdzek 44 Pramérny mésiéni thrn srézek na uzemi CR v referenénim obdobi 1961 — 1990 a
ve scénarovych obdobich 2010 — 2039 a 2040 — 2069
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Zdroj: (Pretel, 2011)

Hlavni rysy ro¢niho chodu srazek zlstavaji zachovany (maximum v lét&, minimum v zimé), dochazi
vSak k redistribuci mési¢nich srazkovych uhrnd b&éhem roku.

U zmén uhrna srazek v obdobi 2010 — 2039 je situace slozita. Ve vétsiné uzlovych bodd modelu je v
zimé simulovan pokles budoucich srazek (v zavislosti na konkrétni lokalité do 20 %), na jafe jejich
zvySeni (od 2 do cca 16 %), v Iété a zejména na podzim se situace na rtznych ¢astech naseho
uzemi liS§i — na podzim najdeme na nékolika mistech slaby pokles o nékolik procent, jinde zvySeni az
0 20 — 26 %, v |ét& prevlada slaby pokles, misty (nap¥. zapadni Cechy) naopak zvySeni az o 10 %.
Zaroven je patrna pomérné vyrazna prostorova proménlivost zmén, je tudiz mozné, ze pfipadny
klimaticky signal muze byt v tomto blizkém obdobi pfekryt projevy pfirozenych (mezirocnich)
fluktuaci srazkovych Ghrna (MZP, 2011).

Podle Hanela (2011) vyuzivajiciho model ENSEMBLES ma naopak v ¢asovych horizontech 2025, 2055
a 2085 dojit ke vzrastu zimnich srazek, shoduje se ve vzrustu jarnich a Ubytku letnich srazek (viz
tabulka 27). Vy3si poklesy letnich srazek jsou pfedpokladany na jihu a vychodé naseho uzemi (vétSinou
5-10 %, na vychodé i 15 %), ale prostorové rozloZeni zmén srazek je nejasné.
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Tabulka 27 Pramérné zmény srazek (%) pro CR vsouboru klimatickych modeld projektu
ENSEMBLES

Srazky Zima Jaro Léto Podzim Rok
2025 4,83 1,32 2,79 5,75 3,35
2055 8,05 5,21 -1,9 6,19 3,94
2085 13,74 9,71 -6,61 7,51 5,49

Zdroj: (Hanel, 2011)

Dle Beldy (2015), ktery taktéz studoval rozlozeni srazek v obdobich 2015 — 2039 a 2040 — 2060
vuci simulaci historického obdobi 1971 — 2000, ukazuji vysledky pro obé studovana obdobi nevyrazny
narast celkovych srazek. Rozdily mezi jednotlivymi oblastmi CR jsou malé a nejistoty vyjadfené jako
smérodatné odchylky vysledk jednotlivych modeld dosahuji hodnoty téchto rozdill. Nejvyssi
nejistoty se objevuji v oblastech nejvyssSiho vzristu srazek — v oblasti KruSnych hor a okoli, Krokonos,
Jeseniku, Hanusovické vrchoviny, Moravskoslezskych Beskyd a Sumavy.

Jak bylo uvedeno vysSe, z rozdilu zmén srazek a potencialni evapotranspirace je zfejmé, Ze na
nékolika mistech CR maze dochazet k pasivni hydrologické bilanci. Jedna se zejména o oblast
stfednich Cech. Naopak pro pfevaznou éast Gzemi prevazuji zvysujici se srazkové ahrny.

Modelovanim dopadl zmén klimatu na hydrologicky rezim se zabyval Hanel (2011), a to pomoci
hydrologického modelu BILAN na 250 povodich v CR.

Poloha Ceské republiky v oblasti ptechodu mezi predpokladanym riistem srazek na severu a jejich
poklesem na jihu Evropy pfispiva k nejistoté odhadu zmén ro¢ni bilance srazek, respektive odtoku a
ostatnich slozek hydrologického cyklu. Nerovhomérné rozlozeni projektovanych zmén srazek béhem
roku patfi mezi jevy spole¢né pro velkou fadu simulaci klimatickych modeld. Princip zmén hydrologické
bilance je demonstrovan pro ¢asovy horizont 2085 na nasledujicim obrazku (obrazek 45).

Obrazek 45 Odhad zmén vybranych sloZek hydrologické bilance [mm] v Evropé pro ¢asovy
horizont roku 2085. Polygony ohraniéuji oblast, v niZ lezi projektované zmény pro vSechna
uvazovana povodi
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Zdroj: (Christensen, 2007)

Odhad zmén je reprezentativni i pro ostatni ¢asové horizonty a mze byt shrnut nasledovné: V obdobi
od zac¢atku podzimu do zacatku léta dochazi k ristu srazek, jenz je doprovazen fadové stejnym
ristem

Uuzemni evapotranspirace zpusobenym rastem teplot. V letnim obdobi dochazi k poklesu srazek a v
disledku ubytku zasob vody v povodi nemuUze dochazet k vyraznému zvySovani uzemni
evapotranspirace. Dulezitym faktorem ovliviujicim zmény odtoku je posun doby tani v dusledku
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vy38i teploty pfiblizné z dubna na leden-unor. Zmény odtoku v obdobi leden-kvéten jsou tedy
dominantné uréeny pravé odliSnou dynamikou sné&hové zasoby, zmény v letnim obdobi zejména
Ubytkem srazek. Praimérné zmény odtoku z ensemblu regionalnich klimatickych modela pro
jednotliva roéni obdobi pro ¢asové horizonty 2025 a 2085 znazorriuje obrazek 46.

Obrdzek 46 Odhad zmén odtoku pro obdobi (a) 2011-2039 a (b) 2070-2099 v €R dle ensemblu
klimatickych modeld
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Zdroj: (Pretel, 2011)

Pozn.: Jednoduchym $rafovanim jsou znazornéna povodi, pro ktera vice nez 9 modeld z 15 indikuje
stejné znaménko zmény, dvoijité Srafovani odpovida povodim, pro néz vice nez 12 modeld vykazuje
souhlasné zmény

Zmény odtokd jsou konzistentni pro vSechny ¢asové horizonty — zpravidla mizeme konstatovat rist
odtokd v zimnim obdobi a jejich pokles po zbytek roku a pro velkou ¢ast naSeho tzemi i v roéni bilanci.
horizont (obrazek 46a), pro ktery se i v letnim obdobi a na podzim vyskytuji povodi, na kterych odtoky
stagnuji, pfipadné vyjimec¢né dokonce rostou. V roéni bilanci mazeme dle simulaci klimatickych
modelGl pro obdobi 2025 oéekavat stagnaci odtokd v severni a zapadni €asti naseho Uzemi
a pokles (vétSinou do 10 %) v jizni a jihovychodni €asti republiky.

Dle Soukalové (2015) se nedostatek srazek v podzemnich vodach projevuje s uritym zpozdénim. V
sezonnim i mnohaletém kolisani hladiny podzemni vody se neprojevuje vyrazny vliv aktualnich srazek,
nybrz akumulace srazek z predchazejiciho obdobi. Mezi lety 1980 — 2010 se zvysila velikost tzemniho
vyparu cca 0 20 %. To se na nékterych povodich projevilo znatelnym zmenSenim zakladniho odtoku
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(mnozstvi podzemnich vod, které je sou€asti povrchového odtoku) pfiblizné o 1/3 (Soukalova, 2015).
Je tedy patrné, Ze trend podzemnich vod je neméné pfiznivy.

Je nutno uvést, ze vysSe uvedené odhady (Christensen, 2007) nejsou zcela v souladu s pozorovanymi
zménami. To muze byt zpGsobeno jednak nedokonalosti klimatickych modell, druhym vysvétlenim
je, ze odhadované zmény klimatu pro toto obdobi nejsou natolik vyrazné (rist ro¢nich srazkovych
uhrnd kolem 3 % a teplot kolem 1°C), aby nemohly byt pfevazeny pfirozenou variabilitou srazek a
teplot. Pro ¢asové horizonty 2055 a 2085 (vysledkyjsou do zna¢né miry srovnatelné, proto je ilustrujeme
na obrazku pouze pro vzdalenéjsi obdobi) je mozno jasné rozliSit obdobi rastu odtokd v zimé
(vétSinou 5-10 %, misty az 20 %) a poklesu v ostatnich obdobich, nejvice v 1été (20-40 %), v
ro€ni bilanci zpravidla 5-20 %). Rozdily mezi horizonty 2055 a 2085 nejsou tak vyznamné jako mezi
horizonty 2025 a 2055, coz je pravdépodobné zplisobeno mnozstvim emisi odhadovanym dle pouzitého
emisniho scénare.

Obrazek zaroven Srafovanim vymezuje povodi, pro ktera se v 9 (jednoduché Srafovani) respektive
v 12 (dvojité Srafovani) simulacich klimatickych modeld shodne na znaménku zmény. Je evidentni, ze
zejména zmény ro¢ni bilance odtoku jsou pro vSechny ¢asové horizonty na vétSiné uzemi relativné
nejiste.

Nejistota v ro¢ni bilanci odtoku pochazi z rlznych zdroju. Jednak modelovani klimatu samo o
sobé zahrnuje fadu nejistot spojenych zejména s pocate¢nimi a okrajovymi podminkami klimatickych
modell (emisni scénaf, mnozstvi dopadajiciho sluneéniho zafeni apod.) a s jejich strukturou a
parametry (Tebaldi, C., 2007). PFi pouziti vystupl klimatickych modeld pro hydrologické modelovani se
k témto nejistotam pfidavaji dalsi — zejména nejistoty spojené s volbou metody pro prevedeni vystupu
klimatického modelu do méfitka jednotlivych povodi (downscaling), metodikou tvorby scénari zmén
klimatu a strukturou hydrologického modelu a jeho parametry (Pretel, 2011).

Dle Fottové (2011) Ize k roku 2085 pfi zvySeni teplot a vétSinou mirnych zménach srazkovych
uhrn( pfedpokladat snizeni odtok(l, a to nejzfetelnéji u malych povodi v nize polozenych
pahorkatinach, zejména v pramennych oblastech, kde Ize oéekavat vysychani tok( v letnich a
podzimnich mésicich.

Modelovanim odtokd pro jednotliva povodi se zabyval Hanel (2011), viz tabulka 28. Dle Hanela je
pro ro¢ni bilanci podstatné, dochazi-li v simulacich ke zvy$eni zimnich odtok — pokud ano,
nedochazi zpravidla k vyraznému poklesu ro¢nich odtok( a naopak.

Tabulka 28 Zmény zakladnich sloZek hydrologické bilance [mm/rok] podle souboru klimatickych
modeld pro jednotlivé oblasti povodipro éasovy horizont 2085

Oblast povodi Srazky Vypar Odtok Odtok (%)
horni a stfedni Labe 37,03 62,17 -24,08 -7,95
horni Vitava 24,59 69,18 -41,69 -16,59
Berounka 35,68 59,67 -22,92 -10,42
dolni Vitava 22,82 51,77 -26,54 -17,48
Ohfe a dolni Labe 41,52 61,45 -19,09 -5,57
Odra 11,09 59,37 -47,46 -7,85
Morava 16,89 54,68 -36,77 -8,96
Dyje 22,49 49,98 -26,63 -11,19

Zdroj: (Hanel, 2011)

V oblasti povodi horniho a stfedniho Labe, Berounky, Ohfe a dolniho Labe a Odry Ize odekavat
rdst zimnich odtok( fadové do 25 %, v kombinaci s nepfili§ vyraznym poklesem odtoku v letnim a
podzimnim obdobi, I1ze o&ekavat roéni pokles odtokl o cca 10 %. Pro oblast povodi Moravy a Dyje
se oCekava vyrazny rast zimnich odtokd (az 40 %), ktery do znaéné miry kompenzuje relativné vyrazny
pokles letnich a podzimnich odtok( (ro€ni pokles odtokd o cca 10 %). V oblasti povodi horni Vitavy
a dolni Vltavy by k ristu zimnich odtokd nemélo dochazet, coz v kombinaci s letnim a podzimnim
poklesem odtoku vede v ro€ni bilanci k poklesum blizkym 20 %. Letni a podzimni poklesy jsou zpravidla
obdobné (v jednotlivychpovodich do 40 %), nejnizsi v oblasti povodi Ohfe a dolniho Labe, Berounky,
nejvyssi v oblastech povodi horni Vitavy a dolni Vitavy a Odry (Hanel, 2011).
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Dlsledky vySe uvedenych zmén mohou byt nasledujici. NavySenim zimnich odtok( muaze vzrist
riziko v podobé zvySeného vyskytu jarnich povodnovych situaci, na druhou stranu velké povodné
z tani snéhu jsou vlivem mensi akumulace snéhu malo pravdépodobné. Nedostatek zasob vody
v letnich mésicich vede k utlumu Uzemni evapotranspirace a s ni spojeného efektu ochlazovani
vzduchu, to muze vést k dal$i propagaci sucha, vinam veder €i k nebezpeéim vzniku lesnich
pozaru. Dle Beldy (2015) by se mél pocet horkych vin v obdobi 2015 — 2039 zvysit o 1 az 2, v obdobi
2040 — 2060 az o 2 az 4. Niz8i schopnosti pad absorbovat vodu v letnich mésicich Ize o¢ekavat
intenzivnéjsi srézkové epizody v podobé pfivalovych srazek.

Nerovnomeérné rozlozeni srazek povede na nékolika mistech k dlouhodobé pasivni hydrologické bilanci
a tedy k lokalnimu poklesu zasob vodnich zdrojt (viz kapitola 4.3.1). Hlavni problém predstavuje
zmenseni zasob ve snéhové pokryvce a posun tani smérem do zimy. Tim dojde ke snizeni dotace
podzemnich vod a k poklesu pratokd zejména v malovodnych obdobich na pfechodu léta a podzimu,
coz bude mit dopad na vydatnost dostupnych vodnich zdrojda (MZP, 2011). Dle Beldy (2015) je v obdobi
2040 — 2060 predpokladan az tretinovy pokles mnozstvi snéhu.

Vyvoj pramérnych pratokd sledoval Fiala (2011). Signifikantné zvétSujici se pratoky byly pozorovany
v mésicich lednu, Gnoru a bfeznu na hornich tocich na Sumavé, v Krkonosich, Orlickych horach
a Jesenikach. Naopak nizsi pritoky Ize obecné pozorovat v mésicich kvétnu a c&ervnu, coz je
zfejmé zplsobeno zmensSujicimi se srazkami v kvétnu a teplymi zimami bez snéhu. Trend poklesu
jarnich a rtstu zimnich pratokd potvrdily dalsi hydrologické studie (Stfestik, 2002; Kliment, 2008). Dle
Fialy (2011) pfevazuji v fadach pramérnych roénich pratokil stanice bez trendu, pfipadné
dochazi k mirnému poklesu. Ze 148 stanic bylo zjisténo 12 se signifikantnim trendem, a to
pfevazné klesajicim u stanic v povodi Odry a Becvy (Kulasova, 2008 in Fiala, 2011). Simulace
modelem SWIM, ktery byl pouzit Fottovou (2011), ukazaly, ze do roku 2050 by mélo na vSech stfedné
velkych sledovanych povodich dojit k poklesu primeérnych mési¢nich pratoka.

Problematikou vlivu klimatické zmeény na konkrétni povodi a moznymi adaptacnimi opatfenimi se
zabyvala studie ,Moznosti zmirnéni sou¢asnych disledkd klimatické zmény zlepSenim akumulaéni
schopnosti v povodi Rakovnického potoka“ (VUV, 2011), kdy pravé v povodi Rakovnického potoka
je pfedpokladana do budoucna zaporna hydrologicka bilance. Studie podrobné popisuje stavajici
situaci vdaném povodi, analyzuje pficiny projevujicich se zmén (snizeni pritokd) a predikuje budouci
Vvyvoj. V navaznosti na toto je zde navrzen komplexni systém adaptacnich opatfeni, ktery by mél
zmirnit negativni disledky zmén klimatu. Mezi adaptaéni opatfeni, ktera jsou zde navrhovana, patfi
napf. i akumulaéni nadrze, zmény kultur, technicka a protierozni opatfeni nebo pfevody vod mezi
povodimi. Studie diky své podrobnosti a komplexnosti mize slouzit jako vhodny modelovy pfiklad pro
feSeni obdobnych probléma v dalSich povodich, ve kterych se predpoklada postupny nardst teplot a
evapotranspirace, ktery nebude kompenzovan naristem srazek. (Horacek, 2011)

Zaveér

Jiz v sougasnosti je mozno na nékterych povodich v Ceské republice sledovat negativni dopady zmény
klimatu v podobé vyrazného poklesu odtoku. Pfi¢inou tohoto negativniho jevu je prabézné zvySovani
teploty vedouci k ristu evapotranspirace, jez je sice na vétSiné izemi kompenzovana rastem srazek,
nicméné v nékterych (zatim omezenych) oblastech k této kompenzaci nedochazi. Pfikladem mohou
byt povodi Rakovnického potoka, Srpiny nebo BlSanky.

Projekce klimatickych modeltd naznacuji, ze v budoucnu se tyto oblasti budou rozSifovat. Co se
tyCe nejbliz§i budoucnosti (2011-2039), Ize konstatovat, ze projektované zmény odtoku jsou znacné
nejisté, nicméné indikuji tendence typické pro projekce pro konec 21. stoleti, a to zejména rdst zimnich
odtoku a pokles odtokl v ostatnich roénich obdobich. Z hlediska zmén roéni bilance jsou projekce
odtoku nejisté i ve vzdalenéjsi budoucnosti, nicméné pravdépodobnost snizovani letnich a podzimnich
odtoku se vyrazné zvysuje (Pretel, 2011).

Jak piSe Pretel (2011), dosazené vysledky predikce v oblasti povodni bohuzel nelze povaZovat za
dostatec¢né robustni. Naopak v oblasti prdtokovych minim dosazené vysledky umoznuji zobecnéni
na sirSi Uzemi za pfedpokladu vyvoje klimatu podle scénart prfedpokladajicich zvySeny vyskyt obdobi
malych pritoku v letnim pulroce a dal$i narust odtoku v zimnim pulroce v oblastech, kde se vyskytuje
trvalejSi snéhova pokryvka.

V pfipadé vyhodnoceni pozorovanych klimatickych a pratokovych fad plati, ze ke zménam v chodu
téchto méfenych prvka dochazi velmi pomalu a ve vétsiné pripadu, v kratSich ¢asovych fadach (25 let),
je trend zanedbatelny nebo neprokazatelny. V delSich ¢asovych fadach (50 let) je patrny mirny
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pfesun podilu srazek do zimniho obdobi a kontinualni rdst teploty vzduchu, coz ma za nasledek rlst
podilu odtoku ze snéhové pokryvky a pokles odtoku v letnim obdobi (Pretel, 2011).

Jak je naznaceno vySe, v pfipadé vyskytu povodni z tani snéhu mohou v budoucnu pusobit dva
protichudné faktory, nar(ist zimnich (snéhovych) srazek na strané jedné a teplej$i zimy s mensimi
podminkami pro akumulaci snéhu na strané druhé. Souc¢asné zimy jsou pravidelné pferuSovany jednim
¢i vice obdobimi oblevy, kdy snéhova pokryvka z nizSich poloh mizi. Velké povodné z tani snéhu, které
se vyskytovaly zhruba do poloviny minulého stoleti, jsou tak jiz daleko méné pravdépodobné.

V poslednim obdobi byly vyznamné jarni povodné zaznamenany v roce 2000 v povodi Jizery a horniho
Labe a v roce 2006 spi$e v povodich moravskych fek (MZP, 2011).

Nejistoty klimatickych modelt vychazejici pfedevs§im z chodu srazek mohou vyvolavat i protichdné
predikce pro hydrologickou bilanci naseho uUzemi. Klimatické modely se vS$ak shoduji na rdstu
primérnych teplot a potencialni evapotranspirace, coz maze vyvolavat extrémni situace v podobé
sucha &i povodni.

Dopady predikovanych scénart zmény klimatu na vodni hospodarstvi v CR

Voda je s klimatem komplikované propojena velkym mnozstvim souvislosti a cykl( zpétné vazby, takze
kazda zména v klimatickém systému ma za nasledek zmény v hydrologickém cyklu. Obecné oteplovani
zvétSuje schopnost vzduchu zadrzovat vodu a umocriuje vypafovani.

To vede k vétSimu mnozstvi vihkosti ve vzduchu, zvySené intenzité kolobéhu vody v pfirodé a zménam
rozlozeni, frekvenci a intenzité srazek.

Nasledkem téchto zmén je ovlivnéni ¢asového a prostorového rozloZeni sladkovodnich zdrojd, a na
nich zavislych socio-ekonomickych aktivitach.

Teoreticky jsou vS8echny prvky kvalitativniho a kvantitativniho stavu vody podle Ramcové smérnice
0 vodach citlivé na zménu klimatu. Zjednodusené Ize Fici, Ze zména klimatu ovliviiuje nasledujici
proménné:

. dostupnost vody (fi€ni toky a hladina podzemni vody);

. poptavku po vodé (zvlasté pfi maximalni poptavce béhem suchych obdobi);

. intenzitu a frekvenci povodni a suchych obdobi a stav vysokého nebo nizkého pratoku;
. kvalitu povrchové vody, coz zahrnuje teplotu, ziviny a obsah dalSich znecistujicich latek;
. biodiverzitu vodnich systém;

. kvalitu podzemni vody.

Vybrané narodni a evropské vyzkumné aktivity poskytuji pouze omezené empirické udaje, které by na
dopady jednoznacné poukazaly, a to kvuli obtiznosti odliseni vlivi klimatickych faktorll od ostatnich
vlivi. Na druhé strané mnohé naznacuje, ze sladké vody, které jsou jiz ovlivnény lidskymi aktivitami,
jsou velmi nachylné na dopady zmény klimatu a ze zména klimatu muze v dlouhodobém pohledu
vyznamné ztizit pokusy o obnovu dobrého stavu nékterych vodnich utvard.

Dostupnost vody a poptdvka po vodé

Na zakladé vySe popsanych predikci vyvoje klimatu Ize pfedpokladat, ze v budouchu muze dochéazet
navic se ocekava, ze vysSi teploty zpusobi zvySenou poptavku po vodé, zvlasté na zavlazovani a
zasobovani mést. To povede k narustu konkurence o dostupné zdroje. Kromé povrchovych zdrojl
Ize oCekavat i zmény vydatnosti podzemnich zdroji (EEA, 2008).

Dle Zpravy o stavu vodniho hospodéafstvi Ceské republiky v roce 2013 (MZe, 2014b) pokraduje
pokles spotfeby pitné vody dané efektivnéjSim vyuzivanim pitné vody a zvysujici se cenou vodného.
Celorepublikové predstavuje pokles fakturované vody oproti lonskému roku 3l/os za den, pokles
vody fakturované domacnostem pak 1l/os za den. Z Planu rozvoje vodovodi a kanalizaci Gzemi CR
(2010 - 2015): "Dostate¢na kapacita soucasnych zdroji pitné vody a stagnujici, ¢i spiSe klesajici
potfeby vody, nevyvolavaji vyznamné pozadavky na vyhledavani dalSich zdrojd podzemni a
povrchové vody." V soudasnosti probiha v gesci Ceské geologické sluzby projekt Rebilance zasob
podzemnich vod, jehoZz ukolem je pFehodnotit pfirodni zdroje podzemnich vod ve vybranych
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hydrogeologickych rajonech (cca tfetina uzemi CR) a metodicky pfipravit zéklad pro systémové a
pravidelné pfehodnocovani zdroji podzemnich vod v CR v budoucich letech. Projekt Fesi akutni
nedostatek zdroji podzemnich vod v té&ch oblastech CR, kde je v sougasnosti mnozstvi vyuzitelnych
podzemnich vod limitovano.

Na uzemi CR je priblizné 80 % vyuZitelného mnoZstvi podzemnich vod soustfedéno na zhruba 30
% plochy (Seska kfidova panev, vychodni Cechy na pomezi s Moravou, jizni Cechy — tfeboriska a
¢eskobudéjovicka panev). Tato Gzemi tedy musi byt o to vice chranéna pfed nadmérnymi odbéry a
jinymi ¢innostmi, které by mohly ohrozit jejich mnozstvi a kvalitu.

Z predikci uvedenych v kapitole vySe vyplyva celkovy rlst srazek, zaroven je vSak v nékterych
oblastech, které se i v sou€asnosti vyznacéuji sudSim klimatem (viz vySe), predikovan jejich pokles. Do
budoucna je tedy potfebné klast diraz pfedev§im na suchem a snizujicim se mnozstvim zdroju
ohroZené regiony. Problém potencialnich nizSich pratokd do budoucna (viz vySe), pfedevSim v
letnich mésicich, muaze znamenat komplikace pro hydroenergetiku a vodni dopravu. V Ro¢nich
zpravach o provozu elektrizaéni soustavy CR (2014) vydavané ERU Ize sledovat trendy vyroby
elektrické energie vodnimi elektrarnami. Za obdobi 2005 — 2014 nelze pozorovat signifikantni trend
ubytku & zvySeni vyrobené energie. V roce 2014 ERU zaznamenal oproti roku 2013 diky extrémné
nizkym hladinam vodnich tokd pokles vyroby elektfiny brutto u velkych vodnich elektraren nad 10 MW
pokles 0 40 %. Lze pfedpokladat, Ze rok 2015 nebude pro hydroelektrarny pfiznivéjsi.

Splavnost od vodniho dila Usti nad Labem — Stfekov po Prelou¢ na Labi a po Tiebenice na Vitavé
je zajisténa soustavou vodnich dél, ktera tvofi plné fungujici systém, nezavisly na vnéjsich pfirodnich
podminkach. Na regulovaném Gseku od Stfekova po statni hranici CR/SRN je véak plavebni provoz
zavisly na vodnich stavech podle aktualnich pritokd a na celkové vodohospodafské situaci celého
povodi feky Labe a Vitavy (MZe, 2014). Jiz dnes mnohdy ponor plavidel neodpovida zajisténému
vodnimu stavu v daném useku a plavidla s vétSim ponorem jiz timto usekem nemohou plout. Tento
stav se dle modeld ro¢niho poklesu odtok( bude zhor$ovat.

Povodné a sucha obdobi

Progndzy fikaji, ze spolu se zintenzivnénim kolob&hu vody se zvysi Cetnost a frekvence povodnovych
udalosti, ackoli odhady zmén zlstavaji znaéné nejisté. Je zvlasté pravdépodobné, Ze budou castéjsi
pfivalové/bleskové povodné a zaplavy urbanizovaného Uzemi zplsobené intenzivnimi lokalnimi
srazkami. Pfedpovédi napovidaji, ze oteplovani bude mit za nasledek mensi akumulaci snéhu béhem
zimy, a tudiz niZ8i riziko €asnych jarnich povodni (EEA, 2008). Pfedpovédi také napovidaji, Zze jarni
povodriové obdobi (spojené s tanim snéhu) se odehraje dfive. Na podzim se mlze zvysit riziko povodni
kvuli omezenému nahromadéni vody (akumulace snéhu).

Predpovida se také, ze zména klimatu zpUsobi zvySeni €etnosti a intenzity suchych obdobi v mnoha
evropskych oblastech, coZz bude mit za nasledek vys&i teploty, snizeni srazek v 1été a delSich a
¢astéjSich suchych udobi (EEA, 2008).

Modelové simulace pro CR v obdobi 2010 — 2039 neposkytuji dle MZP (2011) jednoznaéné vysledky
pro nasledné zmény souvisejici se zménami srazkového rezimu (Cetnosti povodni a vyskyt sucha).
Ziskané signaly jsou nejednoznaéné a objevuji se v hodnocenych profilech jak narasty, tak i poklesy
velikosti modelovanych povodni. Tato nejednoznacnost je zpusobena protikladnym plisobenim vlivu
méné Castych, ale extrémnéjSich srazek, a menSiho primérného pocateéniho nasyceni pldy (v
dasledku vyssi potencialni evapotranspirace a delSiho obdobi vyskytu suchych epizod v letnim pulroce).
Dle Fottové (2011) je pro ucely hodnoceni dopadu klimatickych zmén na hydrologicky rezim, zejména
v souvislosti s extremalizaci hydrologického cyklu naprosto nezbytné mit k dispozici kontinualni
méfeni za co nejdelSi dobu. Mezi lety 2007 — 2011 byla v ramci projektu Fottové (2011) vybudovana
monitorovaci sit, jejimz ucelem bylo zpfesnit dosavadni odhady dopadu klimatické zmény na latkovou
a hydrologickou bilanci a extrémni hydrologické jevy. Dle Fottové by se mélo v monitoringu
prostfednictvim dané sité pokracovat i nadale.

Pro pfedpovéd a modelovani vzniku extrémnich hydrologickych jevi maze byt dle Fottové (2011)
pouzit model RETU. Ten umoziuje v méfitku hodin a dnd predpovédét a modelovat napf. bleskové
povodné z privalovych destu.

Pretel (2011): ,Vyskyt obdobi s nedostatkem vody je podle dosud provedenych vyzkumua ocekavan
s vétsi pravdépodobnosti, nez zvétSeni intenzity a Cetnosti pfivalovych srazek, které jsou pfi€inou
povodni.®

Suchem se muze rozumét sucho meteorologické, hydrologické, zemédeélské nebo socioekonomické.
Pro modelaci sucha v obdobi 2015 — 2039 a 2040 — 2060 pouZili Belda (2015) definici sucha jako
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epizodu, kdy jsou denni srazky niz8i nez 1 mm po dobu delSi nez pét dni. Grafy pro dana obdobi ze
dvou klimatickych modell (RCP4.5 a RCP8.5) jsou znazornény nize (obrazek 47).

Obrazek 47: Pocet epizod sucha pro scénafe RCP4.5 a RCP8.5. Absolutni poéty pro simulace
budoucich obdobi 2015 — 2039 a 2040 — 2060

2015-2039 2040-2060

Epizody sucha (R<1mm déle ne2 5 dni)
RCPA5 2040-2060

Epizody sucha (R<1mm déle ne2 5 dni)
RCP45 2015-2039

RCP4.5

Epizody sucha (R<1mm déle ne2 5 dnl)
RCP8S 2040-2060

Epizody sucha (R<Imm déle ne2 5 dni)
RCPB5 2015-2039

RCP8.5

0 3 3 ) 15 18 21 24 0 3 E » 12 15 18 21 24

Zdroj: (Belda, 2015)

Vysledky ukazuji pomérné vyrazny narust pocétu epizod sucha pro obé studovana obdobi a pro oba
scénare. Pro obdobi 2015 — 2039 vysledky indikuji nardst po&tu epizod sucha na celém uzemi CR a 1
— 3 epizody (z plGvodniho poétu cca 12 — 15), v obdobi 2040 — 2060 pak o 4 — 7 epizod ve
srovnani s historickym obdobim (1971 — 2000). Tento narUst se ukazuje zejména v oblastech, kde
je indikovan vysSi pocCet epizod sucha jiz v sou€asnosti, tedy hlavné na azemi Jihomoravského
kraje (oblast pfiblizné na jih od Brna) a dale severozapadni €asti Stfedo€eského kraje s
presahem k Berounu na jihu a k Lountim a povodi dolni Ohfe na severozapadé (Belda, 2015).
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4. BIODIVERZITA A EKOSYSTEMOVE SLUZBY

Bez ohledu na dosavadni nejistoty v naSem poznani vlivu klimatické zmény na biodiverzitu panuje
obecna shoda na téchto jejich pfimych nebo nepfimych vlivech:

1) zména arealu druhd (v dlouhodobém méFitku zanikem vhodnych biotopll stejné jako jejich
roz8ifenim);

2) modifikace fenofazi druh( (v naSich podminkach se projevujiciho pfedevSim prodlouzenim
vegetacniho obdobi);

3) zmeéna ekologickych vazeb (kompozice druh(l) prostfednictvim zmény klimatickych faktord. Tento
dopad je velmi komplexni a z hlediska mozného vyhodnoceni doposud pfili§ slozity na predikci.
Casto ma zmé&na kompozice druht nepredvidatelny dopad na kvalitu celého ekosystému.

Zména kompozice druhu je jiz znatelna u biotopu. Je vSak zatim spiSe nez zménou povétrnostnich
vlivl zplsobena ploSnou eutrofizaci uzemi. To umozriuje Sifeni tzv. generalistd (druhl se Sirokou
pfizplsobivosti na zivotni podminky). Klimaticka zména naopak negativné ovliviiuje druhy vzacné, se
specifickymi naroky na zivotni prostiedi.

Vyznamnym negativnim faktorem zmény klimatu je vedle pfimého vlivu na biodiverzitu asté zvySeni
schopnosti Sifeni invaznich neptvodnich druhd.

| kdyz se mohou zdat vySe uvedené oCekavani zmény jen dil¢i, je tfeba brat v uvahu slozité biologické
vazby biodiverzity a jejich citlivost na zménu klimatickych podminek. Diky tomu maze mit klimaticka
zména mnohem vétsi dopad, nez je mozné analyzovat na zakladé soucasnych, tj. dil¢ich, dat.

Uvod a kontext

Ceska republika je z hlediska biodiverzity pomé&rné bohaté tzemi. To je dano nejen geologicky velmi
riznorodym podlozim a stejné tak variabilni geomorfologii, ale pfedevsim lidskou €innosti. Biodiverzita
je v nasich podminkach vazana pfedevsim na tradi¢ni zpasob hospodareni, a to jak na zemeédélskych
plochach, tak v lesich a vodnich plochach. Ten vytvofil z nasi krajiny pomérné rdznorodou mozaiku
stanovist, ktera umoziuje existenci vysokého poctu druhli a vegetacnich jednotek (biotopu). Doposud
vysoka mira biodiverzity v naSich podminkach je tedy do vyznamné miry podminéna vlivem clovéka.
Zaroven je tfeba vzit v uvahu fakt, ze stav pfirody neni staticky, a neustale se v reakci na veskeré
okolni podminky proménuje / vyviji. To znamena, ze neexistuje definice pfiznivého stavu pfirody jako
biodiverzity (celku). Takovy stav Ize definovat jen na urovni nizSich jednotek — pfedevSim druhd a
biotopu. To doposud znatelné omezuje nasi schopnost rozpoznat vliv klimatické zmény na biodiverzitu,
a predevsim oddélit tento vliv od dalSich, zplsobovanych lidskou €innosti.

Presto je do urcité miry vliv klimatické zmény odfiltrovat od dalSich vlivl, a odhadovat charakter jeho
pusobeni. Jedna se predevs§im o zmény v rozsifeni druhd, a druhové sklady biotopl. Arealy druhl se
rozSifuji na sever (&i do vysSich nadmorskych vysek), a druhova skladba biotopt se méni ve prospéch
teplomilnych druhd. DalSim jasnym ukazatelem je zména fenologickych fazi rostlin (prodluzovani
vegetacniho obdobi). Zaroven je tfeba brat v dvahu stale chybéjici limitni hodnoty pro prezivani
podstatné ¢asti druhud. Klimaticka zmeéna je tedy mize zasadné negativné ovlivnit pfesto, ze nejsme
schopni tuto skute€nost na zakladé soucasnych poznatkd popsat.

Vliv klimatické zmény nemusi mit z hlediska biodiverzity jen negativni efekt. V nékterych pfipadech
muaze zlepSit podminky pro existenci vybranych fenoménd. Obecné je vSak celkovy vliv tézko
predikovatelny. JasnéjSi prognézy se tykaji vlivu klimatické zmény na ekosystémoveé sluzby, tj.
vyuzivani pfirodnich zdroji spolecnosti. Koncept ekosystémovych sluzeb je zaloZzen spiSe nez na
vyuzivani biodiverzity na ostatnich pfirodnich zdrojich (vodé, pGdé, apod.). Z toho duvodu jsou
ekosystémove sluzby popisovany tématicky i v ostatnich kapitolach.

Ceska republika ma pomémé detailni data o stav biodiverzity pftedevsim na Grovni druh( a biotopd. Ty
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proto byly vyuZity pro nize popsanou analyzu. Zvoleny postup vychazi z mezindrodnich standardnich
pFistupd, tj. zaméruje se na zmény arealu druhd, a na mozné ovlivnéni skladby a vyskytu biotopu. Pro
analyzu byly vybrany fenomény s predpokladem dostate¢né citlivosti na v nasich podminkach
o¢ekavanou klimatickou zménu, coz analyza u vétSiny z nich potvrdila. Samostatné se vénujeme
sledovani fenologickych fazi rostlin jako jednomu z moznych indikator( dopadt zmén.

Dopady predikovanych scénara zmény klimatu v CR
Vybér fenoména

Ceska republika je v oblasti biodiverzity jednou z nejlépe prozkoumanych evropskych zemi (pokud ne
nejvice). Vdéci za to pripravou na vstup do EU, kterého vyuzila nejen ve vztahu k mezinarodnim
povinnostem, ale i narodnim potfebam. Diky tomu ma k dispozici detailni data o rozSifeni a kvalité
pfirodnich a pfirodé blizkych biotopa a druhud. Vedle toho jsou k dispozici také podrobna data vyuziti
krajinného pokryvu. To poskytuje pomeérné konzistentni zaklad pro dale popsané analyzy.

Analyza byla zpracovana spolec¢nosti DHP Conservation s.r.0. na zakladé v sou¢asnosti pouzivanych
pristupli v zahraniéi, a zarover po resersi v CR dostupnych dat. DHP Conservation pfimo spolupracuje
s Mezinarodnim svazem ochrany pfirody (International Union for Conservation of Nature - IUCN), ktera
uréuje standardy ochrany pfirody i v oblasti klimatické zmeény.

Z hlediska hodnoceni vlivi klimatické zmény na biodiverzitu se analyza soustfedi na analyzu dopadd
samostatné na pfirodni biotopy a na volné se vyskytujici druhy (rostlin i Zivogich(). Vybér biotopu a
druhl byl vybran s ohledem na jejich pfedpokladanou citlivost na klimatickou zménu. Jedna se o
dostatecné popsané fenomény, pro které Ize stanovit hodnotitelné indikatory. Zakladni ukazatele byly:
jejich citlivost na zménu teploty (pfedevSim vysokohorské specializované fenomény), snizena
schopnost reagovat na zmény srazkovych pomérQ. Pavodni vybér byl SirSi s tim, Ze analyza ve svém
pribéhu ukazala, které fenomény je vhodné z divodu neprikaznosti vyfadit. Pro hodnoceni vliva
klimatickych zmén na vnitrodruhovou diverzitu neni bohuzel k dispozici dostatek pouzitelnych dat.
Ekosystémova diverzita klimatickou zménu odrazi, ale doposud nedostate¢né&. Uroveri zvolenych
biotopl je naopak dostatec¢né specificka, a umoziuje uchopitelnou praci a prezentaci realnych trendd.
To je také droven, kterou ted napf. IUCN pouziva pfi tvorbé ervenych seznamu ekosystém{, které
jsou v evropskych pomérech vnimany pfedevsim jako biotopy &i typy pfirodnich stanovist.

Z relevantnich proces(, zpusobenych prfedevsim klimatickou zménou, vybrali autofi nize uvedené:

a) kontinualni zvySovani primérné teploty,

b) zhorsujici se snéhové podminky (zmenSujici se vrstva snéhu a zkracujici se doba jejiho trvani)
v horskych polohach,

C) zvySovani frekvence nadprdmérnych pratoka v fekach v obdobi pFivalovych dest.

Ad a) Predpokladané zvySeni primérné teploty se bude regionalné vyznamné lisit. Vyrazné vétsi
otepleni je oéekavano v nizinach zaroven se zménou srazkovych pomeéra.

Ad b) Tento aspekt se tyka pfedevsim ,horskych ostrovi“ a na né vazanych ohrozenych biotopl a
druht. Ubytek sné&hu v podstaté ohroZuje jejich vyskyt v nasich podminkach.

Ad c) VétSina biotopl je vazana na urcitou stalou hladinu podzemni ¢i povrchové vody (s rdznymi
naroky dle svého charakteru). Obecné jim v kratkodobém ¢i stfednédobém horizontu nevadi
jeji ubytek. Zasadni vliv vSak (pfedevs§im v nivach fek) maze mit frekvence nadpriamérnych
pratok, ktera dle pfedpokladu méni odolnost, jejich kompozici, popfipadé i vyskyt. Jinymi slovy
jsou biotopy vyrazné vice nachylné na, byt kratkodobé, zvySeni vodni hladiny nez na jeji snizeni.
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5. ZDRAVI A HYGIENA

Cetngjsi vyskyt povodni, at uz v dusledku zvySenych stavl vodnich tok(l nebo pfivalovych srazek,
bude pfedstavovat zvySené nebezpedi urazu, umrti nebo poskozeni majetku.

Pfedpoklada se zvySeni umrtnosti v letnim obdobi diky zvySujici se €etnosti a intenzité vin veder
predevsim u nachylnéjSich skupin populace, jako jsou napf. seniofi. Sou¢asné se v dusledku tohoto
jevu zvysi €etnost pfijmu do nemocnic diky zhor$eni zdravi obyvatel s chronickymi nemocemi v8ech
vékovych skupin.

Naopak dojde ke snizeni umrtnosti v zimnim obdobi z ddvodd mensiho vyskytu mraz(.

Da se predpokladat zlepSeni podminek pro mnozeni choroboplodnych zarodku v prostfedi. Bude proto
potfebné stanovit pfisnéjsi hygienicky dozor vcetné vySetfeni kontaminace surovin a produkt( u
vyrobcu potravin a pitné vody.

Dojde ke zlepSeni podminek pro rozsifeni tropickych komar(, klistat a dalS§iho hmyzu, ktery vdomacim
prostfedi muze slouzit jako prenasec infekci.

Diky prodluzujicim se a CastéjSim obdobim sucha bude dochazet k ohrozeni zasob pitné vody.
Bude nutné Fesit Setfeni s vodou a zbyte€né pouzivani pitné vody. Kromé& bakteridlni a virové
kontaminace muZze nastat i kontaminace pitné vody pesticidy s dopady na zdravi odparem a sniZzovanim
zasob vody v pfehradach.

Casnym nastupem jara se prodlouzi pylova sezéna a astmatici budou mit del$i obdobi, kdy bude
dochéazet ke zhorSovani zdravotniho stavu a nutné 1éCbé.

Diky intenzivnéjSimu sluneénimu zafeni budou probihat v atmosféfe intenzivnéji fotochemické
reakce, které povedou ke zvySeni koncentraci 0zénu a aerosolovych €astic a bude ovlivnéno lidské
zdravi. Dojde ke zvySeni pfijmu do nemocnic a amrtnosti.

S klimatickymi zmé&nami se budou dostavat do Ceské republiky migranti, ktefi mohou byt nosiéi infekci
a chronickych nemoci.

Uvod a kontext

V Ceské republice Zilo vroce k 31. 12. 2014 celkem 10 538 275 obyvatel. Absolutni poget zemfelych
mezirocné kolisa, v roce 2012 ¢inil 108,2 tisice, v roce 2013 109,2 tisice a v roce 2014 105,7 tisic
osob. Kojenecka umrtnost je v CR tradiéné dlouhodobé nizka, v roce 2014 byla 2,4 promile. Nadg&je
doziti u chlapct narozenych v roce 2014 je75,8, u zen 81,7 let. Tento parametr neustale roste.

Odhad velikosti populace CR exponované v budoucnu zméné klimatu je velmi problematicky a zavisi
na celé fadé faktora. Velikost budouci vulnerabilni populace seniort Ize odhadnout Iépe, vulnerabilni
populace v druhém a tfetim obdobi predikce klimatickych zmén bude tvofena détmi narozenymi v
soucasné dobé. Podle kiivek porodnosti (viz obrazek 69) Ize fici, ze druha vysoka populaéni vina
reprodukce déti narozenych povaleCnym ,baby boomers“ odeznéla v roce 2012 a déti narozené v
této viné budou na konci stoleti exponovany vyznamné zmeéné klimatu. Nejvyssi pocet obyvatel ve véku
65 a vice let se oCekava v 50. letech 21. stoleti, kdy by mohl byt az dvojnasobny ve srovnani se
sougasnym stavem. Podle stfedni varianty demografické prognézy zpracované Ceskym statistickym
Ufadem stoupne podil osob ve véku 65 a vice let k 1. 1.2051 z 16,8 % k 1. 1. 2013 na 32,5 %.
Relativné nejrychleji se pfitom bude zvySovat pocet osob nejstarSich. Pocet osob starSich 85 let v
roce 2013 byl 0,2 mil., v roce 2060 se prepoklada narast na 0,8 mil., to je 4 krat vice. Sou¢asna
spole¢nost je charakteristicka rychle se ménici demografickou situaci a prodluzovanim lidského véku.
Stfedni délka Zivota neboli nadéje doZiti se prodluzuje pokroCilym zdravotnictvim, zdravou stravou,
podplrnou infrastrukturou, ekonomikou, kvalitngjSim Zivotnim prostfedim. O kvalité Zivota a zdravi
vSak vypovida jiny ukazatel — zdrava délka Zivota — délka Zivota prozita ve zdravi. V tomto sméru je
situace v CR viceméné srovnatelna s pramérem EU, v Ceské republice se udava u muzi 62, 3 let a
64, 1 let u zen (rok 2012). Jsou vSak zemé&, kde jsou udavany roky prozité ve zdravi o 9 let vy3Si pfi
porovnani s Ceskou republikou, u muzi je to Norsko — 71,9 let, u Zen je to Malta — 72,2 let) (MPSV,
2013).
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Obrédzek 69 Hrubd mira porodnosti podle kraji CR

Hrubd mira porodnosti podle kraji CR
(2004 - 2013)
(pacet Zivé narozenych na 1000 obyv.)
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Zdroj: (CSU, 2014)
Zdravotni stav obyvatelstva

Zdravi je stav duSevni fyzické psychické a socialni pohody, neni jen absenci fyzické nemoci (WHO,
1946). Dulezitym faktorem, ktery byva z hlediska zdravi podcefiovan je tzv. ,well-being“ — tedy
.pohoda“ jako vysledné pusobeni fady faktorll a podminek. Zdravotni stav obyvatelstva je ur€ovan
souhrnem pfirodnich, zZivotnich a pracovnich podminek a zplsobem Zzivota dle zakona &. 258/2000
Sb., o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni. Indikatory zdravotniho stavu jsou incidence a

Nejcastéjsi pri¢inou smrti u muzd i u Zen jsou kardiovaskularni onemocnéni (viz obrazek 70 a obrazek
71). Umrtnost na tato onemocnéni byva &asto davana (spolu s respiraéni umrtnosti) do vztahu s
dny vyskytu tropickych teplot a vin horka v lethim obdobi roku, které jsou charakteriskickymi
extremalitami klimatickych zmén. Klima neni samo pfi€inou uvedenych onemocnéni, vyznamné v8ak
ovliviiuje krevni obéh, viskozitu krve, neuroregulaéni zmény zajistujici srde¢ni frekvenci a dalSi
fyziologické parametry. Na statistikach roénich ukazateld umrtnosti vSak nelze bez podrobnéjsich
analyz dopad horkych vin pozorovat.
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Obrdzek 70 Standardizovand dmrtnost muZd na choroby kardiovaskuldrniho systému

Standardizovand umrtnost mufi na choroby kardiovaskuldrniho systému

(2004 - 2013)
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Zdroj: (UZIS, 2014)

Obrdzek 71 Standardizovand dmrtnost Zen na choroby kardiovaskuldrniho systému

Standardizovand tmrtnost fen na choroby kardiovaskuldriho systému
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Vliv zmén klimatu na lidské zdravi

Z pohledu vlivu zmény klimatu na lidské zdravi je zranitelna veSkera populace — nékteré skupiny ovsem
vice. Silngjsi vliv bude mozno najit u malych déti, star§ich osob a u osob zavislych nebo chronicky
nemocnych. Velmi dllezitou charakteristikou je, kde lidé Zziji. Lidé Zijici v horskych oblastech a
velkomeéstech jsou zménami klimatu zranitelni z rozdilnych davodd. (WHO, 2009).

Vliv ma i méstsky zpusob zZivota a urbanni ostrovy tepla, kde po horkém dni se v noci snizuje teplota
jen malo, protoze stale salaji stavebni materialy, prvky a povrchy, které béhem dne teplo absorbovaly.

ZvySené teploty

Zdravotni dopady zvySenych teplot mohou byt mirnény aklimatizaci a adaptaci. Aklimatizace
zahrnuje prvky behavioralni a fyziologické vykonavané automaticky osobami v celé populaci. Zatimco
adaptaci jsou minény specifické organizované proaktivni a preventivni akce Celici klimatickym
zménam. (JRC,2009)

Organismus ¢lovéka je pro vyrovnani se s termickou zatézi fyziologicky vybaven. Jedna se zejména
o rozSifeni vlasecnic kize se zvySenym pritokem krve, exkreci potu, zvySeni srde¢ni frekvence a
prace srdce odvadéjici teplo z velkych cév provazené vysSi ventilaci. Tyto procesy jsou fizeny
termoregulac¢nim centrem v hypothalamu. Tato schopnost se v prabéhu Zivota méni a uvnitf lidské
populace jsou skupiny osob, u kterych termoregulace jesté vyvinuta neni (déti), nebo se tato reakce
pozvolna vytraci (starnouci ¢lovék). S vékem se ztraci i schopnost vyrovnat se s nahlymi zménami
teplot. Extrémni poceni pfinasi dehydrataci spojenou s unavou a malatnosti, maze dojit i ke kfecim
z tepla a mdlobam. Zradné je plsobeni nahlych vysokych teplot na nemocné s chronickymi
onemocnénimi, kde je naruSen metabolismus, iontova rovnovaha a obsah vody v téle. ZvySena
teplota mlGze zpusobit zhorSeni stavu, koma, smrt. (Willson et al.,, 2011) Vice ohrozeni jsou také
lidé s dusevnimi chorobami a s dalSimi onemocnénimi (kardiovaskularni nemoci, obezita,
neurologicka a psychiatricka onemocnéni), a také lidé, ktefi jsou léceni léky, které zatézuji
rovnovahu elektrolytd a soli (diuretika, anticholoinergika, trankvilizéry, napf. ty, které ovlivauji slzeni),
alkoholickych napoja, pozivani narkotik, napf. kokainu nebo amfetaminu, a participace na
vysilujicich venkovnich aktivitdch nebo tézké manualni praci ve velkych vedrech a rizikové chovani
zvysuji riziko nemoci z tepla (Luber, 2008)

Dulezitym spoluplsobicim parametrem je spolu s teplotou i vys$i vzdusna vlhkost, ktera ovliviuje
schopnost lidského téla ochlazovat se pfi vyparovani a zabrariuje tak poceni. Pokud je relativni vihkost
vysoka, je hodnota evaporativniho ochlazovani potem na kizi redukovana a termoregulace je tak
obtizna. Pfirozené se lidé adaptuji postupné na vy3Si a vysSi teplotu béhem léta. Horké viny, které
pfijdou jiz na pocatku léta, zpUusobuji narust rizika poskozeni zdravi. (WHO, 2009)

Schwartz et al. 2004 nalezli asociaci mezi zvySenim teploty a akutnimi pfijmy do nemocnice ve 12
méstech ve Spojenych Statech. Podobné také Golden et al. 2006, vyslovili pfi hodnoceni dispecinku
urgentnich oSetfeni ve Phoenixu zavér vyznamného vyskytu zaznamu, které byly realizovany v obdobi
nejvyssi solarni iradiace a zaroveri maximalni denni teploty a vihkosti vzduchu (Golden et al., 2006).

V Ceské republice byly asociovany se signifikantné vysokou umrtnosti letni horké viny v roce 1986,
totéz ovSem nebylo potvrzeno ve tfech ze Ctyf horkych vin v roce 2003 (Kysely, 2004). Komplexni studie
WMO a WHO vsak prokazala nartist umrtnosti v dusledku klimatickych zmén a horkych vin v roce
2003. V Praze se zvysila umrtnost o 10 %, coz nebylo povazovano za vysoky vliv. (WHO, 2009)
PFicinny Fetézec vyjadfujici vztah vysoké teploty a jejiho zdravotniho vlivu vyjadfila Kovats s Hajatem
a publikovala ho WHO (Kovats, 2006). Vysokéa teplota vzduchu a slune¢ni zafeni se podileji na
nasledujicich onemocnénich:

. Upal, ktery je dusledkem selhani termoregulace s naslednym prehfatim organismu. PFiginou
byva nadmérna teplota a vihkost prostiedi, Sasto ve spojeni s vétsi fyzickou namahou. Upal
se projevi nahlou bolesti hlavy, pocitem nesnesitelného tepla a po kratkém obdobi
nadmérného poceni dojde k zastaveni tvorby potu. Kize je horkd, sucha a zarudla. Horecka
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dosahuje 40° C, dochazi k porucham védomi, ke kifecim, k tachykardii, poklesu krevniho tlaku
a Sokovému stavu. Objevuji se poruchy funkce ledvin, jater a krevni srazlivosti. Upal vznika
¢astéji u malych déti, u osob starSich 65 let a u obéznich jedincl.(Beran et al, 2006)

. Uzeh je stav podobny upalu, ktery vznika pfi pobytu na slunci, a to zvlasté v pripadé, kdy
hlava neni chranéna pred slune¢nimi paprsky. Na kzi byva solarni dermatitida rGzného stupné.

. Kolaps z horka je ortostaticky kolaps bud z dlouhodobého stani v horku, nebo po prudké
zméné z horizontalni do vertikalni polohy v disledku vyrazné periferni vazodilatace.

. Vyéerpani z horka vznika predevsSim u nedostate¢né aklimatizovanych osob béhem télesné

namahy ¢i pfi ztraté tekutin napf. v dusledku prdjmu nebo zvraceni. Analyza kratko a
dlouhodobych dopadl na pacienty s tepelnym vycerpanim, ktefi prezili v r. 2003 ve Francii
horké viny, demonstrovala, Zze obéti tepelného vycerpani trpély dramatickym zhorSenim
zivotnich funkci a nemély moznost opustit domov, vyslednici byla ¢asna umrtnost za této
epizody (Argaud et al.,2007).

o Krece z horka vznikaji spise u mladych lidi pfi fyzické namaze v horkém prostfedi v dasledku
hydromineralni nerovnovahy (Beran et al., 2006)

. Unava z tropd vznika v prvych dnech pobytu osob pfijizd&jicich z mirného do tropického
pasma.

Projevi se bolestmi hlavy, poruchami spanku, zvySenym pocenim, napadnou unavnosti a
snizenou pracovni vykonnosti (Beran et al.,, 2006) TotéZz se mlZe dostavit pfi pfichodu vin
tropickych veder mimo tropické pasmo.

. Sluneéni zareni a jeho ultrafialova slozka pronika hluboko do kuze, uplatni se ale i
v povrchovych vrstvach klGze. Podili se na vzniku koznich nadorl, vyvolava slunecéni
alergii, pigmentaci, pusobi solarni dermatitidu.

. UV zareni posSkozuje také oci, kde vznika akutni konjunktivitida, vzacnéji fotokeratitida a
pozdéji katarakta.

Review pravdépodobného impaktu oteplujiciho se klimatu pfinasi i mistné omezené benefity, jako
je snizeni zimnich umrti v dusledku teplejSich zim. Sluneéni zafeni pfinasi také benefit pro nékteré
nemoci napf. pro psoriasu, kde je slunec¢ni zareni Ié¢ebnym prostfedkem. Dulezita je i ucast slunce pfi
pfeméné provitaminu D na vitamin D a tim efekt protirachiticky a jako prevence osteomalacie ve stafi.
Vitaminu d se v sou¢asnosti pfic¢ita i efekt preventivni vici dalsim chronickym onemocnénim (nadory,
imunita, neurologické nemoci).

Privalové srazky a povodné

NejCastéji vnimanym dopadem klimatickych zmén jsou povodné schopné zni€it fyzickou silou Zzivoty,
zplUsobovat zranéni, nemoci, znicit hmotny majetek.

Podle WHO je v Ceské republice velmi vysoky podil obyvatel ohrozenych povodnémi (viz obrazek 72).
Extrémni meteorologické jevy plsobi v poslednich letech v celé Evropé vzrustajici Skody. Vyskyt
téchto jevl je sou€asné nepravidelny a obtizné pfedvidatelny.

Dopady pfivalovych srdZzek mohou byt utonuti a arazy pfi povodnich, k E¢emuz v8ak dochazi zfidka.
DalSim &asto podceriovanym dopadem je také psychicky stres, ktery se vyrazné podili na zhordeni
kvality Zivota a ina zhor8eni stavu napf. duSevné nemocnych. Souvisejicimi dopady s vazbou na
povodriové stavy mohou byt ztrata kontaktu, nestabilni prostfedi, sesuvy pady, kontaminace obydli,
zahrad a vodnich zdrojl, pfechodny nedostatek potravin, pfemnozeni komar( v mistech setrvavajici
vodni hladiny a v pfipadé infekce komara pfenos virovych infekci, pfemnozeni hlodavcu v objektech
po zatopéach - pfenos leptospirdzy.
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Obrdzek 72 Podil obyvatel ohrozenych povodnémi a sesuvy

People (per million) affected by flood and wet mass movement
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Zdroj: (WHO, 2012)

Infekéni onemocnéni

Do souvislosti se zménou klimatu jsou davana infekéni onemocnéni pfenasena vodou, potravou,
ovzdusim, hlodavci, hmyzem. Pfenos infekénich onemocnéni je uréen mnoha faktory véetné socialnich,
ekonomickych, ekologickych podminek, pfistupu k péci a vnitfni imunité. Mnohé infekéni agens,
vektorové organizmy, mimohumanni rezervoaroveé druhy a replikani hodnoty patogenu jsou obzvlasté
senzitivni ke klimatickym podminkam. (Semenza, 2009). Zmény klimatu, tepla jara, horka léta a nepfilis
chladné zimy, mohou pfedstavovat aktualni vzestup incidence gastrointestinalnich nemoci se
zapoctenim soucasnych nendlezitych zvyklosti v potravnim chovani jednotlivce i pramyslovych
vyrobcll. Nemoci pfenasené potravou, jako je salmonel6éza, byly pozorovany jako vyznamné zavislé
na teploté. ACkoli vétSina rozvinutych zemi v Evrop& ma dobfe zajiSténé zasobovani pitnou vodou,
naroky na zabezpeleni musi byt udrZzeny i za ménicich se podminek (napf. prudké lijaky). Zde musi
zejména dojit k zabezpeceni pfed pravdépodobnosti onemocnéni kryprosporidiézou v pitné vodé a
vibrii v koupaci vodé. (ECDC, 2007). V roce 2006 byly jiz zjistény ve Svédsku na jihozapadé stfedni
az tézké infekce na bérci zplsobené ne-aglutinujici a netoxickou bakterii Vibrio cholerae po kontaktu
s vodou (Baltické mofe a pravdépodobné zavlaZzovaci kandl). (Andersson, 2006). Osidleni domacim
hmyzem a dal$imi obtiznymi Zivogichy (napf. $vabi, blechy, hlodavci) se mlze také ménit v dusledku
klimatickych zmén.

Tropické onemocnéni a infekce prenasené vektory

ZvySena teplota a zménény rezim pfisunu vody v disledku zmén klimatu by mohla ovlivnit Groven
proliferace a chovani vektorovych organizma a mezihostitell a Zzivotaschopnost a podminky ke
zrani infekénich agens. Tim by bylo umoznéno témto organizmim posunout misto pivodniho vyskytu,
a tak potencialné vnést onemocnéni do oblasti, které byly dosud pro jejich vyskyt nepfijatelné. Jedna
se zejména o prenos infikovanych vektord tropickych nemoci z jiznich zemi, ktery se muze dit
prostfednictvim vzdudného proudéni pfimo nebo transportem. N&které vektory jiz byly v Evropé
nalezeny (Aedes Egypti, Aedes albopictus, pfenasi hore¢ku dengue, Chikungkunya, yellow fever,
filariova nematoda). K pfenosu nemoci je nutny jesté rezervoarovy organismus. Pokud jsou
rezervoarem lidé, ktefi imigrovali, pak je pfenos mozny.

Hlavnimi vektory (sou¢asnymi i potencialnimi) pfena$ejicimi nemoci v naSich podminkach jsou
klisté (klistova encefalitida, Lymska borellioza), komar (napf. malarie, Chikungunya fever, horecka
dengue) nebo poustni blechy (napf. organova leishmani6za).

Klistova encefalitida je onemocnéni s pfirodni ohniskovosti a vyskytuje se tam, kde jsou podminky
pro rozvoj klistat a cirkulaci viru v pfirodé. Letalita neni vysoka, avSak muze prejit do chronického
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stadia s poruSenim dusevni ¢innosti, psychickymi poruchami a pfetrvavajicim tfesem. Virus je pfenasen
infikovanym klistétem, Zivicim se na lesnich zvifatech, ve specifickém biotopu. Virus se u klistat jen
malo pfenasi transovarialngé, Castéji se klisté nakazi spole¢nym pfijimanim potravy tj. sanim krve
Z reservoaru - nejcastéji drobného lesniho hlodavce z listnatého lesa (Kredba, 1970).

Incidence lidské encefalitidy je ovlivnéna teplotou, coz je vedouci klimatologicky faktor soucasné
spojeny s dalSimi vlivy, jako je biologie klistéte, replikace viru, zplsobem chovani ¢lovéka —
outdoorové aktivity, jak popsali Daniel et. al 2006, Danielova et al, 1990. Vy3sSi vyskyt klistové
encefalitidy ve stfedni a vychodni Evropé souvisi s del§im jarem a létem, ale také s rozSifenim vektoru
na sever (Kovats et al.,1999).

Lymeska borrellioza je zpusobena Spirochetou Borrelia burgdorferi, pfenasena v Evropé a severni
Americe Klistétem. Teplota ovliviiuje vyvoj klistéte ve tfech stadiich (larva, nymfa, dospély) a tim
pravdépodobnost pfenosu spirochéty. Lymeskou borreliozou onemocni v Evropé za rok 85 000 lidi. Je
to mnohosystémové onemocnéni |égitelné antibiotiky (SZU, 2015). Pokud je &asné stadium
onemocnéni mylné diagnostikovano jako jina nemoc, dochazi ke komplikacim, které jsou neurologicke,
srdecni a kloubni. Spirochety jsou udrzovany v ekosystému nosici, jimiz jsou drobni Zzivo&ichové
pozirajici hmyz, jako jsou mysi, hraboS$i nebo mali ptaci.

Endemicka malarie byla v Evropé silné rozSifena v prvni puli minulého stoleti. A je tedy potfebné
zdUraznit, jak bioenvironmentalni stresy indukované zménami klimatu mohou v uréitych pfipadech
prolomit existujici obranu preventivnich opatfeni ve vefejném zdravi. Jedinym zdrojem je nemochny
Clovék. Nakazu prenaseji samicky komara rodu Anopheles. Historicky byla malarie endemicka v
Evropé&, v€etné Skandinavie, ale onemocnéni bylo zcela eliminovano mnohymi faktory, vztazenymi k
socioekonomickému vyvoji. Role klimatu by mohla byt zanedbatelna, presto, ze potencial pro prenos
malarie je podlozen meteorologickymi podminkami, jako jsou teplota a srazky. (Kredba, 1970). Nyni
se malarie vyskytuje endemicky jiz ve tfech zemich evropského regionu WHO (Turecko, Tadzikistan,
Azerbajdzan). Na uzemi nyné&jsi CR se malarie vyskytovala do padesatych let minulého stoleti.
Nemoci se zde fikalo hodonka (Hodonin) a byla tésné po 2. svétové valce vymycena. Od té doby se u
nas, vyjma importovanych onemocnéni, nevyskytla. Jinymi slovy. nebyl zaznamenan pfipad tzv.
autochtonniho pfenosu malarie, tj. pfenosu malarickych plazmodii z ¢lovéka na Clovéka na naSem
Uuzemi zde Zzijicim pfenasSeCem (vektorem) (SzZU, 2015).
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Obrdzek 73 RozS$ifenihlavnich a potencidlné ddleZitych prenaseéd malarie
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Visceralni leishmaniéza, ktera se mlze rozSifit na sever Evropy, je onemocnénim pfinaSenym
piseénymi blechami. Tykd se osob imunitné kompromitovanych. Leishmaniéza je v sou€asnosti
endemicka v zemédeélském Stredomofi Evropy a vychodnim Stfedomofi.

Koncentrace 0zénu, aerosolovych ¢astic

Mezivladni panel pro klimatické zmény tvrdi, Ze klimatické zmé&ny mohou modifikovat chemické procesy
ovliviiujici kvalitu ovzdusi. Klimatické zmé&ny mohou vést ke zvySeni koncentraci troposférického
0zénu (vlivem intenzivniho sluneéniho zéafeni, které je podminkou pro fotochemické reakce generujici i
pfizemni 0zén) i aerosolovych €astic (mohou vznikat mechanicky a za obdobi sucha se nechavaji
unaset do intravilan mést, nebo vznikaji sekundarné z plynnych molekul fotooxidacnimi procesy).
Adaptace na znecisténé ovzdusi neni tou spravnou strategii. Pro minimalizaci negativnich vlivd na
lidské zdravi je dllezité snizovani expozice znedistujicim latkam, tedy i snizovani imisnich koncentraci
a vyzkum moznosti jejich snizovani (Ebi, 2010).

Plsobeni znecistujicich latek na zdravi Clovéka je synergické. Pribyvaji dikazy, ze koncentrace
pfizemniho o0zénu a vysoka teplota ovliviuji umrtnost synergicky. Podobné je tomu v pfipadé
koncentraci aerosolovych ¢astic mensSich nez 10 ym, kdy byla zjiSténa vysSi mortalita za dni s
nejvysSimi koncentracemi PMy, v obdobi horkych vin. Trvani extrémnich teplot a pocet dni zvySené
minimalni teploty jsou tedy adicionalnimi meteorologickymi podminkami spojenymi s vysokou
mortalitou. Abnormalni obdobi vysokych teplot v 1été v Evropé v roce 2003 bylo asociovano s vice
nez 35 000 umrtimi navic ve srovnani se stejnym obdobim v pfedeslych letech. (WHO, 2009)
Vdechnuté aerosolové ¢astice zpUsobuji zanét dychacich cest, exacerbaci stavajici nemoci a snizeni
obrannych mechanismu plic. Zanétlivy proces je hlavni pfi¢inou dalSich efektd na zdravi, jako je napf.
souvislost s kardiovaskularnimi onemocnénimi, kdy mize mj. dochazet ke tvorbé sklerotickych plak
za Ucasti lymfocyta pfi zanétlivych zménach (Boyd, 1984).

Prodlouzeni pylové sezény

Pylova alergie je zvySena reakce imunitniho systému jako odpovéd na kontakt organismu s cizorodou
substanci, alergenem (pyly, prach, plisné, roztodi, potraviny). Alergie je provazena zanétem, ktery
se opakuje a muze byt spojena s uzavienim jemnych dychacich cest a nemoznosti vydechu, coz je
spojeno s dusenim — je to astmaticky zachvat a astma. Incidence téchto onemocnéni v nasi populaci
nardsta. Klimatické zmény pfinaseji dfivéjsi a delSi dobu kvétu, ¢asovou kumulaci kvetoucich
alergogennich druhd rostlin a stromd. To vede k vy3Si incidenci exacerbace astmatu a nutnosti
intenzivnéjsi léCby.

Dalsi

Zdravotni disledky zvyseni teploty a ubyvani povrchové vody finalné vedou k nedostatku potravy
a ztraté jeji kvality. Diky vypafovani mize dojit ke kontaminaci pitné vody pesticidy. Pesticidy v pitné
vodé mohou byt pfi¢inou mnohych onemocnéni, vyvojovych poruch, nizké porodni vahy, nadord.
Onemocnéni z eutrofizace povrchovych vod - rekreaéni vody. Pfedpokladany vliv klimatickych
zmén se odrazi i v a kvalité vnitrozemskych sladkovodnich nadrZi ve spojitosti se zdravotnim rizikem
vod vyuzivanych pro rekreaci. UZ dnes v mnoha vodnich nadrZich zaznamenavame v teplych mésicich
rychlé a masivni mnozeni sinic, které tvofi vodni kvét a tak znehodnocuji kvalitu vody. Pro lidské
zdravi je dulezité, Ze sinice produkuji cytotoxiny, které ovliviiuji zejména nervovy systém a funkci jater.
Nejcastéjsi reakci vnimavych jedincu po styku s takovou vodou jsou ekzémy na rliznych &astech
téla. Kromé obvyklych druhu sinic, které tvori vodni kvét, se stale ¢astéji v naSich vodnich nadrzich
objevuje rovnéz toxicky invazni druh Cylindrospermopsis raciborskii (Paerl et al. 2012). ZvySeni
pocetnosti oCekavame i u parazitd, jejichz vyvojova stadia jsou vazana na vodni prostfedi, jako napf.
infek&ni stadia motolic — cerkarie apod.

Dopady predikovanych scénafa zmény klimatu v CR

V obdobi 2010 — 2039 dojde na uzemi CR k otepleni o cca 1° C a vice na jafe a na podzim
proti ostatnim obdobim roku. Z hlediska uzemi republiky nebyly nalezeny vyznamné rozdily, k nardstu
dojde rovnomérné na celém uzemi CR. V daném obdobi dojde oproti referenénimu obdobi k nardstu
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poctu letnich dnl o 13, tropickych dnli o 4. Naopak dojde k poklesu mrazovych dnd o 17 a ledovych
dnu o 10. (Pretel, 2011)

Podle projektu EU PESETA dojde v Evropé v obdobi 2011 — 2040 v priméru k mirnému nardstu
umrtnosti v duasledku tropickych dni (dal$i nartst bude spojen s demografickymi zménami a
starnutim populace). Vysledky budou znamenat pfiblizné navic 25 000 umrti vztazenym k horku
(JRC, 2009). Aklimatizaci (fyziologickou aklimatizaci a nékterymi zmé&nami v chovani osob) mlze byt
vyznamneé snizen vliv klimatu. Trvalou aklimatizaci za dekadu o jeden stupeft mize byt zachranéno
pfed umrtim pfiblizn& 4000 lidi ro¢né. Ve stejné dobé& dojde k nepatrnému snizeni umrti za
mrazovych dni v zimé, které bude navyseno jesté z diivodu demografickych. V odhadu odvracenych
umrti z chladu pro Evropu je velka variabilita, uvadi se 50 000 az 100 000 odvracenych umrti. Neni
jasné, zda populace bude inklinovat k vys83i umrtnosti z tepla nebo z chladu a zda tedy nejsou
odhady o odvracenych umrtich nadhodnoceny. Cisty efekt klimatu na umrtnost v tomto obdobi
znamena pfevazeni benefitu odvracenych umrti z chladu nad letnimi ztratami. Jde o odhad zatiZzeny
volbou funkce davka/ucinek. Jist€ budou rozdily mistné specifické, ale vliv v Evropé je pomé&rné
uniformni. NevysSi pocet umrti z tepla dosud byl v mediteranni oblasti, nejnizsi pravdépodobny efekt
v severskych zemich (Norko, Finsko). Funkce vztazené k Gzemi byly zjisténé ze specifickych studii
aplikovanych v konkrétni zemi. Nejvétsi klimatické zmény zplsobujici umrtnost byly zjiStény v zemich
stfedni a vychodni Evropy. (JRC, 2009)

Pro Ceskou republiku byl vytvofen odhad o&ekavaného zvy$eni umrtnosti souvisejici se stresem
z horka pfi nartstu priimérné teploty 0 1°C na 8 az 33 % (Kysely, 2004).

V obdobi 2040 - 2069 je v CR predpoklad vyznamnéjsiho zvyseni teplot. V 1ét& 0 2,7° C, v zimé pouze
01,8° C. Vsrpnu vSak az o 3,9 ° C. V daném obdobi dojde oproti referenénimu obdobi k nardstu
poctu letnich dna o 29, tropickych dnt o 14. Naopak dojde k poklesu mrazovych dnli o 30 a ledovych
dnd o 13. (Pretel, 2011). Dle analyz dat horkych vin od roku 1964 do roku 2006 byl vytvofen scénar,
podle néhoz dojde k pfekonani zatim nejdel$i denni viny horka z roku 2006 (33 dni) v roce 2040,
pfi tom podle odhadu se obdobi mezi jednotlivymi vinami muze zkratit, Ize je o€ekavat ve druhé plilce
21. stoleti spiSe nez v poloviné (Kysely, 2010). Mozna vsak jiz tato pfedpovéd byla pfekonana
letoSnim (2015) teplym létem.

Rozpéti scénafl zmény primérné teploty k roku 2050 zaloZenych na simulacich klimatickych modeld
spolu s rlznymi odhady zmeény umrtnosti souvisejici se stresem z horka na jednotkové zvyseni
priimérné teploty vede k rozpéti mozné zmény umrtnosti v disledku stresu z horka k roku 2050 o 7 %
(doIni odhad zmény klimatu i citlivosti populace) az 84 % (horni odhad zmény klimatu i citlivosti
populace). V Zadném pfipadé se tedy nejednd o nékolikanasobné zvySeni. Autofi pfedpokladaji pro
rok 2050 (pfi stfednim odhadu zmény klimatu) za nejpravdépodobnéjsi narast amrtnosti o 10 -
15 %. Toto relativné optimistické zjiSténi rozhodné neznamena, ze by mélo byt omezeno usili dopady
zmény klimatu na umrtnost zpusobenou stresem z horka minimalizovat. V teplej§im klimatu se také
budou vyskytovat Castéji horké letni sezény podobné Iétu 2003, v nichz dopady na umrtnost vyrazné
vybocuji z dlouhodobého priméru (Kysely, 2004). Podobné jako umrtnost v disledku horka se bude
zvySovat i hospitalizace a to ze vSech divoda.

V poslednim predpovédnim obdobi 2070 — 2099 je predikovano otepleni v [été o 4° C, na podzim a
na jafe pouze o 2,8° C. V daném obdobi dojde oproti referenénimu obdobi k nartstu poctu letnich dnd
0 46, tropickych dnli o 23. Naopak dojde k poklesu mrazovych dnt o 43 a ledovych dn(i o 22 (Pretel,
2011).

Pro obdobi 2070 — 2100 projekt PESETA dochazi k zavéru, Ze z divodl horka zemfe pravdépodobné
pfi pouziti klima-specifické funkce cca 21,1 z 100 000 obyvatel. Pokud bude vyuZita aklimatizace spolu
se snizenim senzitivity, snizi se pocet umrti na na 3,4 z 100 000. Jinou cestou za pouZiti country-
specifické funkce bylo pfedpovézeno, Ze z divodu horka zemfe pravdépodobné cca 21,3 z 100
000 obyvatel. Pokud bude vyuZita aklimatizace spolu se snizenim senzitivity, snizi se na 3,9 z 100
000. Pfi odhadech odvracenych umrti z ddvodu chladu a za aklimatizace bude 3,7 zemfelych z 100 000
obyvatel.

Analyza a odhad duisledku teplotnich zmén v letech 2070 — 2100 bude znamenat v absolutnich
Cislech zvyseni pravdépodobnych umrti v Evropé o 105 000 zemfrelych osob za jeden rok
(JRC, 2009). Aklimatizaci (fyziologickou aklimatizaci a nékterymi zménami v chovani osob) muize
byt tento pocet vyznamné snizen, az 5x. Trvalou aklimatizaci za dekadu o jeden stupen muze
dojit ke snizeni na pfiblizné 20 000 umrti roéné. Ve stejné dobé analyza odhadu predpoklada
vyznamné snizeni incidence umrti z chladu v zimé, které bude navy$eno z divodu populaénich a
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demografickych zmén. Vlivem zmény teplot se pro Evropu odhaduje 86 000 az 184 000 odvracenych
umrti z chladu (JRC, 2009). Stejné byly odhadovany dopady na zakladé country-specifickych funkci i
navyseni incidence salmoneléz v Evropg, pravdépodobné bude zvySena incidence i ostatnich
stfevnich infekci v dusledku tepla. Ve skladovani, podavani a vyrobé potravin vSak existuji moznosti
dodrzovani hygienickych pozadavk( a jejich zvySena kontrola, které rozSifovani stfevnich infekci
mohou zabranit podobné jako dalsi socialné ekonomicky rozvoj (JRC, 2009).

Stanoveni indikatort
Indikatory klimatické

Z klimatickych indikator(, jez jsou zpracovany v samostatné kapitole (4.11), maji na danou prioritni
oblast vyznamnéjsi vazbu tyto:

Primérné rocni teploty

Primérné letni teploty

Pocet tropickych dnu

Délka a Cetnost vin veder

Pocet ledovych dnl

Pocet dni se srazkaminad 20 mm
Pocet lesnich pozar(

Jako nejvyznamnéjSi z téchto uvedenych indikatord pro oblast zdravi lze vyzdvihnout indikator
Pocet tropickych dni. Tento je zde proto také z hlediska lidského zdravi podrobnéji zhodnocen, tj.
nad ramec informaci uvedenych v podkapitole zabyvajici se klimatickymi indikatory.

Primérny pocet tropickych dni v roce

Tropickym dnem je den, kdy maximalni teplota pfesahne 30°C. Tento indikator souvisi s
predpokladanymi projevy zmény klimatu, kterym je narast prdmérnych teplot, narist praimérnych teplot
v jednotlivych obdobich roku a nardst poc¢tu dnli s meznimi teplotami v prabéhu roku, kterymi mohou
byt nejen tropické dny, ale také tropické noci nebo letni dny.

S vyskytem téchto meteorologickych jevd, jejichz pocet bude s velkou pravdépodobnosti v prabéhu
pFistich desetileti v CR narustat, souvisi také &etngjsi vyskyt fady zdravotnich problém( obyvatel.
Patfi mezi né zvySenda termicka zatéz, dehydratace, zvySena unava, zaté€Z ob&hové soustavy, vyssi
riziko infarktu a fadu dalSich. S timto souvisi samozfejmé také zvySena umrtnost nebo napf. niz8i
pracovni produktivita. Souvisejicim jevem byva také zvySena vihkost, ktera plsobeni horka umochuje.

Indikatory dopadové

Dopady zmény klimatu ve vztahu ke zdravi lidi je mozné sledovat formou absolutnich po¢td hlaSenych
pfipadd onemocnéni, u kterych lze pfedpokladat souvislosti se zménou klimatu. Souvislost téchto
onemocnéni s predikovanou zménou klimatu je rozebirana v pfedchozich kapitolach, do souvislosti
se zménou klimatu jsou davana infekéni onemocnéni pfenasena vodou, potravou, ovzdusim, hlodavci,
hmyzem. Pfenos infekénich onemocnéni je v§ak ur€en i dalSimi faktory véetné socialnich,
ekonomickych, ekologickych podminek, pFistupu k pé€i a imunité. Proto tedy sledovani téchto
indikator( navrhujeme doplrikové, nelze zde jednoznacné stanovit pfispévek zmény klimatu:

. Poéet potvrzenych onemocnéni malarii v Ceské republice
. Pocet hlasenych pfFipadu jinych infekci zpasobenych salmonelami
. Pocet infekci zptsobenych shigellou

V ptipadé malarie je nutno rozli§ovat tzv. autochtonni a importovanou podobu. V Ceské republice jsou
zatim v recentnich zaznamech evidovana pouze onemocnéni importovana (v dasledku pobytu
¢lovéka v malarickych oblastech). Autochtonni onemocnéni zde zatim zaznamenana nebyla.
Nejtésnéjsi vazbu muzeme najit u autochtonnich malarickych onemocnéni.
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6. URBANIZOVANA KRAJINA

Mezi hlavni projevy zmény klimatu v méstském prostfedi patfi zvySeni teplot, povodriové stavy a
dobudoucna i nedostatek vody.

Zvyseni teplot bude mit viiv na stav povrchovych i podpovrchovych vod (mnozstvi, kvalitu, a dostupnost
vody); zhorSi se stav ovzdusi (vihkost, kvalita). To bude mit vliv jednak na obyvatele (zdravi, pohoda);
stavebni objekty a vefejnou infrastrukturu (poruchy a selhani siti dopravni i technické infrastruktury)
spolu s dopady na hospodafrstvi (ohrozeni vyroby, sluzeb a zasobovani a cestovniho ruchu a pfirodni
plochy a prvky (zhorSeni zavlah a udrzby zelené, zhorSeni stavu a kvality vodnich ploch). V dusledku
toho muze dojit k ovlivnéni socialné-ekonomickych jevi ve spole¢nosti (psychologické dopady, zvy$ené
nasili ...)

Povodné zplsobuji materialni Skody na stavebnich objektech a vefejné infrastruktufe. To ovlivhuje
pfimo ¢ast obyvatelstva (evakuace, nahradni ubytovani, zdravi, pohoda), stavebni objekty a vefejnou
infrastrukturu (vyfazeni a poruchy ¢€asti siti dopravni a technické infrastruktury, omezeni nebo ztrata
funkénosti objektll), s ¢imz souviseji dopady na hospodarstvi (omezeni nebo zastaveni vyroby
omezeni sluzeb a dopravni obsluhy omezeni cestovniho ruchu). PFfivalové povodné zplsobené
kratkodobymi srazkami s velkou intenzitou pfedstavuji lokalni ohrozeni s obdobnymi dusledky;
zavaznost ohrozeni zvétSuje obtiznost predpovédi téchto udalosti.

Nedostatek vody a vyskyty sucha budou zplsobeny nejen zvySenim teplot vzduchu, ale i nedostatkem
srazek a vy$Sim vyparem. Nebude tak dotéeno jen mnozstvi vody, ale i jeji kvalita. Dale hrozi
vycéerpavani zdroji podzemnich vod (v nékterych pfipadech i z diivodu zmén pomérd podzemnich vod
vyvolanych vrty pro tepelna €erpadla). Povrchové vody s minimalni hladinou v tocich, kdy se zvy3uje
teplota vody, zaznamenaji vy$si koncentrace znecistujicich latek v disledku mensiho zfedéni. To bude
mit vliv na nedostate€nou dodavku vody z vefejného vodovodu pro obyvatelstvo, vyrobu, sluzby a
cestovni ruch spolu s dopady na zdravi (bakterialni a virova kontaminace spojené s nedostatkem a
vysS§i teplotou vody), vyrobu energie, kdy nedostatek chladici vody omezuje produkci elektrické energie,
obdobné jako nizka hladina vody v nadrzich a tocich omezuje vyrobu energie ve vodnich elektrarnach.
Nedostatek vody mlze ohroZovat a ztéZzovat Udrzbu pfirodnich ploch (nedostateéna zavlaha zelené,
zhorSeni stavu a kvality vodnich ploch).

Uvod a kontext

K roku 2013 bylo v Ceské republice jedno mésto nad 1 milién obyvatel, 5 mé&st nad 100000 obyvatel,
131 mést nad 10 000 obyvatel a 271 mést s vice nez 5000 obyvatel. Nejvétsi vesnici, tedy obci, ktera
nema meéstsky status, je Jesenice, kde Zije cca 7500 obyvatel, dal8i dvé vesnice maji nad 5 obyvatel.
Souéasna sidelni struktura Ceské republiky se vyznaduje pomérné zna&nou roztfisténosti, ktera se
odrézi i prostfednictvim existence velkého poctu relativné malych obci. Naopak témé&F 5000 obci na
uzemi CR ma pocdet obyvatel mensi nez 1 000 (77,7 % z celkového poétu vSech obci) a k roku
2011 Zilo v malych obcich pouze 17 % obyvatelstva CR.

Cesko ma v Evrop& nadprimérnou hustotu zalidnéni - 131 obyvatel/lkm?, coZ je fadi na 12. misto
v Evropé.

Uplné& nejnizsi hustotu maji Prachaticko (37 obyvatel/km?) Ceskokrumlovsko (37,5 obyvatel na km?2).
Naopak nejvyssi hustotu zalidnéni maji kromé &tyf méstskych okresu (Praha, okres Brno-mésto, okres
Ostrava-mésto, okres Plzefi-mésto) také priimyslové oblasti jako okres Most, okres Teplice, okres Usti
nad Labem, okres Jablonec nad Nisou, okres Kladno, okres Karvina, které maji pfes 200 obyvatel/km?
Urbanizovana krajina, tedy krajina sidel, zahrnuje zastavéné plochy v&etné vefejnych prostranstvi a
ploch vefejné zelené, primyslovych a logistickych aredld a rekreaéni zastavby, ale také dopravné-
technické infrastruktury (sit silnic, dalnic a Zeleznic, plavebni kandly), vodnich nadrzi a dalSich
lidskou cinnosti pfeménénych Uzemi. Krajina sidel je krajina lidskou ¢&innosti nejvyznamnéji
pfemé&néna. V ramci Ceské republiky charakterizuje sidelni krajinu pfedevsim vysoka hustota
obyvatel, vysoky podil zastavéného uzemi, vysoky podil zpevnénych ploch, vysoka koncentrace
hospodarské ¢innosti a sluzeb (vysoky podil pracovnich mist) a vysoka koncentrace infrastruktury
(v€. siti). Navic zde prevlada trend postupného velikostniho rozristani urbanizované krajiny. Znac¢né
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zastoupeni zpevnéného Uzemi ovliviiuje celkové mikroklima uzemi a zpUsobuje pfehfivani povrchu,
vy38&i teploty vzduchu, zvySenou vyparnost, rychly odtok srazkovych vod, prasnost atd.

Sidelni krajina se rovnéz vyznacuje nizkou ekologickou stabilitou z davodu mensiho podilu
ekologicky stabilnich ploch, s ¢imz souvisi i snizena adaptac¢ni schopnost na zmény klimatu. DalSi
dalezitym jevem je zejména v pfipadé vétSich sidel efekt méstského tepelného ostrova, kde plati, ze
zastavéna uzemi meést maji zvySenou teplotu nez okolni krajina, coz souvisi se specifickymi vlastnostmi
prostfedi méstské zastavby. S ohledem na to, Ze se ve méstech koncentruje nejvétSi mnozstvi
obyvatel, je nutno jim v pfipadé probihajicich klimatickych zmén vénovat zvySenou pozornost.

Dopady predikovanych scénai zmény klimatu v CR

Probihajici zmény klimatu pfedstavuji rizika pro mésta a urbanizovanou krajinu. Extrémni povétrnostni
jevy, jako jsou viny veder, zaplavy a sucho, probihaji v celém svéte, stfedni Evropu nevyjimaje. Dopady
jsou zfetelné a jsou provazany se socio-ekonomickymi zménami.

Zastavéné plochy ve mésté vytvafi specifické mikroklima v dusledku postupného nahrazovani
pfirozené vegetace umelymi povrchy. To ovliviiuje teplotu vzduchu, smér a silu vétru a mnozstvi srazek.
Jevy, které maji zvlast vyznamny vliv na klima mést, jsou pfevazné zpusobeny globalni klimatickou
situaci, naopak mésta ziejmé& maji na globalni situaci jen zanedbatelny vliv; to vyplyva z nepatrného
ploSného podilu zastavéného Uzemi mést ve vztahu k celkovému povrchu kontinentd. Produkce
tepla spojena s Cinnostmi lidi ve méstech ovliviiuje pfedevsim méstské klima. Také vyznamné zdroje
produkce sklenikovych plynd, které ovliviiuji zmény klimatu, vétSinou nejsou soucasti uzemi mést,
ktera maji pfevazné rezidenéni charakter.

Predikované scénare zmény klimatu budou mit vyznamny vliv na klima mést v CR zejména v kontextu
empiricky dolozené zakonitosti, ze meésto vytvafi méstsky tepelny ostrov - MTO (angl. Urban
Heat Island - UHI). MTO ve srovnani s venkovskym prostifedim generuje zvySenou teplotu vzduchu.
Rozdil povrchové teploty ve dne mezi urbanizovanym Uzemim a venkovskymi oblastmi se pohybuje
v rozsahu 10 -15° C; rozdil povrchové teploty v noci je typicky mensi 5 - 10°C (Oke T. R., 1982).

Podle scénafd zmén klimatu se teplota v MTO muze zvysit o 2 — 4 °C. Celkové zvySeni teploty o 5 — 8
°C mGze mit nejen v pfipadé viny veder vazné dopady na Zivot ve méstech.

Dokonce i relativné malé mésto (do 10 tis. obyvatel) muze za uréitych podminek (geograficka poloha,
specifické uspofadani ploch, hmotové struktury, apod.) olekavat znacné negativni vlivy MTO
(Steeneveld et al., 2011).

Vymezeni pfedm étu analyzy a pojmu

Pro analyzu zranitelnosti a zdroji rizik souvisejicich se zménou klimatu v  CR v prostorech
odpovidajicich charakteru urbanizované krajiny je nezbytné vymezit pfedmét analyzy a soudasné
zakladni pojmy, ke kterym se vztahuji dopady rizika souvisejici se zménou klimatu.

Pod pojmem urbanizovana krajina Ize nalézt fadu vyznam( napf.: zastavéné plochy sidel (mést a
venkova), vyrobni plochy, rekreaéni zastavba chatovych osad, silnice, dalnice, Zeleznice, plavebni
kanaly, umélé vodni plochy a devastované arealy (AOPK).

Takto Siroce vymezena struktura zahrnuje také &asti uzemi, které maji zcela odliSny charakter (t&€Zebni
arealy, umélé vodni plochy, déalnice, Zeleznice) a jakkoli je Ize povaZovat za projev procesu urbanizace,
jsou to jednotlivé prvky, které mohou byt také sou&asti ruraini krajiny. Takové prvky nelze posuzovat
jako relativné homogenni urbanizované utvary (sidla) s predevsim prevazujicimi zastavénymi plochami.

Pro ucel této studie se vymezuje predmét analyzy ,Urbanizovana krajina“ takto:

Urbanizovana krajina je souéast kulturni krajiny, jejiz vlastnosti vykazuji uréitou (vyznamnou)

miru civilizaénich slozek - krajina méstska (urbanni), pfiméstska (periurbanni, suburbanni).

(Principy a pravidla uzemniho planovani UUR - odvozeno).

Pro analyzu zranitelnosti a zdroja rizik souvisejicich se zménou klimatu je pak rozhodujici takova

struktura Uzemi, ve které se formuji a jsou zkoumany vlivy ,tepelného ostrova®“, tzn. krajina méstska.

. méstska krajina - krajina tvofena zastavbou a volnymi prostranstvimi mésta, protiklad
prirodni krajiny, typ kulturni krajiny (anglicky townscape) (Paskova, Zelenka, 2002)
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Pro ucel tohoto dokumentu se vymezuji dal$i pojmy:

Obrazek 74 Tepelny
ostrov mésta

mésto - stabilizovany, geograficky vymezeny sidelni Utvar s vyraznou vyrobni, spravni a
obsluznou funkci. Jeho obyvatelstvo pracuje vétSinou mimo zemédélstvi, ma specifickou
socialni strukturu a zplsob zivota, tomu odpovida i zpasob zastavéni. (Oberstein, Cach, 2001).
Obecnou podstatou sidel resp. mést je jejich specificka struktura zastaveéni, ktera se projevuje
hmotovou strukturou, kompaktni v centrech a pfechazejici do postupné se rozpadajicich
mensich struktur smérem k volné krajiné; zmény ve struktufe mést se projevuji v dlouhodobych
horizontech — to je dano dlouhou Zivotnosti staveb (80 — 100 let), dynamika rozvoje souvisi se
socio-ekonomickym potencialem
klima meésta - klima, které je formovano zastavénym Uzemim mésta a proto ma
charakteristicky rezim vétSiny meteorologickych prvku, odliSny od pomérd ve volné krajiné
(typologicka méfitka, ve kterych se sleduji specifika klimatu mésta, jsou: mezoklima - mésto,
lokalni klima — ¢ast mésta, mikroklima - lokalita)
tepelny ostrov mésta (MTO) - tzv. tepelny ostrov mésta (angl. Urban Heat Island - UHI)
je nejtypictéjSim prikladem méstského klimatu; plati zde, ze zastavéna uzemi mést maji
odlidnou teplotu (tj. v b&znych podminkdch zvySenou) neZ okolni krajina, to souvisi se
specifickymi vlastnostmi prostfedi méstské zastavby (viz. obrazek 74 a obrazek 75 Podle
Arnfielda (2003) patfi tepelny ostrov mést mezi nejlépe zdokumentované priklady modifikace
meteorologickych a klimatickych podminek v mezoméritku.
intenzita méstského tepelného ostrova (intenzita MTO) - intenzita tepelného ostrova
se obecné definuje jako maximalni rozdil mezi teplotou mezi urbanizovanym uzemim meésta a
venkovskymi oblastmi.
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7. CESTOVNI RUCH

Klimatické zmény maji vliv na podminky pro cestovni ruch, a to na podminky pfirodni a socio-
ekonomické. Podminky socioekonomické jsou ovlivnény Kklimatickymi zménami nepfimo, skrze
pusobeni na dal§i hospodarské oblasti a celkovou hospodarskou stabilitu regionu ¢i statu. To maze
znamenat snizeni potencialu cestovniho ruchu vlivem zhor$eni zakladnich kapacit (ubytovani) a
doprovodné a dopravni infrastruktury a zhor$eni doplikovych sluzeb v oblasti CR.

S klimatickymi zménami je nejtésnéji spojen cestovni ruch ,sportovni-outdoorovy”, ktery je vazan
na podminky pfirodni a je témito zménami nejvice dotéen. Pfimymi vlivy na pfirodni podminky je
nejvice dotéena sezona zimnich sportd. S ubyvanim ledovych dni a srazkového uhrnu v zimnim
obdobi se zhorSuji pfirodni podminky zimnich sportd vazanych na snéhovou pokryvku, jako je
sjezdové lyzovani, béh na lyzich, skialpinismus, snowboarding apod. Dale je ohrozen cestovni ruch,
jehoz stéZejnim potencidlem jsou pfirodni zajimavosti, jejichZz existence mlze byt ohroZzena vlivem
klimatickych zmén.

Mezi dalSi hlavni dopady a rizika spojené s projevy zmén klimatu patfi:

Zvyseni teplot a postupné ubyvani srazek v zimnim obdobi

. Zhorseni podminek pro zimni rekreaci

o Zkraceni zimni sezony

o Posun lyzafskych arealll s vhodnymi podminkami do vy$Sich nadmorskych vySek
o Zvyseni konflikta se zajmy ochrany pfirody

ZvySeni teplot a postupné ubyvani srazek v letnim obdobi
Zmeéna podminek pro letni rekreaci u vody

o Prodlouzeni sezény

o Ubytek vody ve vodnich tocich a nadrZich, zhor$eni kvality koupacich vod
. ZlepSeni podminek pro venkovsky cestovni ruch - prodlouzeni sezény

. ZlepSeni podminek pro vinafskou turistiku

o Prodlouzeni sezény

o Rozvoje vinafstvi a vinarské turistiky do dal$ich oblasti CR

Zvysena cetnost extrémnich jeva

. ZvySeni bezpec€nostnich rizik pfi konani sportovnich a kulturnich akci typu ,open air®
pfimo umérné riziku vyskytu extrémnich jevd - bourky, vichfice, povodné i vedra.
. Materialni Skody na zakladni a doprovodné infrastruktufe (ubytovaci zafizeni,

sjezdovky, lanovky, vleky, cyklostezky apod.)

Uvod a kontext

Odvétvi cestovniho ruchu v ramci Ceské republiky vykazuje dlouhodobé stoupajici tendenci, a to jak z
pohledu kazdoro&né rostouciho objemu pfijezdového cestovniho ruchu, tak i v mnoZzstvi celkovych
vydajl, které zahrani¢ni i domaci u€astnici cestovniho ruchu vynalozili v ramci jednotlivych regiont
Ceské republiky. Naopak pouze mirny rist zaznamenal ukazatel po&tu prenocovani, ktery potvrzuje
stavajici trend stale CastéjSiho zkracovani délky pobyta ¢i dovolenych. (MMR, 2015)

V roce 2013 navstivilo Ceskou republiku pres 24,7 miliénd navstévnikd (z toho 9,7 mil. zahrani¢nich
turistt, 12,7 mil. jednodennich navstévnika, 2,3 mil. tranzitujicich navstévnik(), ktefi v souvislosti se
svym pobytem utratili pres 180 miliard korun, byl tak zaznamenan narast vydaji o 15 % oproti roku
2012. Mezi nejcastéjsi hosty, co se tyCe zemé plvodu, patfili obéané Némecka (1,5 mil.), Ruska (0,8
mil.) a také Slovenska (0,4 mil.). Cestovni ruch se v Ceské republice v roce 2013 podilel zhruba 3 %
na HDP a cca 4,6 % na zaméstnanosti. V ramci poc¢tu hostll v hromadnych ubytovacich zafizenich
cestovniho ruchu padl v roce 2013 rekord, kdy téchto zafizeni vyuzilo pfes 15 milion{i navstévnikd. K
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tomuto C&islu pfispélo znacnou mérou hlavni mésto Praha — zdejSich hlavnich ubytovacich zafizeni
vyuzilo 38 % z celkového poétu host(, ze zahraniénich hostl pak az 64 %. (CSU, 2013)

Jednotlivé kraje a regiony Ceské republiky se pak zna¢né lii co do podilu k celkovému objemu
cestovniho ruchu. To je dano predevsim charakterem a konkrétnim sektorem cestovniho ruchu, ktery
v dané oblasti pfrevazuje. Méstskému cestovnimu ruchu zcela dominuje hlavni mésto Praha, a to diky
své pestré nabidce kulturné-historickych a architektonickych pamatek. Lazerisko-lé¢ebny cestovni ruch
je pak nejvice rozvinut v geologicky aktivni oblasti zapadnich Cech. Cestovni ruch zaméreny na zimni
sporty a rekreaci je diky rozvinuté technické infrastruktufe rozvinut prevazné v oblasti severnich Cech,
v pohofi Krkono$ a okolnich oblastech.

Mezi nejrozsifenéjsi lze Fadit nepochybné také venkovsky cestovni ruch, souborné oznaceni pro
druh cestovniho ruchu s vicedennim pobytem a s rekrea¢nimi aktivitami na venkové spojeny s
prochazkami a pési turistikou, projizdkami na kole nebo na koni, pozorovani a péce o domaci zvifata,
konzumace podomacku vyrobenych potravin, atd. Jeho rozvoj souvisi s rozvojem venkova, budovanim
pésich tras a cyklotras, farem s alternativnim zemeédélstvim, budovanim mistnich muzei, skanzenda,
rozvijenim tradi¢nich Femesel, budovanim a obnovou ubytovacich a stravovacich zafizeni, atd.
(Zelenka, Paskova 2002) K némuz patfi aktivity spjaté jak s vodnimi sporty, pési a horskou turistikou,
cykloturistikou, tak i se sportovnimi a poznavacimi aktivitami pfirodné cennych oblasti, pfevazné pak
chranénych krajinnych oblasti a narodnich parkd. (Vystoupil, 2006) V tomto sméru jsou specifické také
destinace lokalizovany v blizkosti vodnich zdroja pro letni rekreaci u vody.

K rozvijejicim se sektorim patfi také vinarska turistika, mozno také chapat jako specifickou formu
venkovského cestovniho ruchu, vazaného na urcité oblasti, jez je lokalizovana do tradi¢né vinafského
jihomoravského regionu. (Vystoupil, 2006)

Svou roli hraje také kongresovy a veletrzni cestovni ruch, ktery je pfevazné spjat s velkymi meésty, kde
je pro tyto aktivity vybudovana vhodna infrastruktura a zazemi. (Vystoupil, 2006)

Predpokladané projevy zmény klimatu mohou mit vliv na kteroukoliv z vySe zminénych oblasti
cestovniho ruchu v Ceské republice a v budoucnu tak mohou vyznamné pozménit aktualni rozlozeni a
dominantni postaveni jednotlivych sektort v ramci turistickych regiona.

Dopady predikovanych scénai zmény klimatu v CR
Rizika z hlediska Sirsich evropskych souvislosti

Klimaticka zména a jejich dopady na cestovni ruch se tykaji celého svéta. V evropskych podminkach
je v soucasnosti klimaticky nejpfiznivéjsi a nejpreferovanéjsi oblasti pro cestovni ruch jizni Evropa. V
souvislosti s klimatickou zménou je pfedpokladano prodlouzeni letni sezény i dale smérem na sever, ve
stfedni i v severni Evropé. V jizni Evropé by to mohlo zpUsobit pokles navstévnosti v letnich mésicich,
ale naopak zvySeni navstévnosti v ostatnich ¢astech roku.

VSeobecné ubyvani snéhové pokryvky negativné ovlivni provozovani zimnich sportd v mnoha
regionech. V Evropé jsou v soucasné dobé hlavni lyZzafskou destinaci Alpy. V nich je vétSina zimnich
rekreaCnich oblasti povaZovana za oblasti se spolehlivou pfirozenou snéhovou pokryvkou v zimnim
obdobi (konkrétné 69% v Némecku, v 87 % v Rakousku, v 93 % v Itélii a v 97% ve Francii a Svycarsku)
(Agrawala, 2007). Nicméné i zde je v 48 % oblasti vyuzivano zasnézovani umélym snéhem za ucelem
pfilepSeni snéhovych podminek a prodlouzeni sezény. Tento trend nadale roste (Agrawala, 2007;
Rixen, 2011). Tento zpUsob adaptace je ekonomicky i environmentalné zna¢né naro¢ny, nesouci velké
mnozstvi negativ a rizik.

Ocekava se, ze predpokladané klimatické zmény zméni turistické rozlozeni turistické navstévnosti v
Evropé, coz muze mit nepfijemny dopad na regiony silné ekonomicky vazané na cestovni ruch.
Velikost ekonomickych zmén a trend( v CR je v8ak silng ovlivnéna hlavné neklimatickymi faktory,
predevs§im moznostmi volného ¢asu a zivotni drovni navstévnikl, socioekonomickymi podminkami a
turistickou infrastrukturou v destinaci.

Do budoucna je dle TCI (TourismClimatic index) pfedpokladano rozSifeni klimaticky komfortnich
podminek do stfedni i severni Evropy a tim prodlouzeni sezény letniho CR. (Amelung, 2007). Tento
index nezohledriuje nutné klimatické podminky pro zimni sporty ani dle néj nelze vypozorovat konkrétni
diléi dopady na CR ani rizika.
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Dopady na ruzné druhy potencidlu cestovniho ruchu

Dopady zmén klimatu na cestovni ruch jsou rGzné, dle riznych forem cestovniho ruchu a rtizného
potencialu cestovniho ruchu v oblasti. Hodnoceni dopadl dle regiont administrativniho ¢lenéni je
zavadsjici, protoze v téchto regionech je vétSinou zastoupeno vice typG s rlznym pomérem
zastoupeni cestovniho ruchu a také maji vice rizného potencialu pro CR. Déle se druhy potencialu
cestovniho ruchu a typy cestovniho ruchu opakuji a kombinuji v riznych administrativnich regionech.
V zakladni arovni je proto lepsi specifikovat dopady na jednotlivé druhy potencialu CR a jednotlivé typy
CR.

Nize jsou uvedeny dopady zmén klimatu na diléi aspekty cestovniho ruchu. (klasifikace dle
Vystoupila, 2005)

Prirodni potencidl cestovniho ruchu

Pfirodni potencial cestovniho ruchu se odviji od fyzicko-geografickych podminek a klimatické zmény
maji na tuto oblast nejvétsi pfimy vliv. Cilovymi zajmy cestovniho ruchu u kulturné pfirodni potencialu
jsou:

. Prirodni zajimavosti
Napf.: skalni utvary, krasové jevy, geobotanicky atraktivni lokality
. Prirodni podminky vhodné pro sportovni vyziti a rekreaci

Napf.: oblasti geomorfologicky a soucasné klimaticky vhodné k provozovani riznych forem
lyzovani, oblasti s vodnim rezimem vhodny vodackému vyuziti, koupaci oblasti, skalni
utvary vhodné k lezeni, krajina vhodna k cykloturistice €i pé&Ssi turistice, oblasti rybolovu,
myslivectvi.

Tabulka 40 shrnuje rizika jednotlivych cilovych zajma v oblasti pfirodniho potencialu cestovniho ruchu.

Tabulka 40 Tabulka rizik — pfirodni potencidl cestovniho ruchu
Prirodni potencial
cestovniho ruchu

Rizika

Zanik v disledku vazby na fyzicko-geografické podminky a jejich zménu. Napf,
vysychani raselinnych jezirek, vysychani mokfadd (snizeni uhrnu srazek, zména
hydrologického reZzimu a pozitivni zména teplotnich podminek), (vazba na oblast
biodiverzity)

Prirodni zajimavosti Zanik geobotanickych lokalit viivem posunu vegetacni stupriovitosti (vazba na oblast
biodiverzity)

Zména hydrologického reZimu, napf. sniZzeni vodniho stavu pfi jarnim tani di
obdobi sucha, zanik vodopadu apod.

Posun podminek vhodnych pro sjezdové lyzovani do vy$Sich nadmorskych vysek a
mozné dalSi stfety s ochranou pfirody.

ZhorSeni podminek, zkraceni sezény, pro zimni sporty vazané na snéhovou pokryvku,
zmény hydrologického rezimu a negativni zmény vodniho stavu pro vodacké vyuziti i
sportovniho rybolovu (obdobné i rizika u rybochovu)

Pfirodni podminky predisponujici nékteré lokality k vys8i nachylnosti k extrémnim
jevim a nasledné snizeni potencidlu krajiny pro CR — bleskové povodnég, vétrné
polomy, vznik boufek

PFirodni podminky
\vhodné pro sportovni
\vyziti a rekreaci

Kulturné-historicky potencial cestovniho ruchu

Kulturné historicky potencial cestovniho ruchu se odviji od kulturné historickych kapacit oblasti. Tyto
kapacity muZzeme kategorizovat do tfi zakladnich skupin:

Kulturné-historické objekty
Kulturni zafizeni
. Spolecenské akce
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Do skupiny kulturné-historické objekty Ize zaradit objekty, které jsou statickym pfedmétem zajmu
cestovniho ruchu, tedy sam objekt je cilem. A to jsou architektonické objekty (hrady, zamky, historicka
jadra meést apod.), sakralni stavby (chramy, klastery, katedraly, rotundy atd.), technické pamatky
(fortifikacni pamatky, dopravné technické pamatky, vodni stavby apod.), vojenské pamatky a objekty
lidové architektury). Tyto objekty, pokud to moznosti dovoli, se €asto stavaji i mistem komplexné
vyuzitelnym pro dal$i skupiny kulturné historického potencialu.

Do skupiny kulturnich zafizeni lze zafadit objekty primarné cilené jako prostor dalSiho vypInéni
produkci lidské ¢innosti — programem, tedy pravidelny dynamickym pfedmétem, mistné vazanym. Ne
sam objekt ale jeho napln je pfedmétem zajmu cestovniho ruchu. Jsou to divadla, galerie, hvézdarny
a planetaria. Specifickou podskupinou je lazenstvi, které je vazano na fyzicko-geografické podminky
avSak pro zna¢né rozvinutou komplexni antropogenni infrastrukturu a zafizeni je nejvhodné&;jsi zafadit
do skupiny kulturnich zafizeni.

Do skupiny spoleéenské akce (udalosti) fadime kulturni, sportovni, vystavni a kongresové akce,
akce spojené s lidovymi tradicemi. Zdjmem cestovniho ruchu je zde dynamicky, volny, nepravidelny
predmét. Tabulka 41 uvadi rizika v oblasti kulturné-historického potencialu cestovniho ruchu.

Tabulka 41 Tabulkarizik — kulturné-historicky potencial cestovniho ruchu

Kulturné historicky potencial
cestovniho ruchu

Rizika

Dle lokace zranitelnost vic¢i extrémnim jevim - boufky, vichfice, povodné a

Kulturné-historické objekty jimi zptisobené ékOdy na majetku

Dle lokace zranitelnost vc¢i extrémnim jeviim - bourky, vichfice, povodné al

Kulturni zafizeni jimi zptsobené $kody na majetku

Open air festivaly -citlivost vi¢i extrémnim jevim - bourky, vichfice,
Spolecenské akce povodné i vedra — v takovém pfipadé dochazi k ohrozeni bezpeénosti majetku
a predevsim lidského zdravi ve velkém poctu

Zakladni a doprovodna infrastruktura

Potencial pro cestovni ruch tvofi také zakladni a doprovodna infrastruktura. Zakladni infrastrukturou
rozumime ubytovaci zafizeni. Doprovodnou a dopravni infrastrukturou rozumime sportovné

. infrastruktura zimnich sporta (lyzarské vleky, sjezdovky, lanovky, lyzafské bézecké trasy a
tzv. ,t8zka“ infrastruktura - zimni stadiony a kryté bazény)

. infrastruktura pési turistiky (znacené trasy naucné stezky)

. infrastruktura cykloturistiky (cyklotrasy, cyklostezky a cykloturistické trasy)

Tabulka 42 uvadi rizika v oblasti zakladni a doprovodné infrastruktury cestovniho ruchu.

Tabulka 42 Tabulkarizik — zakladnia doprovodna infrastruktura cestovniho ruchu

Zakladni a doprovodna
infrastruktura

Rizika

NepFimo socio-ekonomickymi podminkami regionu.

Zakladni infrastruktura Poskozeni extrémnimi jevy - boutky, vichfice, povodné, zranitelnost dle lokace]

Infrastruktura zimnich sporta Nepfimo socio-ekonomickymi podminkami regionu.

Zakladni a doprovodna

infrastruktura Rizika

Infrastruktura pési turistiky Poskozeni extrémnimi jevy - bourky, vichfice, povodné, zranitelnost dle lokace|
Infrastruktura cykloturistiky
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Shrnuti dopadt na potencialy cestovniho ruchu

Nejvyznamnéjsi, okamzity pfimy dopad budou mit klimatické zmény na pfirodni podminky.
Nejznatelng&jSim negativnim dopadem je jiz probihajici zhorSovani podminek pro zimni sporty. Déle
zhorSovani podminek pro vodactvi.

Dalsi silny dopad bude v oblastech, kde je potencial CR na pfirodni zajimavosti, ktera pfes zménu
prirodnich podminek a tim i zmény geoekologickych vazeb a zmény v biodiverzité mize zaniknout.
Jde v8ak o potencial mistniho vyznamu, dotykajici se predevsim jednotlivych obci, nikoliv vétSich
regiond.

Kulturné-historicky potencial a potencial zakladni a doprovodné infrastruktury CR je pfimo ovlivnhén
extrémnimi jevy. Stupen rizika je individualni u jednotlivych objekt(l, napf.: Zficenina hradu na kopci a
ubytovaci zafizeni v pfilehlé obci — nizké riziko, historicky mlyn, vesnicky skanzen, ubytovaci zafizeni
v zaplavové oblasti — zvySené riziko.

Dopady na ridzné typy cestovniho ruchu:

Je nutno zvazit vice forem neboli typu cestovniho ruchu. Na razné typy maji klimatické zmény
rizné dopady, dle rizného potencialu, od kterého se typ cestovniho ruchu odviji, a jejich rizik. Pro
vSechny typy je nutny potencial zakladni infrastruktury.

Typy cestovniho ruchu (Vystoupil, 2005):

. Méstsky cestovniruch
stéZejni potencial: kulturné-historické objekty
o Veletrzni a kongresovy cestovniruch
stéZejni potencial: spoleCenské akce, kulturni zafizeni
. Lazensky cestovniruch
stéZejni potencial: spoleCenské akce, kulturni zafizeni, pfirodni podminky
. Sportovnich akce

stéZejni potencial: spolecenské akce, pfirodni podminky, infrastruktura zimnich sportl, ¢asto
také tézka infrastruktura - stadiony

. Zimnirekreace
sté&Zejni potencidl: pfirodni podminky vhodné pro sportovni vyZiti a rekreaci, infrastruktura
zimnich sport(

. Letnirekreace u vody
stézejni potencial: pfirodni podminky vhodné pro sportovni vyziti a rekreaci, (infrastruktura
cykloturistiky, infrastruktura pési turistiky)

) Venkovsky cestovniruch
stézejni potencial: pfirodni podminky vhodné pro sportovni vyziti (horskou turistiku,
cykloturistiku, vodni sporty apod.) a rekreaci, pfirodni zajimavosti, kulturné-historické objekty,
infrastruktura cykloturistiky, infrastruktura pési turistiky

o Vinafska turistika
stézejni potencial: pfirodni podminky vhodné pro sportovni vyziti a rekreaci, spoleCenské
akce, infrastruktura cykloturistiky, infrastruktura pési turistiky
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8. PRUMYSL A ENERGETIKA

Podnikani a sluzby v oblasti primyslu a energetiky (véetné chemického, téZzebniho, automobilového
a dalsich typ) na Uzemi CR jsou a do budoucna s vysokou pravd&podobnosti také budou
ohrozovany dopady zmény klimatu. Statni sprava i podnikatelsky sektor jsou si toho pomérné dobie
védomi, jak je zfejmé jak z nové formulované klimaticko-energetické politiky EU, tak z aktualizované
Ceské Statni energetické koncepce (SEK) na nasledujicich 25 let (do roku 2040), vypracované
MPO a schvalené vliadou CR 18. kvétna 2015 (MPO, 2014a). Se SEK Gzce souvisi mimo jiné Narodni
akéni plan energetické Géinnosti CR, ktery byl upraven podle smérnice Evropského parlamentu a Rady
2012/27/EU o energetické ucinnosti (EED) (MPO, 2014b).

Zasadni vliv na vyvoj v téchto oblastech, kromé& probihajici klimatické zmény, mél napfiklad vstup CR
do EU, pokraguijici liberalizace energetickych trhti, problém postupné starnouciho portfolia zdroji v CR
(dlouhodobé neudrzitelna vyroba energie z fosilnich paliv) a vyvoj energetickych a pramyslovych
politik ostatnich evropskych zemi. K adaptaci na fadu projevu klimatické zmény svym dil¢im zpisobem
prispivaji jiz v soudasnosti probihajici aktivity a granty v CR, cilené na snizovani spotieby energie
Z primarnich zdroju, snizovani emisi a zvySovani ucinnosti zejména spalovacich procesl vedoucich k
vyrobé energie (jak v domacnostech, tak ve firmach). Pokracovani téchto aktivit doporucujeme dle
moznosti udrZet a dale rozsifovat jejich zaméreni.

Hlavni o¢ekavané dopady a rizika:

- ZvySena Cetnost a intenzita extrémnich projevd pocasi — riziko naru$eni infrastruktury pro
pfenos energie a médii, v€etné rizika poskozeni vyrobnich a skladovacich kapacit a vzniku
indukovanych havarijnich situaci (az zavaznych havarii) v disledku katastrof pfirodniho pivodu.

- Zvyseni primérnych rocnich teplot cca o 2°C oproti sou¢asnosti (cca do roku 2100, pokud
se podafi aplikovat ve vyznamné mife adaptacni opatfeni na zménu klimatu, s tim — Ze tato
zména nebude dale akcelerovana spalovanim fosilnich paliv po roce 2040); vy8Si namahani
material( staveb — niz8i Zivotnost, zvySeni rizika ¢etnéjSich poruch, skoronehod a nehod,
zvySena zatéz pro technologie i jejich obsluhu (zaméstnance), riziko ¢etnéjSiho vyskytu pozar(
(i vyskytu multi- hazarda).

- Zména v Cetnosti, intenzité a rozloZzeni srazek — riziko &etnéjSiho vyskytu dlouhodobého
sucha, s nedostatkem vody ve zdrojich pro vyrobu, chlazeni a také haseni pozart technologii.

- Zvyseni prameérnych roénich teplot o podstatné vice nez 2°C oproti sou¢asnosti (napfiklad o
4 az 8°C) — existencialni riziko — dokazi se vibec obyvatelé a primysl na takové zvySeni
adaptovat? Souvisejici riziko CetnéjSich dlouhodobych such a nedostatku vody pro obyvatele
a v8echny sektory sluzeb.

- V disledku rizika pfili§ pomalé adaptace na zménu klimatu v€etné implementace
nizkouhlikové energetiky a primyslu v globalnim méfitku, bude CR a jeji pramysl a
energetika po roce 2040 nucena reagovat jinak, nez je nazna¢eno v aktualni koncepci SEK
do roku 2040 (napfiklad nouzové investovat do vystavby dalSich jadernych elektraren, apod.),
aby byla zajiSténa uroven a kvalita sou¢asnych a budoucich sluzeb.

- V dusledku pfili§ pomalé adaptace na klimatickou zménu a pomalého prfechodu na
nizkouhlikovou energetiku ztrati CR a jeji prdmysl soudasnou (i budouci)
konkurenceschopnost v porovnani se sousednimi zemémi EU.

Uvod a kontext

Kli¢ovymi materidly pro praci byly kromé SEK (MPO, 2014a) rovnéz aktualni verze ,Strategie
pFizptsobeni se zméné& klimatu v podminkach CR* (MZP CR, 2015), dale tzv. ,Pretelova studie”
(Pretel, 2011) a v neposledni Fadé platna Koncepce environmentalni bezpeénosti CR (BRS, 2012).

Z vyznamnych zahrani¢nich informacénich zdroju je potfeba citovat zejména material Norského
meteorologického institutu (Hov, 2013) - vychazejici ze studii meziviadniho panelu pro vyzkum
klimatické zmény (IPCC, 2007) spolupracujiciho s EA SAC (European Academies Science Advisory
Council), dale zpravy Evropské agentury pro zivotni prostfedi (EEA, 2012), inspirujici reporty neziskové
globalni organizace BSR (Finley, 2009) a napriklad také report uskupeni International Council on
Mining and Metals (ICMM, 2013).
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SEK (MPO, 2014a) stavi na pfirozenych komparativnich vyhodach CR, které jsou dany moznostmi
vyuzivani jednotlivych druht energetickych zdroji v ramci omezeného pfirodniho potencialu i
ekonomickymi charakteristikami statu (viz obrazek 77). Hlavnim poslanim SEK je pfitom zajistit
spolehlivou, bezpeénou a k zivotnimu prostfedi Setrnou dodavku energie pro potfeby obyvatelstva a
ekonomiky CR, a to za konkurenceschopné a pfijatelné ceny za standardnich podminek. Sougasné
je jejim cilem zabezpecdit neprerusené dodavky energie v krizovych situacich v rozsahu nezbytném pro
fungovani nejdulezitéjSich slozek statu a preziti obyvatelstva. V neposledni fadé je cilem SEK také
zajistit stabilni a predvidatelné podnikatelské prostfedi, efektivni statni spravu a dostate¢nou a
bezpe&nou energetickou infrastrukturu.

SEK identifikuje pét strategickych priorit, které maji pfispét k plnéni vrcholovych cilG. Mezi tyto priority
patfi: vyvazeny mix primarnich energetickych zdrojl i zdroju vyroby elektfiny zalozeny na jejich Sirokém
portfoliu, efektivnim vyuZiti vS8ech dostupnych tuzemskych energetickych zdroju, udrzeni prebytkové
vykonové bilance ES s dostatkem rezerv a udrzovani dostupnych strategickych rezerv tuzemskych
forem energie; zvySovani energetické ucinnosti narodniho hospodafstvi; rozvoj sitové infrastruktury
CR v kontextu zemi stfedni Evropy, posileni mezinarodni spoluprace a integrace trhd s elektfinou a
plynem v regionu EU; zvy$eni energetické bezpeé&nosti a odolnosti CR a posileni schopnosti zajistit
nezbytné dodavky energii v pfipadech kumulace poruch, vicenasobnych utok( proti kritické
infrastrukture a v pfipadech déle trvajicich krizi v zasobovani palivy.

CR uginila v poslednich desetiletich vyrazny pokrok v oblasti zmen$ovani dopad(i energetiky a
priimyslové vyroby na Zzivotni prostfedi, ve srovnani se stavem pred rokem 1989. Je vSak tfeba mit
na paméti, ze pro zivotni prostfedi CR a zdravi obyvatel nejsou dle SEK klisovym ukazatelem emise
CO,. Snizovani emisi CO, je zejména politickym zavazkem EU a navazné CR a neovliviiuje pfimo
zdravi obyvatel CR. Timto kritickym faktorem jsou dle SEK naopak lokalni emise polétavého prachu
(PMy), které absorbuji Skodlivé chemické latky a v koncentrované podobé se dostavaji do organismu.
Vedle nich predevsim emise SO, a NO,. Tyto emise zatézuji zdravi obyvatel rozhodujici mérou a jsou
vyvolany zejména (lokalnim) neefektivnim spalovanim tuhych paliv, v€etné &asti biomasy, a dopravou.*

Spotieba primarnich energetickych zdroju je v Ceské republice z téméf 50 % pokryta domacimi zdroji.
Ukazatel dovozni energetické zavislosti CR (véetné zahrnuti jaderného paliva) dosahuje tedy okolo 50%
elektrarnam pIné sobéstacna ve vyrobé elektfiny a tepla, coz z hlediska aktualni - relativné nestabilni
celosvétové politické situace, do jisté miry chrani obyvatele CR pfed krizovymi situacemi v sektoru
energetiky.

V disledku podpory obnovitelnych zdroju energie v uplynulych letech se zvySil podil jinych
obnovitelnych zdroji nez vodnich elektraren, ale zatim i pfi vysokych dotacich nedokazal nahradit
vyznamnéjsi ¢ast fosilnich zdroju. Podil vyroby tepla z domacich paliv dosahuje okolo 60 % a v
soustavach zasobovani teplem vice nez 80 %. V CR je dobfe zavedena kombinovana vyroba
elektfiny a tepla, pficemz ve velkych a stfednich zdrojich Cini podil kogenerace necelych 70 % z
celkové hrubé vyroby tepla. Podil kogeneraéni vyroby tepla na celkové vyrobé tepla (v€etné
decentralizovanych zdrojii bez domacnosti) vSak ¢&ini necelou polovinu (pfednosti kogeneracni
vyroby je vysoky stupen vyuziti energie paliva). V kogeneraci je zaroveh vyrabéno 12-13 % hrubé
vyroby elektfiny. Prioritou dal$iho vyvoje dle MPO (SEK) je efektivnéjSi vyuZiti vyrobeného tepla i
elektfiny. Teplarny s kogenera¢ni vyrobou, vedle vytopen malého vykonu, také pFedstavuji
nejefektivnéjsi vyuziti biomasy a soucasné se tim z hlediska technicko - ekonomického fesi pfijatelna
uroven koncentrace emisnich skodlivin.

Rozvinuta rozvodna sit, zajiStuje bezpeéné dodavky elekifiny s vysokou spolehlivosti zasobovani.
Rozhodujici ¢ast zdroju a siti je ovSem 35 a vice let stara a vyzaduje rozsahlou obnovu a modernizaci.
Tato obnova bude muset byt dle MPO (SEK) provedena v nasledujicich 10-15 letech. Znaéné finanéni
avécné naroky bude vyzadovat adaptace siti zejména na urovni nizkého napéti umoznujici dal$i rozvoj
malych vyrobnich zdroja elektfiny.

Uhli je v CR vyuzivano téz pro individuaini vytapéni. Rozhodujici &ast vyrobnich zdroji v oblasti tepla
a elektfiny z uhli se blizi hranici ekonomické a fyzické Zivotnosti. | pfes nékteré ekologické aspekty

vyuZziti uhli neni tato domaci surovina v horizontu SEK v plné mife nahraditelna, a to z bezpe&nostniho
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i ekonomického hlediska. Zejména proto musi byt daldim cilem energetické politiky zajiSt&éni moderni
vysoce ucinné technologie jejiho vyuzivani. Spotfeba hnédého a ¢erného uhli by méla v horizontu
do roku 2040, se snizujici se dostupnosti, postupné klesat. Snizovani podilu uhli na vyrobé elektfiny a
tepla v CR by v dlouhodobém horizontu mélo byt plynulé a mélo by byt provedeno takovym zplisobem,
ve zdrojich s co nejvyssi Ucinnosti, a to jak v kogeneraéni, tak i kondenzaéni vyrobé. Neefektivni
spalovani uhli s extrémné nizkou Gc¢innosti neni zadouci, a proto je cilem tuto ¢innost znevyhodnit
Zaroven bude vhodné dale podporovat dotace do efektivniho spalovani v objektech pro bydleni (dle
vzoru dosavadnich ,kotlikovych dotaci MZP, apod.).

Pokles podilu tuzemskych zdrojli energie na spotfebé& primarnich energetickych zdroja povede
nezbytné k rozvoji nizkouhlikovych zdroji zakladniho i Spi¢kového zatizeni a také k mirnému
nezbytnému rlstu dovozu energetickych surovin. Cilem SEK je dlouhodobé udrzeni vy$e dovozni
energetické zavislosti CR nepresahuijici 65 % do roku 2030 a 70 % do roku 2040.

Spotieba ropy se s vyjimkou vyuZiti v dopravé nezvysuje (vyznamné v8ak je i jeji vyuZiti v chemickém
pramyslu). Spotfeba ropy pro vyrobu tepla (topné oleje) v CR &ini jen cca 2 %. (Naproti tomu v nékterych
zemich zapadni Evropy byly v minulych letech pro otop domu vyuzivany topné oleje az ve vysi 50 %).
Vzhledem ke zpfisnéni emisnich limitd nelze o€ekavat stimul na dal$i zvySovani spotfeby ropy. V
sektoru dopravy nicméné bude ropa jesté fadu let dominovat, a proto je tfeba zajistit dostatec¢né a
diverzifikované cesty pro jeji dovoz. Stat mlze po liberalizaci trhu prostfednictvim legislativy
ovliviiovat pouze nékteré oblasti ropného hospodaistvi CR (naptiklad vysi a strukturu nouzovych zasob
ropy a ropnych produktu). Ve strategickém zajmu CR udrzet urgitou minimalni drover zpracovani ropy
v CR trvale.

Obrazek 77 Konkurenénivyhody éeského energetického sektoru

Plyn Dokud jsou kontrakty vyjednavany bilateralné, slabsi vyjednavaci [
pozice nez Némecko ¢i Polsko N

Cerné uhli Dlouha prepravni trasa od moiskych pfistavl, lokalni Eerné uhli neni M
konkurenceschopné —

Hnédé uhli Mame doly, ale zasoby budou postupné vy&erpany, ani uhli za limity O
neni dostatek pro pokryti celé potfeby CR

Solarni energie Sluneéni podminky srovnatelné napf. s Némeckem®, ale hor$i nez v y '
jiznich zemich EU -

Vétrna energie na Vétrné podminky hor$i nez v pfimorskych zemich (a primérné ( ‘

pevniné Ctyfikrat horS( i nez v sousednim Némecku™) e

Vétrna energie namofi  Nemame mofe (:

Biomasa, odpady Stejné podminky jako ostatni staty, v odpadu se miuzeme dale rozvijet, ‘
biomasa ma potencial v zemédélstvi

Jadro Mame zkusenost s provozovanim, vhodné lokality pro vystavbu i )
funké&ni legislativu (oproti napf. Polsku), ale mame niz8i mnozstvi ‘

jadernych elektraren nez napf. Francie ¢i USA
Konkurenéni nevyhoda

( )
( ' Neutraini

* expertni odhady % pokryti dané zemé s porovnatelnymi podminkami z udajd CHMI, JRC EK, ECMFW. ’ Konkurenénf vwhoda

Zdroj: (MPO, 2014a)

Biomasa je jedinym dodate¢nym a ve vétSim rozsahu dostupnym systémovym obnovitelnym zdrojem
energie v CR pro potfeby teplarenstvi. Ostatni formy obnovitelnych zdroju jsou z technickych a
jinych ddvodu (socialné-environmentalnich) pro ucely teplarenstvi omezené. Ocekava se narlstajici
vyznam vyuziti bioplynu pfedevSim v zemédélstvi. Obecné je podpora biomasy prorlistové opatfeni
z pohledu &eskych vyrobct. Uspora produkce sklenikovych plynii je u biomasy realizovana s
nejniz§im nakladem na cenu uspofené tuny CO,.
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Do roku 2020 se Ceska republika zavazala, e 13 % hrubé kone&né spotfeby energie bude kryto
z OZE (obnovitelnych zdrojli energie) a MPO deklarovalo, Ze pro to udéla maximum mozného.

Na rozdil od jiz existujicich vodnich, slune&nich i vétrnych elektraren, ve velké mife vyuzivajicich
aktualni moznosti v podminkach CR, ma pomé&rné& nevyuzity potencial pro nahradu uhli v CR
energetické vyuzivani ucelové selektovaného komunainiho odpadu. Jedna se o potencialni nahradu
primarnich energetickych zdrojli (ve smyslu vyroby elektrické energie a tepla) a zaroven se Fesi i
odstranéni nevyuzité slozky odpadu. Ve svété jsou k dispozici vyspélé technologie, vyhovujici vdem
technickym i environmentalnim pozadavkdm soucasnosti. Smérnice 1999/31/ES o skladkach odpad
stanovi pro Clenské staty pozadavek na snhizeni mnozstvi biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu (,BRKO*) ukladaného na skladky. Z celkové hmotnosti BRKO produkovanych v roce 1995 bylo
tfeba snizit mnozstvi, které je ukladano na skladky do roku 2006 na 75 % (mnozstvi vyprodukovaného
BRKO v roce 1995), do roku 2009 na 50 % a do roku 2016 na 35 % této hodnoty. Ceska republika
vyuzila moznosti odlozZeni téchto cilG o Gtyfi roky pro ty staty, které v roce 1995 ukladaly na skladky
vice nez 80 % komunalnich odpadd. V zavazném pravnim predpisu definuje hierarchii nakladani s
nimi, pficemz na prvni misto klade prevenci vzniku odpadu, poté jejich opétovné pouzivani a recyklaci
nasledovanou energetickym vyuzitim. PInéni tohoto zavazku se v CR doposud nedafi zcela naplfiovat
a napomoci jeho spinéni je i jednim z cild SEK (MPO, 2014a).

Dnesni stav techniky i legislativy zaru€uje vysokou uc€innost transformace energie (napf. pfi
kombinované vyrob&) a kontrolovanou velmi nizkou emisni koncentraci celé fady $kodlivin.
Obnovitelnym zdrojum bude v pfistich letech nalezet stale vétsi role, ale podle fady zahrani¢nich studii
(napf. IEA) a i v souladu s energetickymi strategiemi vyznamnych ¢lenskych zemi EU, se pocita s tim,
Ze jeSté minimalné dvé az tfi desetileti se bude jednat o doplfikovy zdroj, ktery nefesi hlavni
energetickou spotfebu, ale je vhodny pro malé a v nékterych pfipadech stfedni odbératele. Je
zapotiebi pohlizet na obnovitelné zdroje energie jako na rozptyleny, decentralizovany zdroj, ktery
snizuje zavislost na dovozu a ve vétsiné pripadl je Setrny k ZP. (MPO, 2014a)

Na zasedani Evropské rady byla zdliraznéna potfeba zvySeni energetické Gcinnosti pfi vyrobé a
spotfebé energii v Evropské Unii, za uCelem dosazeni cile uspofit 20 % spotifeby primarni energie v
EU do roku 2020. Z toho davodu byla vydana nova smérnice 2012/27/EU o energetické u¢innosti (dale
jen smérnice), podle které, vSechny zemé EU musi efektivnéji vyuzivat energii ve vSech fazich
energetického fetézce od jeho vzniku az jeho koneénou spotfebu. Toto opatfeni svym zplsobem
zaroven prispiva k procesu adaptace obyvatel i primyslu na projevy probihajici klimatické zmény.
Vnitrostatni orientaéni cil Ceské republiky je na zakladé soudasnych analyz stanoven ve vysi 47,78 PJ
(13,27 TWh) novych uspor v kone&né spotfebé energie do roku 2020. CR si zvolila rovnomérny nabéh
uspor do roku 2020, coz znamena, ze pfi rovhomérném rozlozeni uspor mezi lety 2014 a 2020 a
cili 47,78 PJ novych uspor dosahne celkovych uctyhodnych dspor 191,10 PJ a kazdy rok 6,83 PJ
novych uspor.

Smérnice umozfiuje snizeni zavazku Uspor az o 25% vy$e pavodniho cile &tyfmi zpasoby. CR pfi tom
vyuzila moznosti stanovené ve smérnici v €l. 7 odst. 2 pism. a) a d), tj. pro vypocet zavazku bylo pouzito
danych procent (1 % v letech 2014 a 2015; 1,25 % v letech 2016 a 2017; 1,5 % v letech 2018, 2019
a 2020) a z jeho vySe byly odecteny uspory energie dosazené diky programu Zelena usporam a lll.
vyzvy Programu Ekoenergie OPPI v objemu 6,85 PJ (kde byli podporovani zejména podnikatelé a firmy
s cilem zvysit u€innost pfi vyrobé&, pfenosu a spotfebé energie v€etné jeji uspory a dalSiho vyuZiti
obnovitelnych zdroju energie).

Ke zvySovani energetické ucinnosti pfi vyuzivani primarnich zdroji energie jako jedné z cest adaptace
na projevy klimatické zmény, pfispély svou mérou také tzv. ,kotlikové dotace” (Spoleény program
na podporu vymény kotld; SFZP). A to pfesto, Ze hlavnim cilem Spole&ného programu na podporu
vymeny kotld bylo, je a zfejmé nadale bude snizeni znec€isténi ovzdusi z malych spalovacich zdroji do
tepelného vykonu 50 kW, tzv. lokalnich topenist vyuzivajicich tuha paliva. Pfedmétem dotace je vyména
stavajicich ru¢né pinénych kotlli na tuha paliva za nové ucinné nizkoemisni tepelné zdroje. Tyto
dotalni pfilezitosti jsou v poslednich letech hojné Cerpany jak fyzickymi i pravnickymi osobami.

V ramci programC Zelena usporam lll. a Ekoenergie OPPI je zaveden systém monitorovani,
zpracovavani a zasilani zprav a jejich vysledky byly pravidelné hodnoceny. Dosazené uspory jsou tedy
diky jednotlivym opatfenim mérené, vykazované a lze je ovéfit. Vzhledem k zaméfeni programd na
dlouhodobé uspory, Ize konstatovat, Ze jejich dopad bude pokradovat i po roce 2020. Vysledkem vyuZiti
téchto vyjimek je celkové sniZzeni cile o 63,70 PJ, které spliuje pozadavek smérnice, Ze vyuZiti
téchto ulev nesmi vést ke sniZeni cile o vice nez 25 %. (MPO, 2014b).
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Dopady predikovanych scénaiti zmény klimatu v CR

Z pohledu prioritni oblasti Ize souhlasit se scénafi a dopady klimatické zmény uvedenymi v &eské
Adaptacni strategii a s vyvojem predikovanym na 3 tficetiletky do roku cca 2100 uvedenymi ve
studii (Pretel, 2011). Je podstatné zminit, Ze Pretel a jeho kolektiv se ve studii zamé&fili na dlouhodoby
vyvoj a zménu klimatu na uzemi CR. De facto se nezabyva a ani pfili§ nenaznaduje kratkodobé
extrémni projevy pocasi, které dlouhodobou zménu klimatu v sou¢asnosti provazeji a v budoucnu ji s
vysokou pravdépodobnosti budou provazet také (Hov, 2013; EEA, 2012). Adaptacni strategie i SEK
s dopady extrému jiz do jisté miry pracuje.

Je mozno Fici, ze extrémni projevy pocasi jsou pro pramysl i obyvatelstvo do jisté miry pfesvédcivym
indikatorem probihajici zmény klimatu. Nez aby si primyslovi provozovatelé intenzivné vsimali
plizivého narlQistu teploty, v priméru nizSich srazek apod., spiSe reaguji na cetnéjsi vyskyty
extrémnich projevl pocasi, které Ize pozorovat v poslednim desetileti az dvacetileti, coz je pomérné
kratka doba, odpovidajici také mife realné lidské paméti (v oboru bezpecnosti se traduje, ze cca 20 let
je perioda, po které se opakované stavaji stejné nehody a havarie a také doba, za kterou ma lidsky
jedinec i odbornik tendenci zapominat). Extrém( si primysl i obyvatelstvo v§ima podstatné vice -
vzhledem k jejich akutnim, ¢asto dramatickym nasledkdm a pomérné dobre vycislitelnym Skodam.
Jak uvadi zdroj (EEA, 2012) a EASAC (Hov, 2013), tyto extrémni jevy jsou vyraznym hnacim prvkem,
ktery vlady a obyvatelstvo tla¢i k adaptaci a zmirfiovani obou typl projeva klimatické zmény (v
materialu EASAC je pfimo uvedeno, ze negativni dopady antropogenni €innosti se diky pomalé reakci
politik(l nedafi dlouhodobé véas eliminovat ¢i dostate¢né mirnit - proto de facto nezbyva jina strategie,
nez se pokusit pFizpasobit). Sekundarni projevy klimatické zmény rovnéz pfi svych nasledcich
zpusobuji v minulosti, sou¢asnosti i budoucnosti méfitelné Skody, které vyhodnocuji viady zemi EU i
pojistovny (napf. Munich Re, Swiss Re a fada dalSich). Je proto tfeba v Adaptacni strategii brat v
uvahu také rostouci vyskyt udalosti typu ,NATECH® (natural disasters triggering technological hazards).
K plsobeni kratkodobé paméti pfispiva i teorie tzv. ,éernych labuti“, popsana Talebem (Taleb, 2007),
pojednavajici o nasledcich vysoce nepravdépodobnych a nepredikovanych udalosti (také pohrom,
katastrof, pfirodnich extrému), na které ma ¢lovék instinktivné tendenci nemyslet a nepfedpovidat
je, nebot se podle n& nemohou stat, ani se o nich ve spole¢nosti nemluvi. Pfi¢emz tyto
nepravdépodobné udalosti v historii témé&r vzdy nebyly pfedpovézeny a pfesto byly a jsou hybnou
silou dalSiho pokroku, v€etné procesu adaptace a zvySovani resilience, véetné zlepSovani procesu
governance rizik. V nasledujicim doplnéni dopadl predikovanych scénafli se snazime uvazovat i tyto
»cerné labuté®.

V podminkach CR, ktera je charakteristicka mirnym podnebnym pasmem, geomorfologii, hustotou
osidleni atd. budou mit projevy klimatické zmény dle Pretela méné dramaticky prabéh, nez v mnoha
dalSich zemich svéta. Pujde zfejmé o pomalé dlouhodobé zmény, u kterych si nejsme jisti vysledkem
v horizontu dalSich 50 az 100 let. Rovnéz aktualné probihajici klimatickou zménu (jiz nékolik desetileti)
je schopen na$ lidsky organismus jen stézi zaznamenat — ke zméné ¢&i utuzeni postoje ohledné
klimatu potfebujeme dlouhodoba méfeni, statistiky a modely meteorologu, klimatologu, hydrologu atd.
Vyhledové bude na tzemi zfejmé CR stéle Iépe nez v napfiklad v jiznich zemich Evropy.
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9. DOPRAVA

Ceska republika hraje vyznamnou roli tranzitni zemé jak v dopravé silniéni, tak i Zelezniéni. Lodni
doprava ma pouze okrajovy vyznam vzhledem k poloze CR na hlavnim evropském rozvodi a tim
padem disponuje jen kratkymi splavnymi useky na nejvétSich fekach. Letecka doprava hraje rovnéz
méné vyznamnou roli. Z tohoto duvodu se klimaticka zména dotyka pfedevSim prvnich dvou
zminovanych modu dopravy. Nejcitlivéji reaguje na klimatickou zménu doprava silni¢ni. Ma vysokou
hustotu dopravni sité a navic materialy povrcht dopravni infrastruktury jsou pomérné citlivé na
poskozeni obzvlasté vlivem extrémnich teplot a povodni. Na silnicich se rovnéz pohybuje velké
mnozstvi osob, které jsou negativné ovlivnéni extrémnimi hydrometeorologickymijevy.

Zelezniéni doprava je ovlivnéna stejnym zpGsobem jako doprava silniéni, ale vzhledem k odligné
organizaci pfepravy, vyznamné méneé husté dopravni infrastruktufe i odliSné technologii jeji konstrukce
nemaji dopady klimatickych zmén tak intenzivni prdbéh. Pro vSechny druhy pfepravy predstavuji
nejvysSi subjektivni riziko extrémy tykajici se srazek. Extrémni teploty maji spiSe vliv na komfort
cestujicich a fidi¢l a méné zavazna, i kdyz ¢asto rozsahlejsi, poskozeni dopravni infrastruktury.
Nejvétsi zlom v negativnim vlivu extrémnich teplot na dopravni infrastrukturu se predpoklada
v obdobi 2040 — 2069 v dlsledku nejvyssi zmény teplot oproti pfedchozimu obdobi. V obdobi 2070
— 2099 bude sice narast teploty kulminovat, ale relativni zména jiz neni tak vysoka.
NejohroZzené&j$imi oblastmi jsou Zatecko — Lounsko, Berounsko, Plzefiska panev, Dolnomoravsky a
Dyjsko — svratecky uval i intravilany velkych mést.

Obdobna situace tykajici se relativnich zmén a trendt je i v pfipadé vyvoje srazek. NejvétSim rizikem
je v tomto ohledu rostouci ¢etnost hydrometeorologickych extrému, jako jsou pfivalové srazky, dlouho
trvajici intenzivni desté, bourky, vichfice a snéhové vanice. NejzranitelngjSi oblasti vic¢i extrémnim
srazkam jsou geologicky nestabilni oblasti Zapadnich Karpat, vaté pisky na Bzenecku a urbanizovana
udoli velkych Fek a horské oblasti.

Uvod a kontext

Doprava byla vZzdy neoddélitelnou souc€asti Zivota spole€nosti. Zaroveri se stala vyznamnym faktorem
ovliviiujicim nepfiznivé Zivotni prostfedi a zdravi Clovéka. Nejvétsi podil v tomto sméru pfinalezi
dopravé silni¢ni, jejiz negativni vliv se projevuje prfedevSim v produkci emisi rizikovych latek a
sklenikovych plynd. Pfi€inou emisi Skodlivin z motord vozidel jsou pfedevsim vyfukove plyny vznikajici
pfi spalovani pohonnych hmot, ale také obrus pneumatik, brzdového oblozeni, spojky &i degradace
samotné karoserie.

Z hlediska zmény klimatu zistava nejvétSim problémem stély rdst produkce sklenikovych plyna, tj.
oxidu uhli¢itého (CO,), metanu (CH,) a oxidu dusného (N,O). Doprava je tedy jednim z Cinitel(, ktery
se podili na klimatické zméné a jedna ¢ast opatfeni by tedy méla byt zaméfena pfimo na snizovani
negativniho pdsobeni dopravy na klima.

V souvislosti se zménou klimatu muaze dochazet k extrémnim vykyvim pocasi (pfivalové desté Ci
snéhové boufe, zaplavy, vichfice, boufky, viny veder atd.), které mohou mit negativni vliv jednak na
samotny provoz silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké i vodni dopravy, tak na dopravni infrastrukturu. DalSim,
dlouhodobym jevem, muze byt negativni plsobeni zvySenych teplot na dopravni konstrukce a jejich
poskozovani.

Vzhledem ke geografické poloze Ceské republiky v centralni &ast Evropy a jeji poloze vag&i
vyznamnym logistickym centrdm a pFistavim nachazejicich se na uzemi evropského kontinentu
dochazi ke stfetu nékolika transkontinentnich dopravnich cest vyznamnéjSiho charakteru:

. centralni stfedoevropsky severo-jizni smér spojujici pfistavy na severnim pobfezi
Jadranského mofe a pfistavy v Pobalti

. zapado-vychodni smér spojujici vyznamna logisticka centra v zapadni Evropé s centry v
Rusku a na Ukrajiné

. smér spojujici pfistavy v Severnim mofi s pfistavy na Balkanském poloostrové.
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Tato fakta Fadi uzemi Ceské republiky k dlezitym tranzitnim Gzemim v ramci rozsifujici se Evropské
Unie. Pfedpokladané dopady klimatické zmény na fungovani dopravni sité Ize hodnotit ve dvou
zakladnich méfitcich. Zaprvé je to z hlediska evropského kontextu a zadruhé se jedna o samotné
dopady, jeZ se projevuji pfedevsim na uzemi Ceské republiky.

V prvnim pfipadé jde zejména o naruseni nebo zkomplikovani tranzitni pfepravy nakladu i osob.
Transevropska dopravni sit (TEN-T) ma za cil zajiStovat infrastrukturu nezbytnou pro hladké fungovani
vnhitfniho trhu a dosazeni cilG lisabonské agendy pro rast a zaméstnanost. Ma rovnéz pomoci
zabezpedit dostupnost a posilit hospodarskou, socialni a tzemni soudrznost. Podporuje volny pohyb
ob¢anl EU v ramci Uzemi ¢lenskych stat(. Navic zahrnuje pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi
a podporuje tak udrzitelny rozvoj. TEN-T v Evropé& zahrnuje 95 700 km silni€éniho spojeni, 106 000
km Zelezni¢niho spojeni (v€etné 32 000 km vysokorychlostniho spojeni), 13 000 km vnitrozemskych
vodnich cest, 411 letist a 404 namofrnich pfistavi. Naruseni pfepravy v siti TENT-T tak mUze zpUsobit
komplikace pfesahujici hranice jednotlivych statd, a proto je pfedchazeni problémim spojenych s
klimatickou zménou velmi dulezité. Specifickou roli hraje v tomto pfipadé mezinarodni letecka
doprava, ktera prostfednictvim ¢eskych letist pfepravi 99% cestujicich (viz Ro¢enka dopravy 2013). V
pfipadé vnitrostatni dopravy se jedna o vice regionalné lokalizované dopady, které mohou mit
intenzivnéjsi vliv v dané lokalité. Jedna se o komplikace s dojizdkou do zaméstnani nebo zasobovani
vyznamnych podnik. Vyznamnou roli hraje i naruSeni meziregionalnich dalkovych pfepravnich tras
v ramci CR. Dopady ve vnitrostatnim i mezinarodnim méfitku se v8ak do znaéné miry piekryvaji.
Mista, kde dochazi k dopravnim komplikacim, jsou shodna, ovSem dopad naruseni pfepravy na raznych
typech komunikaci a letit mize mit rozdilny vyznam jak z hlediska jeho umisténi, tak i z hlediska
rozsahu.

Dopady predikovanych scénaiti zmény klimatu v CR

Extrémni projevy pocasi jakymi jsou nahlé intenzivni snéhové Ci deStové srazky, ledovka, krupobiti,
miha, viny veder, bourky, zaplavy nebo nizké hladiny fek mohou mit negativni dopad na silniéni,
Zelezniéni, leteckou i vodni dopravu. Z hlediska hustoty infrastruktury a nejrozsifenéj$iho zpusobu
prepravy pfipada v Gvahu v Ceské republice nejvice sledovat zejména silniéni dopravu.

Vzhledem k faktu, Ze na uzemi CR v poslednich dvou desetiletich do$lo k narQistu primérného
poctu tropickych dni, a pfedpokladu dalSiho navySovani v jednotlivych vyhledovych scénafich, se
ocekavaji i narlstajici viny veder, jez mohou mit negativni vliv na témér vSechny druhy dopravy:

. Silniéni dopravu mohou opakované viny veder v nizinatych oblastech ovlivnit jak z hlediska
infrastrukturalniho (degradace povrchového materidlu vozovky), tak samotné bezpecnosti
provozu spojené s lidskym faktorem (snizend koncentrace fidi€e). DalSim neZadoucim
projevem, a to recipro€né& smérem ke klimatickym zménam, jsou jednoznacné vétsi naroky na
klimatizaci vozidel, tim samozfejmé zvySujici se spotfeba pohonnych hmot, jenz implikuje i
narist produkce emisi. Dopad se mGze projevit prakticky na tzemi kazdého kraje v CR.

) Zelezniéni doprava mQze byt intenzivnimi vinami veder ovlivnéna obdobné jako doprava
silniéni. Dopady lze sledovat na infrastruktufe (krouceni koleji), &lovéku (teplotni napor v
dasledku nevybavenosti vozidla vefejné dopravy klimatizaci) i emisich sklenikovych plyna (se
spusténou klimatizaci roste spotfeba pohonnych hmot). Dopad se muze projevit prakticky na
uzemi kazdého kraje v CR.

. Vodni doprava v disledku opakovanych vin veder mlze byt negativné ovlivnéna poklesem
hladiny fek, a tedy nesjizdnosti nékterych standardné splavitelnych usekl fek. Tyto projevy se
tykaji zejména Stfedodeského kraje, ale i Jihogeského, Usteckého, Pardubického &i hlavniho
mésta Prahy.

. Leteckou dopravu v disledku vin veder mize potkat obdobny problém jako silniéni dopravu, a
to degradaci povrchového materialu ranveje. Timto projevem extrémniho pocasi mohou byt
ovlivnéna vS8echna letist¢ se zpevnénym povrchem, avSak k letiStim s nejvétsim poctem
pohybU patfi Letisté Vaclava Havla v Praze, a dale letisté v Brné, Ostravé, Karovych Varech i
Pardubicich.

S pfihlédnutim k situaci tykajici se at uz destovych nebo snéhovych srazek, kde primérné rocni
uhrny uUzemnich srazek v obdobi 1961-2010 vykazuje vyraznou meziroéni proménlivost, je
predpokladan mirné klesajici trend. Velké kolisani tohoto trendu se projevi prakticky ve v8ech druzich
dopravy.
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. Silniéni doprava muze byt negativné ovlivnéna nahlymi projevy boufkovych situaci (pfekazky
na komunikaci, vypadek elektrického proudu), intenzivnimi destovymi (zaplavy) &i snéhovymi
(neprujezdnost, poskozeni infrastruktury) srazkami trvajicimi kontinualné i nékolik dni.
Nékolikadenni intenzivni deStové srazky se mohou vyvinout v zaplavy, jenz mohou v dané
oblasti zplsobit kolaps silniéni dopravy. Ve snaze vyhnout se zaplavenym udsekim
komunikaci muze dale dochazet k naplnéni kapacity objizdnych tras, coz mze v extrémnim
pfipadé vést i ke vzniku kongesci na téchto objizdnych trasach. Z hlediska bezpecnosti
dopravy mohou tyto extrémni projevy pocasi (intenzivni srazky, mlha, ledovka) vést ke snizené
viditelnosti a vzniku nebezpecénych situaci (ztrata pfilnavosti pneumatiky k vozovce, snizena
viditelnost). Dopad se muze projevit prakticky na izemi kazdého kraje v CR.

. Zelezniéni doprava muZe byt extrémnimi projevy podasi ovlivnéna zejména z hlediska
infrastruktury, kdy maze dojit k poSkozeni koleji, vyhybek, trakéniho vedeni ¢&i zataraseni
cesty a v dlsledku tohoto k prerusSeni dopravy, vylukam, apod. Dopad se muze projevit
prakticky na zemi kazdého kraje v CR.

. Vodni doprava muze byt na rozdil od predchozich druhd dopravy poznamenana predevsim
poklesem srazek, nebot' v dusledku tohoto jevu klesne i hladina splavnych fek. Tyto projevy
se tykaji zejména Stfedodeského kraje, ale i Jihodeského, Usteckého, Pardubického &i
hlavniho mésta Prahy.

. Leteckou dopravu mohou ovlivnit extrémni srazkové projevy obdobné jako silniéni dopravu, a
to zejména v blizkém okoli letisté pfi vzletu nebo pfistani, kdy je pro pilota dalezita
podminka viditelnosti. Extrémy pocasi, jakymi jsou bouiky, zaplavy €i intenzivni snéhové a
destové srazky mohou v tomto pfipadé zpusobit zpozdéni jednotlivych letd, poskozeni
navadéciho systému pro letadla &i dokonce Uplné preruseni provozu letisté. V CR se tato
situace nejvice dotyka nasledujicich letist, a to Letisté Vaclava Havla v Praze, a dale letisté v
Brné, Ostravé, Karovych Varech &i Pardubicich.

Dal3im negativnim projevem podasi na tizemi CR mGze byt kolisajici rychlost vétru, pficemz véak neni
nijak dulezity z hlediska pramérnych hodnot, nybrz jeho narazovych hodnot.

. V silniéni dopravé se extrémni narazovy vitr mGze projevit jednak s ohledem na bezpecénost
dopravy, kdy muze byt jeden z hlavnich divodu vzniku dopravni nehody. Dale mize zplsobit
zataraseni cesty pfekazkou, jakou je napf. spadly strom. Dopad se muze projevit prakticky na
uzemi kazdého kraje v CR.

. Zelezni¢ni doprava muaze byt ovlivnéna predevsim piekazkou v kolejisti, jenz spadne v
dusledku silného narazového vétru. Dopad se muze projevit prakticky na Gzemi kazdého kraje
v CR.

. Ve vodni dopravé muze dojit v disledku extrémni povétrnostni situace k pferuseni provozu.

Pravidelnych cest se tento jev tyka zejména ve StfedoCeském kraji, ale i JihoCeskéem,
Usteckém, Pardubickém &i hlavnim mésté Praze.

. Letecka doprava je narazovym vétrem ovlivnéna a zaroven nejvice nachylnéd v okoli letist
pfi pfistanich a vzletech. Tento nenadaly projev extrémniho poCasi muze mit za ddsledek
zpozdéni lett &i dokonce Uplné preruseni provozu letiste.

Stanoveni indikatoru

V této kapitole jsou stanoveny ffi typy indikatora. Indikatory hodnoticivliv klimatické zmény poskytuji
moznosti evaluace zmén klimatu v navaznosti na dopravni infrastrukturu. Data je mozné
vyhodnocovat na vybrané meteorologické stanici, jak do minulosti, tak i v navaznosti na predikce
klimatu. Indikatory dopadu jsou charakterizovany naklady, které vynalozi spravce komunikace na jeji
udrzbu v souvislosti s klimatickou zménou. Indikatory, které hodnoti zranitelnost dopravni infrastruktury
vuci klimatické zméné, by mély reflektovat jak hydrometeorologické jevy a dal$i fyzicko-geografické
faktory, které dopravni infrastrukturu ovliviiuji, tak i charakter a dulezitost jednotlivych komponent
dopravni sité. Pro spravné stanoveny indikator by mélo byt mozné vyhodnotit jeho ¢asovy trend a
vymezit s jeho pomoci kritické oblasti i asti dopravni infrastruktury v CR.
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Indikatory klimatické

V navaznosti klimatické zmény na dopravni infrastrukturu lez identifikovat pfimou zavislost vlivu pouze
ve vztahu Kk teplotam vzduchu. U dalSich meteorologickych charakteristik (srazky, extrémni
hydrometeorologické jevy atd.) zavisi dopady i na dalSich faktorech, jako je napfiklad landuse.
Proto doporucujeme pro sledovani vlivll klimatické zmény definovat nasledujici indikatory:

TV 30 - pocet dni s maximalni denni teplotou pfesahujici 30 °C na stanici Pohorelice

o Tato stanice se nachazi v jedné z nejsussich a nejtepleji oblasti CR a proto je dopravni
infrastruktura v blizkosti stanice citliva na zménu v extrémné vysokych teplotach.

0 Jedna se o automatizovanou klimatologickou stanici I. typu, pro kterou je mozné ziskat
potfebna data.

o V blizkosti se nachazi rychlostni komunikace R52, takze bude mozné vyhodnotit dopady

pfimo v navaznosti na tuto mezinarodné vyznamnou komunikaci.

TV 0 - pocet dni s pfechodem teploty pfes 0°C na stanici Lenora

Tato stanice se nachazi v horském klimatu s velkou extremitou teplot.

Jedna se o klimatologickou stanici Il. typu, pro kterou je mozné ziskat potfebna data.

V blizkosti se nachazi komunikace |. tfidy 1/34 ktera je v této oblasti hlavnim tahem na
Némecko, takze bude mozné vyhodnotit dopady pfimo v navaznosti na tuto mezinarodné
vyznamnou komunikaci.

O O O e

Predpokladany éasovy trend indikatord vlivu

Na zakladé vystupu studie Pretel (2011) je vyvoj vlivu klimatu podle definovanych indikatord hodnocen
ve tfech obdobich. Jedna se o periody 2010 — 2039, 2040 — 2069 a 2070 — 2099.

Pro indikator TV 30 Ize v prvnim hodnoceném obdobi pfedpokladat narist maximaini teploty (do 1,5
°C), ktery neni oproti stavajicimu stavu az tak kriticky. OvSem u oblasti, kde se hodnoty maximalnich
teplot blizi hrani€énim hodnotam indikatoru, Ize predpokladat vyznamnégjSi vlivy na dopravni
infrastrukturu. Mirné zvySeni negativniho vlivu indikuje i narast poctu tropickych dni o &tyfi v roce. V
obdobi 2040 — 2069 se predpoklada dalsi nardst maximalnich rocnich teplot (az o 3 °C). Tento trend
pfispéje k dalSimu rozSifeni negativniho vlivu extrémnich teplot na dopravni infrastrukturu. V 2. obdobi
nastane nejvyraznéjSi zména, protoze velikost narustu je u maximalni teploty az dvojnasobna oproti
1. obdobi. Trend v teplotach reflektuje i narGst poctu tropickych dni na 14, coz je téméf 4 nasobek
hodnoty z prvniho obdobi. V poslednim hodnoceném obdobi pak Ize predpokladat nardst ro¢nich
maxim az o 4 °C. V poslednim obdobi muzeme tedy pocitat s vyznamnym negativnim vlivem
maximalnich teplot na materialy, Délka expozice vysokym teplotam se zvysi o 23 dni do roku 2099.
Indikator TV 0O je pfedevSim ovlivnén extremitou a frekvenci denni amplitudy teplot, ktera pfekracuje
bod mrazu a Castecné také poctem mrazovych dni, kdy minimalni denni teplota klesa pod 0°C. Diky
shizujicimu se poc¢tu mrazovych dni (az o 43 dni v zimnim obdobi do roku 2099) je mozné se domnivat,
Ze se snizi frekvence expozice materiall, z nichZz je dopravni infrastruktura konstruovana,
mrazovému zvétravani. Vztah mezi zménou klimatu a poétem dni s denni amplitudou teploty
prekracujici bod mrazu neni mozné pfimo identifikovat. Proto Ize tedy jen stézi uréit trend indikatoru
TV 0. | pfesto Ize pfedpokladat Uspory v zimni udrzbé dopravni infrastruktury.
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MIMORADNE UDALOSTI A OCHRANA OBYVATELSTVA A ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Mezi Siroké spektrum MU lze zahrnout vyskyt extrémnich meteorologickych jevd, jako moznych
projeva klimatické zmény, jak jsou popisovany v ramci této studie v Gvodnich kapitolach.
Potlagovanim a zmirfiovanim mimoradnych udalosti se strategicky zabyva v CR zejména Koncepce
ochrany obyvatelstva (MVCR, 2013), v praktické roving pak sluzby vyplyvajici z legislativy o
Integrovaném zachranném systému, o Pozarni ochrané, o Krizovém Ffizeni apod. Koncepci ochrany
obyvatelstva doplfiuje Koncepce environmentalni bezpecnosti (BRS, 2012), ktera je zamérena
zejména na mitigaci a adaptaci na vybrané krizové situace (katastrofy) v Zivotnim prostfedi, a to jak
antropogenniho tak pfirodniho pavodu.

Dle aktualné prosazované definice environmentélni bezpecénosti je environmentaini bezpeénost stav,
kdy pravdépodobnost vyskytu krizové situace v zivotnim prostfedi je jesté pfijatelnd, nelze do takto
feSenych krizovych situaci zahrnout vSechny mozné mimofadné udalosti, které se mohou obecné
vyskytnout na izemi CR. V soudasnosti je tedy akceptovano, ze katastrofa (pfipadné Zivelni
katastrofa) je zaroven krizovou situaci. Krizovy stav pfitom mize a nemusi byt vyhlasen pfi mimoradné
udalosti.

Ceska republika v ramci strategickych koncepci a z nich plynoucich kol respektuje a
implementuje doporu€eni a pozadavky OSN a EU na snizovani rizik katastrof, ochranu obyvatelstva,
v€etné €innosti vedoucich k udrzeni environmentalni bezpecénosti; podporuje adaptaci na klimatickou
zménu a s ni souvisejici pravdépodobné cetnéjsi vyskyt krizovych situaci, véetné mitigace jejich dopadd.
Nové nastupuje potfeba budovani resilience obyvatel, mést a obci v(¢i katastrofam, véetné vys$Si
potfeby oboustranné komunikace o katastrofach mezi odborniky, statni spravou a obyvateli.

Mezi hlavni o€ekavané dopady a rizika KZ pro obyvatelstvo patfi zejména:

- ZvySena cetnost, intenzita a rozkolisanost extrémnich meteorologickych jeva (zejména
povodni, dlouhodobého sucha, extrémnich teplot, pfivalovych srazek, svahovych nestabilit,
vétrnych boufi, pozar(i, v budoucnu mozna také seismické aktivity).

- Zmény klimatu dlouhodobého razu ve smyslu postupného nardstu primérnych roénich teplot o
2°C avice, postupné ubyvani s nebo zmény rozloZeni srazek.

Uvod a kontext

Varianty mimoradnych udélosti (MU) v podminkach CR, jak je v sougasnosti uvazuje MV CR a
statni sprava s ohledem na ochranu obyvatel a Zivotniho prostfedi, zahrnuji velmi Siroké spektrum
udalosti, z nichz v podstaté vSechny mohou byt pocitdny mezi priméarni, sekundarni &i terciarni projevy
a dopady klimatické zmény nebo jimi mohou byt nasledné ¢i synergicky vyvolany. Mezi mimofadné
udalosti se obecné zahrnuiji:

. Povodné véetné pfivalovych/bleskovych povodni

. Zvlastni povodné (vzniklé narusenim vodnich dél (hrazi rybnikd, pfehrad apod.)

. Pozary, rozsahlé pfirodni pozary a velkoploSné pozary

. Extrémni vitr, snéhové a namrazové kalamity

. Sesuvy pudy a svahové pohyby

. Rozsahlé dopravni havarie (hromadné autohavarie, velka zelezni¢ni a letecka nestésti)

) Vybuchy plyno-vzdusSnych smési

. Vyrony nebo uniky nebezpecnych Skodlivin (napf. inik Epavku z chladiciho zafizeni, unik chldéru
z upravny vody apod.)

. Nebezpeéi radioaktivhiho zamofeni po havarii jadernych energetickych zafizeni, nehody
pfi pfepravé radioaktivniho materialu, nespravné uloZeni radioaktivniho materialu apod.

) Smogova situace (zdravi ohrozujici zhorSeni kvality ovzdusi).

) Epidemie infekénich onemocnéni lidi a epizootie

. Nedostatek vody ve zdrojich

. Nedostatek potravin.
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Bezpednostni strategie CR povaZuje za své strategické zajmy ,...prevenci a potlagovani
bezpeé&nostnich hrozeb ovliviiujicich bezpeénost CR a jejich spojencl®, kdy mezi bezpeénostni hrozby
fadi mimo jiné i,...pohromy pfirodniho a antropogenniho pavodu a jiné mimofadné udalosti“. Extrémni
projevy pocasi a katastrofy antropogenniho pivodu mohou mit kromé ohrozeni bezpecnosti, zivotu
a zdravi obyvatel, jejich majetku a zivotniho prostfedi dopad také na ekonomiku zemé, zasobovani
surovinami, vodou nebo poskozeni kritické infrastruktury”.

Z dalsich strategickych dokument(i CR Ize za kli¢ové pokladat zejména Strategicky ramec udrzitelného
rozvoje Ceské republiky a Statni politiku Zivotniho prostiedi Ceské republiky.

Koncepce environmentalni bezpeénosti CR 2012-2015 s vyhledem do roku 2020 je horizontalné
spojena se Strategii pfizplisobeni se zméné klimatu, dale s Koncepci vodohospodarské politiky MZe
pro obdobi 2011-2015 a s Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030.

Aktualizovana Statni politika zivotniho prostfedi 2012 — 2020 uvadi tematickou oblast Bezpecné
prostfedi pro obyvatelstvo jako jednu z priorit. Zahrnuje aktivity smérfujici k pfedchazeni a zmirnéni
nasledkl antropogennich a pfirodnich rizik.

Dopady predikovanych scénafrt zmény klimatu v CR

Lidské zdravi, kvalita zivotniho prostfedi a ekosystémovych sluzeb i vyskyt mimoradnych udalosti (v
fadé pripadl pfimo konkrétnich extrémnich projevl poc¢asi) jsou ovlivnény zménou klimatu, pfedevsim
prostfednictvim zmén extrémnich teplot a srazek, delSich obdobi horkého a suchého pocasi (napf. vin
veder a sucha) a extrémnich meteorologickych jevd, jako jsou zaplavy (Confalonieri, 2007,
McMichael,2003).

Také v podminkach CR jsou extrémni projevy podasi primarni pfi¢inou nebo alespon zesilujicim
faktorem zasadnich nebezpedi pfirodniho plvodu. Spolu s charakterem krajiny, ¢asto antropogenné
podminénym, se navic podili na vzniku fenomén, jako jsou dlouhodobé sucho (meteorologické,
agronomické a hydrologické, i), povodné velkého rozsahu, sesuvy pldy a pFirodni pozary, které se
pak stavaji sekundarnimi pfi¢inami celé Fady krizovych situaci. Pravdépodobnost vzniku téchto situaci
se zvysuje v disledku zmény klimatu (BRS, 2012).

Je prokazano (IPCC), Ze intenzita i ¢etnost extrémnich projevll pocasi v souc¢asné dobé vzrista, a i
vyvolanych krizovych situaci. ZvySeni frekvence vyskytu extrémnich klimatickych jevd v budoucim
obdobi pfedpoklada i zviastni zprava Mezivladniho panelu pro zmény klimatu (IPCC/SREX, 2012),
podle niz je k pfipravé a provedeni u€innych kroku ve vztahu k extrémnim jeviim tfeba vyuzit zkuSenosti
s managementem rizik katastrof a adaptaci na klimatickou zménu.

Pfipravenost a v€asna reakce na predpokladané projevy zmeény klimatu a pfedchazeni souvisejicim
Skodam, patfi k prioritnim tématim environmentalni politiky EU.

Mezi jednotlivymi primarnimi i sekundarnimi meteorologicky podminénymi pfirodnimi zdroji rizik
existuje cela fada dil¢ich interakci a jejich ucinky jsou také velmi Uzce provazany a c¢asto pusobi
synergicky v podobé tzv. multihazardu. Je proto nutné tato nebezpedi vnimat ve vzajemnych
souvislostech a v tomto kontextu hledat také mozna feSeni pro zmirnéni jejich dopadu.

Primarni pfic¢iny vzniku nebezpedi meteorologického plvodu, tj. charakter po¢asi nelze ovlivnit. Je
vSak mozné nebezpecné jevy monitorovat a na zakladé vhodnych indikatora je s urcitym predstihem
predpovidat a aktivné jim &elit. Skladba nastroju pro minimalizaci dopadl nebezpedi pfirodniho pivodu
zahrnuje kromé preventivnich opatfeni i systém v€asného varovani a pfedpovédni a vystraznou sluzbu.

Preventivni opatfeni vS8ak mohou byt realizovana pouze ve smyslu pfipravenosti na projevy pfirodnich
rizik a zahrnuji prostfedky jako je management vody v krajin€, stavebni predpisy, tzemni planovani,
fizené adaptacni procesy a dodrzovani principd udrzitelnosti. Prevence ve smyslu normy ISO 31
000 (management rizik) je ¢innost vedouci k tomu, aby nezadouci udalost nenastala. | v pfipadé
vhodné nastavenych preventivnich opatfeni vSak nelze vSechna rizika odvratit a proto je nezbytné
se vice vénovat pfipravenosti krizové situace. Konkrétni postupy pro feSeni krizovych situaci jsou v
souladu se zakonem ¢&. 240/2000 Sb., krizovy zakon, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, uvedeny
v krizovych a v typovych planech, ze kterych jsou dale zpracovavany typové €innosti na regionalni
urovni. Patfiéné reakce na rizika vzniku katastrof a adaptace na zménu klimatu se zamé&fuji na snizeni
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expozice a zranitelnosti a na zvySeni resilience vi¢i moznym nepfiznivym dopadim klimatickych
extrému, i kdyZz nemohou tato nebezpeci zcela odstranit. Toto ilustruje obrazek 84.

Obrazek 84 Pristupy k adaptaci a k managementu rizik pohrom v podminkdach méniciho se
klimatu s cilem sniZit tato rizika

Pristupy k adaptaci a vhodnym reakcim na rizika pohrom v ménicim se klimatu

snizit expozici

zvysit odolnost

rizika pfesunout a sdilet je - . oy 0 7SN ritie
. vU¢i ménicim se rizikim

pfis:tupy

pripravit se, reagovat

> = = transformace
a zotavit se )

snizit zranitelnost

Zdroj: (IPCC/SREX, 2012; Hollan, 2012)

Zprava (IPCC/SREX, 2012) hodnoti celou Fadu dopliujicich se pFistupl k adaptaci a managementu
rizik katastrof, které mohou snizit rizika klimatickych extrém( a pohrom a zvySit odolnost vici
zbyvajicim rizikiim tak, jak se v prubéhu ¢asu méni. Tyto pfistupy se mohou pfekryvat a mohou byt
uzivany soucasné.

Expozice a zranitelnost jsou klicové faktory, které ovlivauji rizika vzniku katastrof a dopadu
toho, kdyz se riziko uskuteéni. Napfiklad tropické cyklény maji velmi rGznici se dusledky v zavislosti
na tom, kde a kdy vstoupi na pevninu. Podobné vina veder m{ize mit velmi rozdilné dopady na rizné
populace v zavislosti na jejich zranitelnosti. Z jednotlivych extrémnich povétrnostnich a klimatickych
udéalosti mohou vyplyvat extrémni dopady na lidské, ekologické nebo fyzické systémy. Extrémni
dopady mohou z udalosti, které extrémni nejsou, je-li expozice i zranitelnost vysoka nebo jde-li o
sérii udalosti &i jejich dusledkd. Napfiklad, sucho v kombinaci s extrémnimi vedry a nizkou vihkosti
muze zvysit riziko vzniku pozaru. (Hollan, 2012)

Extrémni i jiné povétrnostni nebo klimatické udalosti ovlivhuji zranitelnost budoucimi
extrémnimi udalostmi tim, ze méni resilience, schopnost patfiéné reakce a schopnost adaptace.
Zejména kumulativni u€inky katastrof na mistni a regionalni drovni mohou vyrazné ovlivnit moznosti
obzivy, zdroje a kapacity spole¢nosti a komunit pfipravit se a reagovat na budouci katastrofy. Ménici
se klima vede ke zménam ve frekvenci, intenzité, prostorovém rozsahu, trvani a nacasovani
extrémniho pocasi a klimatickych jevd, a mize mit za nasledek bezprecedentné extrémni povétrnostni
a klimatické udalosti. Zmény v extrémech mohou vyplyvat ze zmén stfedni hodnoty, Sifky rozdéleni
pravdépodobnosti nebo jejiho tvaru, nebo z kombinace téchto zmén (viz obrazek 85). Nékteré
klimatické extrémy (napf. sucha) mohou byt disledkem nahromadéni povétrnostnich nebo podnebnich
udalosti, které nejsou extrémni, posuzuji-i se samostatné. Mnoho extrémd pocasi je i nadale
vysledkem pfirodni klimatické variability. Pfirozena proménlivost bude dulezitym faktorem pfi utvareni
budoucich extrému, pfidavajici se ke vlivu antropogennich zmén klimatu. (Hollan, 2012)
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Kriticky mohou mimoradnymi udalostmi byt ohroZeny jak jednotlivé slozky ZP, tak celé ekosystémy,
které v dlouhodobém méfitku nejsou vzdy odpovidajicim zplsobem nahraditelné technologickym
pokrokem. Bezpecnost ekosystému a jejich zakladnich funkci (tj. poskytovani ekosystémovych
sluzeb) je rovnéz jednou z hlavnich bezpecnostnich otazek dlouhodobého udrzeni kvality lidského
Zivota. Zavazné poskozeni zivotniho prostfedi mze predstavovat ve svém dusledku ohrozeni
zakladnich funkci statu. Mozné ohrozeni bezpecnosti ekosystémld ma dva ¢asové horizonty. Jde o
dlouhodobé a kratkodobé aspekty, které predstavuji rizné typy krizovych situaci. Nékteré Zzivelni
katastrofy vyvolané extrémnim prabéhem pocasi probihaji velmi rychle a intenzivné (napf. pfivalové
srazky), jiné se mohou rozvijet velmi dlouho a postupné (napf. dlouhodobé sucho, dlouhodobé inverzni
situace). Lidska ¢innost ve stale rostouci mife ovliviiuje autoregula¢ni kapacitu ekosystémua, a tim
shizuje jejich schopnost se vyporadat s dalSimi zménami Zzivotniho prostfedi jak pfirodniho, tak
antropogenniho pavodu. Katastrofy pfirodniho pivodu vznikaji obvykle mimo lidskou kontrolu, pfesto
v mnoha pfipadech mlze ¢lovék ovlivnit jejich prabéh, at uz pozitivné dlouhodobou systematickou
pfipravou a planovanim, nebo naopak jejich podcenéni muze pfispivat k negativnim dasledkdm.
Ukazuije se, Ze krizové situace a mimoradné udalosti v ZP &lovéka nemuseji vznikat pouze v dusledku
jednotlivych nepfiznivych jevl a udalosti, ale také jejich kombinacemi. Kombinace nebezpeci mohou
byt dvojiho typu-pfi jednom z nich dochazi ke zfetézeni udalosti tak, Ze jedna (nebo vice) pocatecni
vede k umoznéni vzniku dal§i nezadouci udalosti rozdilné typem od pocateéni, ve druhém pfipadé pak
kombinace vede k eskalaci jiz existujici mimoradné udalosti. (BRS, 2012)

Ze znamych udalosti je zfejmé, ze pfi krizovych situacich mize dochazet k synergickym jevim a
domino efektlm. Situace mize byt i jiného druhu, a to v pfipadé, Ze pribéh kombinované udalosti
bude vyrazné ovlivnén jinou udalosti, ktera neni pfimo vyvolavana pavodnim déjem, ale ktera maze
jeho ucinek zesilit nebo naopak zeslabit. Zvlastnim pfipadem kombinovanych krizovych rizik jsou
hrozby udalosti typu ,NATECH® (Natural hazards triggering technological disasters (OECD, 2013), kdy
katastrofy pfirodniho pivodu mohou spoustét havarie technologii, siti a selhani infrastruktury.

Obrazek 85 Vliv zmén v rozlozZeni teplot na extrémy
Zdroj: (Hollan, 2012)

posun stfedni hodnoty
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vzniku katastrof se dlouhodobé& zabyva OSN v réamci Mezinarodni strategie pro sniZzovani rizika
katastrof. V roce 2015 byly pfijaty nové fidici dokumenty na nasledujici patnactileté obdobi - Politicka
deklarace ze Sendai a Ramec pro snizovani rizika katastrof ze Sendai 2015-2030 (UNISDR, 2015).
Politicka deklarace byla pfijata s cilem naplfiovat ustanoveni ramcového dokumentu. Predstavitelé
statll OSN se ji zavazali k uskuteénovani Ramce ze Sendai a k vytvareni partnerstvi pro jeho naplnéni.

Ramec ze Sendai zahrnuje nasledujici globalni cile pro snizovani rizika katastrof, mezi které
patfi(UNISDR, 2015):

o vyrazné globalni snizeni umrtnosti obyvatel v dusledku katastrof do roku 2030 tak, aby
primérna umrtnost na 100 000 obyvatel byla nizs$i nez v obdobi 2005-2015,

. vyrazné globalni snizeni poctu postizenych katastrofami (kategorie postizenych osob budou
vypracovany nasledné v ramci OSN),

o snizeni ekonomickych ztrat ve vztahu ke globalnimu domacimu produktu do roku 2030,

o vyrazné snizeni Skod na kritické infrastruktufe v&etné zdravotnickych sluzeb a na
vzdélavacich zafizenich zvySovanim jejich resilience do roku 2030,

. vyrazné zvySeni poCtu zemi, které budou mit vypracovany strategie snizovani rizik na mistni
a narodni urovni,

. vyrazné zvysit mezinarodni spolupraci s rozvojovymi zemémi prostfednictvim udrzitelné
podpory jejich narodnich aktivit pro implementaci Ramce ze Sendai do roku 2030,

) vyrazné zvysit dostupnost a pfistup k systémum véasného varovani a informacim o rizicich

katastrof ob¢anim do roku 2030.

Hlavnim ukolem pro dosazeni environmentalni bezpecnosti, v€etné snizovani rizika vzniku katastrof,
je dopracovani systému konkrétnich legislativnich, technickych, institucionalnich a informacnich
opatfeni. Dlraz je kladen predevSim na vzajemné provazany systém preventivnich, mitigaénich a
adaptacnich opatfeni, ktera jsou v synergii nejucinnéjsi a ekonomicky nejefektivnéjsi. (BRS. KEB, 2012).
Tato opatieni jsou také v ramci letos$ni aktualizace Koncepce environmentalni bezpecnosti, a to pro
obdobi 2016 — 2020, s vyhledem do roku 2030, zpracovany do formy fady méfitelnych cili, s uréenim
gesci, spoluodpovédnosti a terminq.

VSechny extrémni meteorologické jevy ohrozuji majetek, zdravi a zivoty obyvatel, slozky zivotniho
prostfedi i prvky kritické infrastruktury. Projevy, jako extrémni teploty vzduchu, extrémni srazky
(dést, snézeni, namraza) a extrémni vitr, jsou spolehlivé zmapovany z pohledu doby a mista vyskytu
a jejich intenzity a dopadl od druhé poloviny 20. stoleti. Na zakladé emisnich scénart zmény klimatu
a globalnich i regionalnich klimatickych modelu jsou vytvareny pravdépodobné datové fady mimo
jiné k odhadu vyvoje extrémnich meteorologickych jevi do konce 21. stoleti. S vyuzitim historickych i
predikovanych udaji je mozné specifikovat nejzranitelnéjsi oblasti. (BRS, 2012)

Stanoveni indikatoru

Indikatory klimatické

Z klimatickych indikator(, jez jsou zpracovany v samostatné kapitole (4.11), maji na danou prioritni
oblast vyznamnéjsi vazbu tyto:

Pocet tropickych dn

Délka a ¢etnost vin veder

Délka obdobi sucha

Pocdet dnud se srazkaminad 20 mm
Pocet lesnich pozar(
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Indikatory dopadové
Oblasti dopad(, podle kterych se hodnoti zavaznost dopadu klimatické zmény, Ize z principu rozdélit na:

1) Zivoty a zdravi lidi — podet mrtvych nebo podet zranénych pfi mimofadnych udalostech
spojenych s extrémnimi hydro-meteorologickymi jevy, nebo jinymi jevy spojenymi s
klimatickou zménou. (Pocitat zvySeni oproti sou¢asnému stavu).

2) Pocet lidi ovlivnénych negativnimi dopady mimofadnych udalosti, spojenymi se zménou
klimatu.

Pocita se pfedevsim pocet evakuovanych lidi, pocet lidi s omezenymi sluzbami (vypadek
energii, zasobovani, dopravy) a pocet lidi, ktefi pfisli o svoje obydli v dusledku MU.

3) Ekonomické Skody — vyjadfené jako kombinace Skod na majetku a infrastruktufe a Skody
vzniklé neschopnosti vyrabét nebo poskytovat sluzby v pfipadé vzniku katastrof.

Nezavisle na Ramci ze Sendai pro snizovani rizika katastrof (UNISR, 2015) by mohl byt navrzen

nasledujici indikator:

- Pocet pojistnych udalosti (dle moznosti vCetné vycisleni Skod v K¢&,- ), vzniklych a
nahlasenych obyvateli v disledku katastrof pfirodniho pavodu, indukovanych ¢&i vzniklych
jako projevy klimatické zmény. (Dle dat od pojistoven a zajisStoven).

Vzhledem k aktualné obtiznéj§imu vycislovani vySe navrZzenych indikatord jsou navrZeny vice

specifické indikatory, zalozené na dostupnych datech MV (GR, HZS CR):

) Pocet zasahll slozek integrovaného zachranného systému pfi mimofadnych
udalostech zplsobenych pfirodnimi vlivy. PocCet zasahl pravdépodobné nebude
reprezentativnim indikatorem u nékterych typa krizovych situaci, jako je napf. dlouhodobé
sucho nebo dlouhodobd inverzni situace. Dlouhodobé sucho je mozné indikovat nasledujicim
indikatorem (v ramci poctu vyhlaSenych krizovych stavd). Typovy plan dlouhodobé inverzni
situace bude v pribéhu roku 2016 pravdépodobné zrusen a nadale budou sledovany napf.
primérné podty dni se smogovou situaci pro PM;, Vv ramci pasobnosti MZP a &innosti
CHMU. Takto uZz v soudasnosti jsou vykazovany pro pfilohu krizového planu MZP udaje
na zakladé vyhlaSenych udalosti v sezéné 2013/2014 — 2014/2015 a zpétné analyzy pro
sezény 2004/X-2005/I1l — 2012/X-2013/1ll podle zakona &. 201/2012 Sb. a Vé&stniku MZP
2012/9. V ramci dosud platného typového planu Dlouhodobé inverzni situace je proveden
odhad mozného vyskytu téchto situaci na zakladé hodnoceni dlouhodobého rezimu
rozptylovych podminek.

. Pocet vyhlasenych krizovych stava vyhlasenych nasledkem mimoradné udalosti
nebo situace spojené s dopady klimatické zmény

Vyhodnoceni zranitelnosti viéi dopadiim zmény klimatu, identifikace nejzranitelnéjSich regiont
vCR

Vyhodnoceni zranitelnosti pomociindikatord

Pro hodnoceni dopadu na zdravi a Zivoty obyvatel (pfipadné na urover ochrany obyvatelstva) na tzemi
CR, je mozno navrhnout a vyuzit metodiku, zaloZenou na expertnim zhodnoceni tfi faktor(l — dopadd
KZ, pfipravenosti obyvatel a sluzeb IZS a pravdépodobnosti dané hrozby (otdzkou je, zda hodnotit
pro kazdou hrozbu zvlast — napf. dle typu extrémnich udalosti.). Hodnoceni slouzi pouze k prioritizaci
hrozeb, tj. vysledky jsou relativni.

Tato analyza se pak provadi nasledovné:

a) Zhodnoceni dopadu — na skale 1-5 — zalezi na typu hrozby, ale je kombinaci obecné zavaznosti
pfifazené kazdé hrozbé a ploSe uzemi, které je hrozbou ohrozeno. Obecna zavaznost byla
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stanovend expertnim odhadem a velikost zasaZzeného Uzemi je zjistovana specificky k hrozbé
(povodnové plany, mapy sesuva).

b) Zhodnoceni zranitelnosti — opét stupnice 1-5, podle existence opatfeni ve tfech oblastech:
- Varovani — existence systému v€asného varovani, existence analyzy hrozby, povédomi
lidi

- Prevence — existence preventivnich opatfeni vztaZzenych pfimo k hrozbé
- PFipravenost — havarijni a krizové plany, informovanost obyvatel, zalozni zdroje

C) Zhodnoceni pravdépodobnosti — na 8kale 1 -3, s ohledem na to, jaka je pravdépodobnost, Zze
se frekvence nebo intenzita dané hrozby bude zvySovat.

Pro Ugely této studie, se zobecnénim na Gzemi celé CR je mozno konstatovat, Ze zranitelné cile —
ti. v ramci POZ zejména zdravi a zivoty ob¢anl a obyvatel (a jejich majetek), budou v disledku
predpokladaného narlistu cetnosti vyskytu mimorfadnych udalosti v dasledku klimatické zmény
postupné ohrozovany castéji, s rostouci intenzitou a rovhomérné na celém uUzemi statu. Vice budou
zfejmé ohrozeny obecné méné resilientni komunity ve méstech, nez na venkové. Vzhledem ke
globalnim rozméram klimatické zmény a relativné malé rozloze CR neni pro potfeby této studie
relevantni specifikovat zranitelnost podrobnéji.

Predpokladany ¢asovy trend indikatoru

Lze predpokladat kolisavy az mirny narlst poétu mimoradnych udalosti do roku 2100. Pokud budou
postupné uplatfiovana navrhovana adaptacni opatieni, mélo by byt mozné udrzet pocet obéti a finanéni
Skody z téchto mimofadnych udalosti na stejné urovni, nebo je dokonce snizit (ovSem ne v takové
mife, jak si to klade za cil Ramec ze Sendai pro snizovani rizika katastrof (UNISDR, 2015).
CR ma vypracovany a zavedeny systém krizového Fizeni, véetné systému véasného varovani, takze
v daldim obdobi se zamé&fFi na dalsi rozvo;.

Obecné plati trend, Ze v rozvojovych zemi stoupaji nasledkem zvySovani poctu mimoradnych udalosti
spojenych s klimatem pod&ty mrtvych, zatimco v rozvinutych zemich se zvyuiji ztraty finanéni. Casteéné
je to zpusobené tim, Ze v rozvinutych zemich se zvySuje bohatstvi a majetek, ktery mize byt zasazen
a v rozvojovych zemi pocet lidi obecné.

Identifikace nejzranitelnéjsich regiont a regiondlné nejzavaznéjsSich dopadu

Zhodnoceni v pfipadech MU je zaloZeno nejen na zakladé jiz probéhlych udalosti (pocet zasahu
ze statistické ro¢enky MV GR HZS 2014 a predchozich), ale také na zakladé zhodnoceni existujicich
analyz rizika a map nebezpedi, které jsou k dispozici pro jednotlivé hrozby a mimofadné udalosti.

Povodné velkého rozsahu:

Kontinualni monitoring stavu na vodnich tocich, v€etné vystrah - http://hydro.chmi.cz/hpps/, Hlasna
a pfedpovédni povodfiova sluzba. Nasledny systém fFizeni krizovych situaci je v legislativé dobfe
nastaven, otestovan a funkéni). Existuji poZzadavky na zlepSeni kvality monitorovaci sité na vodnich
tocich (nové technologie gidel — CHMU, umozuijici kvalitngjsi méfeni).

Dle platného Typového planu &. 2 Povodné velkého rozsahu, jsou hlavnimi ohrozenymi regiony dle
typu povodni:

Letni povodné zplsobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti, nebo kratkodobymi srazkami
velke intenzity (Casto i pfes 100 mm za nékolik malo hodin) zasahujici pomérné mala uzemi vyvolavaji
vznik povodni velkého rozsahu na regionalni urovni. Vyskytuji se zpravidla na vSech tocich v
zasazeném Uzemi, obvykle s vyraznymi dusledky na stfednich a vétSich tocich (napf. na povodi
Berounky, Vlitavy a Labe, Odry, Moravy, Dyje).

Boufkové povodné v letnim obdobi zplsobené kratkodobymi srazkami velké intenzity, zasahujici
pomérné mala uzemi. Mohou se vyskytovat kdekoliv na malych vodnich tocich, katastrofalni disledky
maji zejména na sklonitych véjifovitych povodich (napf. St&€nava, horni Metuje, Jilovsky potok,
Drevnice, Vsetinska Bedva, Divoka Orlice, horni Jizera, MalSe, Vydra, Béla).

Zimni a jarni povodné zpusobené tanim snéhové pokryvky, zejména v kombinaci s vydatnymi
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destovymi srazkami se nejvice vyskytuji na podhorskych tocich a déle i v nizinnych usecich velkych
tokd (napf. na hornim a stfednim povodi Labe, povodi Ohfe, hornim povodi Morava, povodi Jizery a
Divoké Orlici). Tani vyznamna pro vznik povodni velkého rozsahu mohou nastat prakticky od
prosince az do dubna. Ve snéhové bohatém roce je na celém uzemi ve snéhu akumulovano pfiblizné
5 mld. m® vody. Vyska snéhové pokryvky v praméru dosahuje v nizinach 10 — 20 cm, ve stfednich
polohach 40 — 60 cm, na horach pfes 100 cm. Obdobi tani snéhové pokryvky neni pravidelné.
Povodné zplUsobené ledovymi jevy i pfi relativné mensich pratocich se vyskytuji v Usecich
toku nachylnych ke vzniku ledovych napécha a ledovych zacp (napf. ledové jevy na vodnich tocich
Berounka, Cidlina, Ohfe, Sazava, Divoka Orlice).

Pro vznik povodni v CR jsou v naprosté vétsiné pfipadd rozhodujici hydrologické pFiéinné jevy
na uzemi republiky. Povodné pFichazejici ze zahrani€éi mohou pfipadat v Uvahu pouze na Ohfi
(pfitok do nadrze Skalka), na Luznici (pfitok do tfeboriské rybni¢ni soustavy) a na Dyji (pfitok do nadrze
Vranov).

Jsou vypracovany funkéni Povodhové plany a mapy zaplavovych uzemi, v€etné vyhodnoceni
historickych povodni. Pro potfeby krizového Fizeni je vyuzivana Databaze zdroju rizik, kterd zahrnuje
zdroje rizik antropogenniho plvodu a pfirodni nebezpedéiv GIS.

Dlouhodoba inverzni situace:

Monitoring CHMU v ramci véech kraji CR je funkéni a dlouhodobé provéfen. Existuje tzv. Smogovy
varovny a regulaéni systém (SVRS - CHMU). Zatim je$té existuje Typovy plan &. 1 Dlouhodoba inverzni
situace.

Resiteldm (tymu VSB-TUO) dostupna data ze systému SVRS jsou v rezimu Zvlastnich skuteénosti
dle Krizového zakona, nicméné pracovnici MZP je maji dostupné jako pfilohu Krizového planu MZP
(Databaze zdroju rizik — tiSténa a elektronicka podoba).

Dle téchto informaci Ize konstatovat, Zze nejméné jeden stav smogoveé situace byl v poslednich cca 10-
15 letech vyhlagen v kazdém kraji CR, nejéastéji pak v Ostravském a Stfedodeském kraji, dale pak v
Libereckém a Usteckém kraji, véetné aglomerace Brna a Prahy.

Dlouhodobé obdobi sucha:

Stav sucha na vodnich tocich vefejnosti indikovan v ramci sluzby CHMU ,Kontinualni monitoring stavu
na vodnich tocich, v¢etné vystrah - http://hydro.chmi.cz/hpps/, Hlasna a predpovédni povodhova
sluzba“. Nasledny systém fizeni tohoto typu krizovych situaci neni v legislativé v podstaté vibec
nastaven. Oficialné potvrzena opatfeni a postupy neexistuji, pfipravuje se Typovy plan ,sucho®. Na
feSeni neutéSeného stavu této hrozby bylo v poslednich letech vypsano nékolik projektd, s vysledky
s riznou mirou kvality vystup. ReSeni problému pokraduje, vysledk( pro skuteéné fizeni této krize
zatim pf¥ili$ neni). Existuje Typovy plan &. 16 - NaruSeni dodavek pitné vody.

Tyto informace o suchu jsou navic CHMU provizorné dopliiovany dle potfeby napfiklad mapou
miry ohrozZeni padnim suchem (ve vrstvé 0 — 100 cm):

Z podkladt Ize usuzovat, ze dlouhodobym suchem jsou a mohou byt do budoucna zejména ohrozovany
zejména kraje Jihomoravsky, Olomoucky a hlavni mésto Praha. ZZ&asti pak Zlinsky kraj,
Severomoravsky kraj, Vyso€ina, Pardubicky kraj, Kralovéhradecky kraj, Stfedo&esky kraj, Plzefisky i
Ustecky kraj.

Extrémni meteorologické jevy - boufe, vétrné smrsté, ledovky, kroupy:

Aktualni data viz  http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/zpravy/index.html, systém je
nastaven také na vydavani varovani pred pozary, povodnémi a teplotami. Varovani vydavano CHMU
dle predpovédi pro v8echny kraje a okresy CR. Témito hrozbami jsou v dusledku vykyvi po&asi
ohrozeny véechny kraje CR bez rozdilu.

Extrémni teploty — po celém uzemi (ve vysSich polohach a v inverznich kotlinach vyznamnéjsi dopad).

Viny veder — hrozi aktualné i v budoucnu rovnomérné pro celé uzemi, vétSi zranitelnost Ize
predpokladat ve velkych méstech (mista s vétSim podilem a hustotou populace).
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Extrémné silny vitr — rovnhomérné po celém uzemi, vétsi nebezpedi ve vy3sich polohach. Ledové jevy
(namrazove jevy) — hrozi aktualné i v budoucnu rovnomérné pro celé uzemi. Pfirodni pozary (zdroj:
statisticka roenka 2014 (MV GR HZS, 2014);

Existuje TP 03 - Jiné zivelni pohromy velkého rozsahu, pokryvajici v jedné z ¢asti Lesni pozary. V ramci
vystrazné sluzby CHMU je mozno dohledat aktualni vystrahy na lesni pozary, ve véech krajich CR,
nicméné tato vystraha udajn& dle expertd z CHMU (slovni sdéleni) aktualné nic nevypovida o
skute&ném stavu vihkosti, vlahy v lesich na tzemi CR. Zde je v budoucnu prostor pro zlepseni.
Naptiklad 23. 7. 2015 CHMU vydalo vystrahu pfed nebezpeé&im vzniku pozar( platnou pro vétsinu
uzemi CR (kromé severozapadu Cech - Liberecky, Ustecky a Karlovarsky kraj).

- Hrozi aktualné i v budoucnu rovnomérné pro celé tzemi.

Svahové nestability:

Informace o svahovych nestabilitach jsou k nahlédnuti vefejné - on-line na internetovém portalu Ceské
geologické sluzby:

http://www.geology.cz/svahovenestability, http://mapy.geology.cz/svahove nestability/ .

Na tomto portalu jsou udaje prubézné aktualizovany a doplfiovany, také v zavislosti na vyskytu
extrémnich meteorologickych jeva (extrémnich srazkach, povodnich velkého rozsahu apod.).

Z udaj vyplyva, ze nejvice ohrozeny svahovymi nestabilitami jsou zejména kraj Ustecky, Zlinsky, v
mensi mife pak kraj Moravskoslezsky Stfedocesky, Liberecky, Olomoucky. Lokalni sesuvy Ize nalézt
také v dalSich krajich.
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MIMORADNE UDALOSTI A OCHRANA OBYVATELSTVA A ZIVOTNIHO
PROSTREDI - EKONOMICKA ANALYZA OCEKAVANYCH DOPADU ZMENY
KLIMATU

Ekonomicka analyza dopadti zmén klimatu

Zména klimatu Uzce souvisi se zménou vyskytu extrémnich hydrometeorologickych jevd, jejichz
disledkem muze byt vznik mimoradné udalosti (krizové situace, katastrofy; napf. povodné, boufe,
sucha) v ¢ase a prostoru (IPCC, 2012; Sauerborn & Ebi, 2012). Tyto udalosti mohou zasahnout rozlicné
sektory (viz vySe) a jsou €asto spojeny se znaénymi ekonomickymi dopady (napf. MunichRE, 2015a,b).
Ty jsou sektorové zohlednény v predeslych kapitolach. Kromé nich je vSak potfeba analyzovat také
ekonomicky tlak zmény klimatu na sektor ochrany zivotl a zdravi obyvatelstva (viz Tabulka 1), tzn.
vlastni naklady implementace komplexniho ramce managementu rizika (napf. ramce Sendai; UNISDR,
2015), respektive naklady spojené s aktualizaci a rozvojem stavajicich ramcu, a v kone¢ném dasledku
také investice vyplyvajici z implementace nezbytnych adaptacnich opatfeni.

Tabulka 94 ZK a ekonomickytlak na sektor ochrany Zivotd a zdravi obyvatelstva

Klimaticky | Ovlivnény | Ekonomicky tlak na sektor ochrany zivota a Egzzg: Ptr?ilcri:epr?iciigibfgs
jev sektor zdravi obyvatelstva (+++pai -) nej{/yééi)
Cetngjsi 1, 2, 4, 5, |-zvySené investice vyplyvajici z budovani a 5
vyskyt 6,8,9 [rozvoje instituci zaméFenych na management
dlouhodobé rizika
extrémnich - investice vyplyvajici z rozvoje PPRR? konceptu
(zejména managementu rizika ochrany Zivotd a zdravi
\vysokych) teplot obyvatel
- naklady vyplyvajici z implementace (pfipadné i
provozu a udrzby) adaptac¢nich opatfeni
Zména 1, 2, 3, 4, | zvySené investice vyplyvajici z budovani a 4
distribuce 5, 6, 7, 8, [rozvoje instituci zaméfenych na management
srazek v Case 9 rizika
prostoru; sucha - investice vyplyvajici z rozvoje PPRR konceptu
a povodné managementu rizika ochrany zivotd a zdravi
obyvatel
- naklady vyplyvajici z implementace (pfipadné
i provozu a udrzby) adapta¢nich opatfeni
Cetné&jsi 1, 2, 4,5, |- zvySené investice vyplyvajici z budovani a --- 5
ostatni extrémni| 6,8,9 |rozvoje instituci zaméfenych na management
projevy (boufky, rizika
vichfice ...) - investice vyplyvajici z rozvoje PPRR konceptu
managementu rizika ochrany zivotd a zdravi
obyvatel
- naklady vyplyvajici z implementace (pfipadné i
provozu a udrzby) adaptacnich opatfeni

Zdroj: (What-if analyza; UNISDR, 2015)

Ovlivnéné sektory: 1 — Lesni hospodarstvi; 2 — zemédélstvi; 3 — vodni reZim a vodni hospodarstvi; 4 —
biodiverzita a ekosystémoveé sluzby; 5 — zdravi a hygiena; 6 — urbanizovana krajina; 7 — cestovni ruch;
8 — pramysl a energetika; 9 — doprava.

Hodnocenidopadt v pFfipadé neé¢innosti

Dle celosvétové databaze pfirodnich katastrof zajistovny MunichRE (NatCatService, MunichRE,
2015a) bylo 92 % vyznamnych pfirodnich katastrof v roce 2014 (n=980) pravé hydrometeorologického
puvodu, z hlediska $kod byly tyto udalosti zodpovédné za 93 % zpusobenych Skod (tj. 102 mid.

Koncept PPRR z anglického ,Prevention — Preparedness — Response — Recovery* (napf. CPR, 1979; UNISDR, 2015).
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dolard, tedy 134 mlid. eur) a 89 % obéti na zivotech (tj. 6 853 obéti). Dukazem vlivu zmény klimatu na
vyvoj poctu hydrometeorologicky podminénych katastrof za sledované obdobi 1980-2014 je
dlouhodoby narast pocétu hydrometeorologicky podminénych katastrof, zatimco trend geologicko-
geomorfologickych katastrof (zemétfeseni, vulkanicka ¢innost, tsunami) zUstava v celém
analyzovaném obdobi viceméné konstantni (MunichRE, 2015b). Obdobny trend je pozorovan i na
evropské urovni (EEA, 2010). Z hlediska $kod zplUsobenych hydrometeorologicky podminénymi
katastrofami neni tento trend tak ocividny a celkové Skody vice kolisaji mezi jednotlivymi lety v
navaznosti na jednotlivé katastrofy, k uréitému dlouhodobému narlstu téchto $kod vSak dochazi.

Evropa se do statistiky hydrometeorologickych katastrof za obdobi 1980-2014 promita s 20 %
zastoupenim na celkovém pocétu zaznamenanych katastrof, 17 % zastoupenim obéti (tj. 144 500
obéti) a 19 % zastoupenim $kod (tj. 561 mld. dolar(, tzn. 736 mlid. eur), z toho 150 mld. eur mezi lety
1998 a 2009 (EEA, 2010). Nejvyssi Skody v obdobi 1998-2009 pak zplsobily povodné (52 mld. eur) a
boufe (44 mlid. eur), je také zfejmy rostouci trend vzniklych Skod (napf. Barredo, 2009) a rovnéz
pomérné ojedinélé budouci prognézy predpovidaji jejich narlst, a to az v fadech desitek procent
(napf. Leckebusch et al., 2007). Podil pojisténych sSkod pak v Evropé dosahuje 31,8 %, coz je lehce
nad svétovym primérem (MunichRE, 2015b).

V CR se povodné od roku 1997 vyzadaly 115 obéti na Zivotech. Povodhiové $kody v roce 1997
dosahly 62,2 mld. K& (tzn. 3,5 % ro¢niho HDP), v roce 2002 to bylo 75,1 mid. K¢ (3,2 % rocniho HDP),
v roce 2010 dosahly Skody hodnoty 16 mld. K& (0,4 % ro¢niho HDP) a v roce 2013 €inily Skody 16,5
mld. K¢ (tj. 0,4 % roéniho HDP). Co se tyka dopadl povodni na jednotlivé sektory, v roce 1997 zpUsobily
povodné nasledujici $kody: 20 mld. K& v pramyslu a obchodu (52,9 % celkovych $kod), 10 mid. K¢ v
zemédélstvi (28,9 % celkovych skod), 5 mid. K& v dopraveé (13,4 % celkovych $kod). Povodné z roku
2002 zasahly z nejvétsi casti opét pramysl a obchod (oddélena statistika dle typu budov). Na
ostatnich sektorech se podepsaly nasledujici mirou: 2,4 mld. KE na zemédélstvi (3,2 % celkovych
8kod), 1,7 mld. K& na vodnich tocich (2,3% celkovych Skod). Dale bylo pfi téchto povodnich slozkami
1IZS evakuovano 123 200 osob a pfimo zachranéno bylo 3 374 osob (Camrova et al., 2006). Pfi povodni
v Cervnu 2013 bylo slozkami I1ZS evakuovano 26 tis. osob. Celkové naklady na feSeni povodriové
situace presahly 130 mil. K& (CHMU, 2013).

Predpovédét a uspésné modelovat prubéh a vyskyt hydrometeorologicky podminénych mimoradnych
udalosti (krizovych situaci a katastrof) v ¢ase a prostoru je jednou z kli€ovych védeckych vyzev
soucCasnosti. Soucasny stav poznani neumoziuje katastrofy pfesné predpovidat ani zcela eliminovat
jejich negativni dopady. Na zakladé projekce trend(l vySe uvedenych statistickych dat a modelovych
prognoz Ize vSak do budoucna predpokladat zvySeni po&tu pfirodnich katastrof a v pfipadé necinnosti
také narlst Skod zplUsobeny jednak ménici se (zvySujici se) extremitou a ¢asoprostorovou distribuci
vlastnich rizikovych procesu, a také ménicim se socioekonomickym prostfedim (tj. zranitelnosti; napf.
Cutter & Finch, 2008), a to v globalnim, regionalnim i narodnim méfitku (podrobnéji viz EEA, 2010).

klimatu (Bouwer, 2011).
Ekonomické aspekty adaptacénich opatieni

Cilem adaptace na mimoradné udalosti souvisejici s klimatickou zménou je v prvni fadé ochrana
zivotll a zdravi obyvatel, dale pak ochrana kritické infrastruktury (napf. elektrarny, produktovody,
komunika¢ni sité, doprava), ochrana zivotniho prostfedi a majetku. Protoze ochrana kriticke
infrastruktury a ochrana majetku je v této studii rozpracovana sektorové (viz vyse), akcent této kapitoly
je kladen zejména na ochranu zivotl a zdravi obyvatel. Dale neni rozliSeno mezi adaptacemi na
jednotlive typy klimaticky podminénych hrozeb, jelikoz existuji zna¢né prekryvy (napf. krizové plany).

Zakladni kostra ramce managementu rizika ma z pohledu nastupu a prabéhu mimoradné udalosti v
konceptu PPRR (z anglického ,Prevention — Preparedness — Response — Recovery; napf. CPR,
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1979; UNISDR, 2015) ¢&tyfi navazujici faze: (i) prevence (pfedchazeni mimofadnym udélostem); (ii)
pFipravenost (znalost pribéhu moznych katastrof a chovani béhem nich); (iii) reakce (aplikace krizovych
plant béhem vlastni mimoradné udalosti); (iv) obnova (uvedeni fungovani systému do stavu pred
mimoradnou udalosti / lepsiho).

Z pohledu ochrany Zzivota a zdravi obyvatel jsou zasadni zejména dvé faze — pfipravenost (plosna
individualni odpovédnost kazdého jednotlivého obyvatele) a reakce (pfedem uréeny postup v pfipadé
mimoradné udalosti, a to podle krizovych planl; nasazeni 1ZS). Z hlediska pfipravenosti, kromé pfijeti
technickych opatfeni, je dilezitym krokem informovanost obyvatelstva, uvédoméni si potencialnich
hrozeb a znalost zakladnich vzorcl chovani v pfipadé mimoradné udalosti. Pfipravenost obyvatelstva
Ize vyrazné zvysit pomoci cilenych informaénich kampani a implementaci respektive aktualizaci a
pFipadnym roz§ifenim existujicich vzdélavacich ramcl chovani pfi mimoradnych udalostech (zejména
se jednd o vzdélavaci ramce zkladnich Skol) a pravidelnymi preventivnimi cvi¢enimi (napf. nacvik
evakuace). Vedle pfipravenosti, ktera v prvni fadé cili na individualni zodpovédnost kazdého
jednotlivého obyvatele, je pro eliminaci negativnich nasledk( probihajici mimoradné udalosti dilezita
také fizena cilend a v€asnd reakce. Mezi adaptacni nastroje této kategorie patfi zvySovani efektivity
fungovani krizového fizeni na narodni a lokalni urovni (investice do infrastruktury a lidskych zdroja),
aktualizace stavajicich krizovych planu reflektujici zmény pfinasené ménicim se klimatem (v souladu s
platnou legislativou, zejména zakonem ¢&. 240/2000 Sb., krizovy zakon, a dale systematicky rozvoj
slozek integrovaného zachranného shoru (1Z2S).

Klicovym aspektem zhodnoceni efektivity finanénich prostfedkd vynalozenych na adaptacni opatreni
vaéi mimofadnym udalostem, respektive adaptacnich opatfeni slouzicich k ochrané Zivotl a zdravi
obyvatel, je, z bioetického hlediska choulostivé stanoveni hodnoty lidského zivota (,value of life®; ,cost
of life; Horrobin, 2006). Existuje fada pfistupl, které stanovuji hodnotu lidského Zivota pro rGzné
ucely (napf. pojistovnictvi, zdravotnictvi, soudnictvi). Vysledna hodnota se znac¢né liSi dle pfistupu,
UCelu a zejména pak dle socio-ekonomickych pomérd cilové skupiny (Costa & Kahn, 2004). Dle
review americké agentury pro ochranu zivotniho prostfedi (U. S. EPA) byla hodnota lidského Zivota
stanovena v rozmezi 0.85 — 19.8 milion( dolar(, tedy 720 tisic — 16,7 milionu eur (EPA, 2010). Jelikoz
ploSna adaptaCnich opatfeni, ktera eliminuji ztraty na Zzivotech pfi mimofadnych klimaticky
podminénych udalostech, jsou cilena na velky pocet obyvatel (pfipravenost), Ize tato opatfeni a jejich
efekt, byt obtizné kvantifikovatelny, z ekonomického pohledu (poméru vynalozenych nakladd a
benefit(l) hodnotit jako mimoradné efektivni (viz tabulka 95) a to zejména pro regionalné 'nové' hrozby
souvisejici se zménami klimatu (napf. viny veder). Tato opatfeni se pfi velkych katastrofach v zahranici
ukazala jako extrémné efektivni pfi eliminaci pfimych ztrat na zivotech z hlediska vynaloZzenych nakladd
(napf. Muttarak & Lutz, 2014).

Tabulka 95 Prehled adaptacénich opatfeni k ochrané Zivotd a zdravi obyvatel pfi mimorfadnych
udalostech souvisejicich se zménou klimatu, jejich relativni ndkladnost a efektivita

Faze ramce managementu rizika  |Adaptacni opatreni ?llalflg)dnost I(Elfe_kg)wta ﬁg;cr?ci
Informac¢ni kampané 3 4 S, M
Pripravenost Aktualizace vzdélavacich ramc 2 5 S, M
Pravidelna preventivni cvieni 2 5 S, M
in\z/)e/i?\/ém efektivity krizového 4 4 S M
Reakce /Aktualizace krizovych planud 2 4 S, M
Rozvoj 1ZS 4 4 S, M

Efektivita naklad(i na adaptaé¢ni opatreni

Vzhledem k oc€ekavané zvySené frekvenci a intenzit¢ mimoradnych udalosti souvisejicich s
klimatickou zménou je nezbytné odpovidajicim zpusobem navySovat investice do relevantnich
adaptacnich opatfeni. Jelikoz presné predpovézeni frekvence a intenzity budoucich mimofadnych
udalosti a chovani jednotlivych obyvatel ve specifickych krizovych situacich je problematické, nelze
ani presné odhadnout pocet zivotu, které mohou byt zachranény implementaci vhodnych adaptacnich
opatfeni (zejména tzv. mékkych opatfeni typu informacnich kampani), ani pfesné stanovit nepfimé
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zisky adaptacnich opatfeni v podobé& neinvestovanych financi (napf. prostifedky uSetfené za
nevynaloZenou zdravotni péci). Adaptaéni opatfeni zacilena na ochranu Zivotd a zdravi obyvatel v
pfipadé o¢ekavanych mimoradnych udalosti vSak Ize jednoznacné povazovat za zcela prioritni a jejich
implementaci za neodkladnou.

Ekonomické dopady katastrof souvisejicich s hydrometeorologickou situaci a klimatem (jeho zménou)
presahly v nékterych letech 3 % ro¢niho HDP (napf. povodriové Skody v letech 1997 a 2002, viz
vyse), tzn. fadové stovky mid. K& Pokud by obdobny objem financi vynalozenych na napravu
vzniklych skod byl pfedem vynalozen na podporu a implementaci vhodnych adaptaénich a mitigacnich
opatreni, Skody jednotlivych udalosti by byly pravdépodobné podstatné nizs$i a tim i nakladnost
nasledné obnovy. Z dlouhodobého hlediska tedy financéni efektivita adaptaénich opatfeni roste v
zavislosti na poctu a extremité probé&hlych katastrof / krizovych situaci. S probihajici zmé&nou klimatu
je ocekavany narlst jak poctu, tak extremity mimoradnych udalosti (viz vySe). Implementace
jednotlivych dil¢ich opatfeni (zejména strukturalnich) va¢i konkrétnim hrozbam vSak vyzaduje
podrobnou analyzu nakladd a pfinost (cost-benefit analysis; CBA) vzhledem k ocekavanym
charakteristikam (frekvence, extremita) budoucich hrozeb a zranitelnosti potencialné zasazenych
elementd.

Je potfeba zohlednit také vedlejSi multisektorové benefity (tzv. co-benefits) implementovanych opatfeni
(napf. investice do rozvoje 1ZS &i krizového fizeni se dlouhodobé pozitivné promita do Fady dalSich
sektoru a kvalitativnich stranek lidského byti). Je vSak potfeba uvédomit si, ze jednotlivé nebo nahodile
implementovana adapta¢ni opatfeni nemohou mit takovy efekt, jako implementace komplexniho ramce
managementu rizika (napf. Ramce ze Sendai pro snizovani rizika katastrof (UNISDR, 2015), ktery
nahradil ramec Hyogo pro obdobi 2005-2015 (UNISDR, 2005)). Nadsektorovy Ramec Sendai pro
shizovani rizika katastrof stanovuje pro obdobi 2015-2030 ctyfi dil&i priority: (i) porozuméni riziku
katastrof; (ii) posileni managementu rizika a jeho vedeni (governance); (iii) investovani do opatfeni
shizujicich riziko (risk reduction) a zvysujicich resilienci; (iv) posileni konceptu pfipravenosti, reakce a
obnovy (preparedness, response, recovery); a to jak na narodni, tak na lokalni urovni (UNISDR, 2015).
Implementace a rozvoj komplexniho rdmce managementu rizika na narodni Urovni se vSemi
dostupnymi nastroji (strukturaini x nestrukturaini opatfeni) je U¢innou metodou ochrany Zivotd a
zdravi obyvatel a predchazeni (respektive snizovani) Skod v pfipadé vyskytu predpokladanych
mimoradnych udalosti pfirodniho pdvodu (krizovych situaci, katastrof) (napf. Thieken et al., 2007;
Keim, 2008; Kelman, 2015).
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KRITERIA PRO STANOVENI INVESTICNICH PRIORIT

PFi stanovovani kritérii pro stanoveni investi¢nich priorit, respektive pfi navrhu investi¢nich priorit, bylo
vychazeno z analyzy rizik pro jednotlivé prioritni oblasti, kdy celkova mira pfedpokladaného rizika je
na zakladé expertniho zhodnoceni pfehledné shrnuta v rdmci What if analyz za jednotlivé prioritni
oblasti, a to na zakladé vyhodnoceni pravdépodobnosti scénare, zavaznosti moznych dopadl a
zranitelnosti systému. Na zakladé tohoto hodnoceni byla pro jednotlivé oblasti identifikovana
nejvyznamnéjsi rizika.

DalSim kritériem pro stanoveni investi¢nich priorit by mél byt rozsah ekonomickych dopadu pro feSeni
jednotlivych rizik, ktera jsou popsana opét pro jednotlivé prioritni oblasti v ramci ¢asti Ekonomicka
analyza dopadu zmény klimatu na jednotlivé sektory a vycCisleni finanénich dopadda v pfipadé
necinnosti. Rozsah dopadu je zde hodnocen na $kale od velmi negativnich (- - -), stfedné negativnich
(- -) a mirné negativnich (-) pfes neutralni (- / +), mirné kladné (+), stfedné kladné (+ +) az po velmi
kladné dopady (+ + +). DalSim vstupem pro vybér podporovanych investi¢nich priorit by mél vychazet
z odhadu nakladu na realizaci jednotlivych adaptac¢nich opatfeni a jejich efektivity.

V druhé poloviné roku 2015 probihal proces pfipravy a schvalovani koncepce Strategie pfizplsobeni
se zméné klimatu v podminkach CR, jejiz zpracovani predchazelo termin zpracovani samotné studie.
Proto je pfi navrhu investi¢nich priorit pro jednotlivé prioritni oblasti pfihlizeno také k opatfenim
uvedenym v této tzv. ,Adaptacni strategii“. AvSak na rozdil od Adaptacni strategie jsou v nasledujici
¢asti uvadéna pouze (pfedevsim) investi€éni opatfeni, nikoliv opatfeni administrativni, organizacni
nebo legislativni. Doporuceni pro vybér investi¢nich priorit je Elenéno do jednotlivych prioritnich oblasti
dle jednotlivych rizik. S ohledem na podrobny popis adaptanich opatfeni obsazeny v Adaptaéni
strategii, ktery byl meziresortné projednavan a proSel procesem posouzeni vlivi koncepci na zivotni
prostfedi, jsou doporuceni pro vybér investi¢nich priorit k jednotlivym identifikovanym rizikim popsana
pouze stru¢né a nejedna se o vy€erpavajici vy€et, nybrz souhrn hlavnich doporuéeni.
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DOPORUCENI PRO VYBER INVESTICNICH PRIORIT

Lesni hospodarstvi

Tabulka 96 Lesnihospodarstvi— doporuéenipro vybérinvestiénich priorit

Hlavni identifikovana rizika

Ekonomické
dopady rizika

Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Nevhodné podminky pro péstovani
smrkovych porostll predevSim v
nizSich LVS a jejich chifadnuti diky
zvySeni teplot, CastéjSim a delSim
obdobim sucha a lepSim podminkam|
pro Sifeni Skddcu.

Zména druhové a prostorové skladby sméfujici ke zvySeni
stability a odolnosti lesnich porosta.

- Cilena postupna redukce stanovistné nevhodnych dfevin
(pfedevsim smrk) v nizSich polohach. Pfed€asné smyceni
stanovistné nevyhovujicich porostd jehliénant a nahrad
téchto porostt smési s SirSi ekologickou valenci.

nardstem jejich negativnich dopadi
na lesni porosty

- Cilené péstovani druh( vhodnych pro budouci
stredné podml'n’kvy u’védé’rjé v’klimatickya:h s’cénéﬁ’ch.’ o
negativni |/ Vytvareni smiSenych porostt vice odolné ke zménam
klimatu. Opatfeni ke snizeni vstupu dusiku a dalSich
. S fixs “ okyselujicich latek do lesnich ekosystému.

;:?)ggﬁ?n; d‘:g\t/'glt%ﬂ; Z:;;?/Zu' iaesi?lcst: Zajisténi vyzkumu v oblasti .vlivu pfizemniho ozonu na
borosttl (zejména  jehlinatych) s lesni ek’osysté[n, 'problem’at’lcgwlgsnl’ch §k0dc§ﬁ apod.
tivnimi ekonomickvmi dopad Omezeni nadmérného odebirani zivin z lesnich pad:
nega y pady - ponechavani téZebnich zbytk( v porostech, odkorriovani

hroubi v porostech, zakaz paleni klestu, ponechavani
urciteho podilu dfivi k zetleni
Diky snizeni mnozstvi  srazek Minin:nali’zace vtgchnickétjo pdvodnéni Igsnl’ch pozemkl &
delsim obdobim sucha a zvyéujicim, opatreni k Iepsmlu z’adrzenl vcidy’v lesnich por_c?stvech.
se teplotam zejména v letnim obdobi stfedné ) Re:alllz?ce’opatrenl pro zadrze'nl Vo,dy Y krajlnae, obnova
svjSena detnost lesnich pozart s negativni mokradu, vystavba malych vodnich nadrzi, poldri apod.).

- Tvorba bezodtokych nebo regulovanych tini &i drobnych
nadrzi a opatfeni sméfujici k pfirozené morfologii vodnich
tokd.

Mezi hlavni rizikové projevy klimatické zmény pro lesni hospodarstvi patfi zvySené primérné teploty
(zejména v jarnim a letnim obdobi), vyraznéjsi pokles srazek v lethim obdobi a souvisejici zvySena
frekvence obdobi sucha a prodluzovani jeho délky. Uvedené projevy zmén klimatu v kombinaci s
dalSimi abiotickymi a biotickymi faktory budou v pfipadé zachovani stavajiciho systému lesniho
hospodareni zpisobovat chfadnuti (pfedev§im smrkovych) lesnich porostld. S uvedenymi riziky souvisi
i narQst Cetnosti a intenzity lesnich pozart. Oboji bude negativné ovliviiovat ekonomiku lesniho

hospodarstvi.

Jako zakladni dlouhodoby cil, ke kterému by méla sméfovat hlavni opatfeni, je proto postupna zména
druhové a prostorové skladby smérfujici ke zvySeni stability a odolnosti lesnich porostt. PredevSim
se jedna o nahradu jehlicnatych porostl porosty s SirSi ekologickou valenci, které budou Iépe
adaptovatelné na pfedpokladané budouci vykyvy klimatu.

76




Zemédélstvi

Tabulka 97 Zemédélstvi— doporuéenipro vybér investiénich priorit

Ekonomické

Hlavni identifikovana rizika _
dopady rizika

Doporuc€eni pro vybér investiénich priorit

Prohloubeni deficitu vodni bilance 4 velmi [Komplexni pozemkové tpravy o o

Getngj$i a intenzivnéjsi epizody sucha. V] negativni Reqllzvace'protlevroznlc'h a pfotlp’)ovod_novych op%trer’n v

pfipadé potfeby zavlahové vody vznik krajiné s cilem pfedchazet ptdni erozi (vodni a vétrné) a

rizika jeji nedostupnosti. povodnim. .

Podpora zadrzovani vody v krajiné

- optimalizace zavlazovacich systému

- obnova a budovani mokfadd a malych vodnich
nadrzi

- revitalizace vodnich tokd

Opatfeni ke snizeni spotfeby vody

Zatraviiovani, zalesfiovani a zakladani prvkd mimolesni

Diky vyS$Simu stresu suchem propady
vynosu zemédélskych plodin, pfedevsim
vV nizinach. Narlst potfeby zavlahové
\vody pro eliminaci vynosovych ztrat.

Riziko vazného poskozeni obilnin v N velmn' zelen& na zranitelné lokality. V Gdolnich nivach podpord
citivych fazich rastu, riziko stresul  MC9EVIT o aukovani, obnovy luznich lesti (zejm. na podmagend
vysokymi teplotami u plodin s dobou plidé podél vodnich toka).

vegetace béhem letnich mésicl (picniny, Diverzifikace zemédélské &innosti:

kukufice, fepa...) - Ekologické zemédélstvi

\Vyrazné snizeni rozlohy oblasti neutralni/mir " Agroturistika

- Energeticka produkce
Podpora  zemédélského vyzkumu, vzdélavani &
ochrana agrobiodiverzity:

- systém peéstovani zemédeélskych plodin a vybérul

Odpovidajicich  agroklimatickymi  pod|{ N€ negativni
minkami  obilnafsko-bramborafské a
picninarské vyrobni oblasti.

Riziko vétrné eroze b&hem zpracovani stfedné vhodnych odrdd a plemen odolavajicich

pudy i mimo operace zejména negativni predpokladanym dopadim zmény klimatu

v suchych oblastech. - Slechténi novych a revitalizaci starych odrid @
kultivard kulturnich rostlin i plemen

Nar(stajici riziko odnosu pudy na
svazitych pozemcich bez patficnych
protieroznich opatfeni

hospodarskych zvifat, s dobrou odolnosti proti
$kodlivym ¢initeldm, suchu, vinam vysokych teplot
vzduchu, padni erozi atd.
Poskozeni porost(i na orné padé v - vzdélavani zemédélcd
dUsledku pfivalovych desth a krupobiti a
zaplaveni pozemka.

Rizika Sifeni skadcl

Dopady méniciho se klimatu v sektoru zemédélstvi jsou spojena predevsim se zvysujici se teplotou a
shizenim mnozstvi srazek v letnim obdobi roku. Pfedevsim nizsi oblasti budou stale ¢astéji ohrozené
epizodami zemédélského sucha, coz negativné ovliviiuje kvalitu vynosu. Souvisejicim dopadem je
je ubytek vody z duvodu teplejSich zim a niz§iho mnozstvi srazek, a to jak v podzemnich, tak i
povrchovych vodach. O&ekava se také zména ve variabilité srazek, kdy ubyva pfedevSim v jarnim
a letnim obdobi pocet srazkovych dnu, zatimco se zvySuje intenzita jednotlivych srazek. Péstovani
plodin v niz§ich nadmorskych vySkach bude vyrazné ohrozeno pfedevsim na vysychavych a lehkych
pudach. Také se predpoklada zvySena Cetnost a intenzita jevu, jako jsou lokalni pfivalové srazky,
krupobiti nebo zaplavy, které mohou negativné ovliviiovat vynosy zemédélské produkce a vést k
degradaci pdy.

Podminkou uspésné adaptace je flexibilni a Setrné vyuzivani tzemi, zavadéni novych technologii a
diverzifikace zemédeélstvi. V krajiné by méla byt podporovana adaptacné-preventivni opatfeni
chranicich a zlepSujicich kvalitu pldy, opatfeni vedouci k zadrzovani vody v krajiné a
agrobiodiverzita. Kli€¢ovou podminkou je udrzitelné vyuzivani puady, které spociva na téchto principech:
vhodné prostorové usporadani zemédélské pudy, padoochranna a protierozni opatfeni, zlepSovani
pudni struktury, zvySovani podilu organické hmoty v pudé, Slechténi a vyuzivani odrad a plemen
odolnych ke zménénym klimatickym podminkam. Nedilnou sou¢asti musi byt také podpora vyzkumu v
danych oblastech.
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Vodni rezim a vodni hospodaristvi

Tabulka 98 Vodni rezim a vodni hospodarstvi— doporuéenipro vybérinvestiénich priorit

Ekonomické

Hlavni identifikovana rizika _
dopady rizika

Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Stabilizace vodniho reZimu a podpora zadrzovani vody V
krajiné

- obnova a budovani mokfad a malych vodnich nadrzi
- revitalizace vodnich tok( a niv

Celkové snizovani zasob - podpora vsaku vody

povrchové a podzemni vody, snizeni] Optimalizace  funkci  vodohospodarské infrastruktury

prutokd ve vodnich tocich, snizenil nsetrz(:ir\]/?\i (vodovodU a kanalizaci) v pfipadé extrémnich hydrologickych
hladiny ve vodnich plochach 9 situaci (sucho, povodné, zhor§ena kvalita vody). RozSifovani
nedostatek vody. a propojovani vodovodnich systém.

Opatfeni ke snizovani spotfeby pitné vody, ztrat ve
vodohospodarské infrastruktufe a podpora znovuvyuziti
Castecné Cisténych odpadnich vod.

Zefektivnit hospodareni se srazkovymi vodami.

Realizace protipovodfiovych (a protieroznich) opatfeni
v krajiné s cilem pfedchazet povodnim. V krajiné preferovat
pfirodé blizkd opatfeni — obnova pfirozenych rozlivd,
vystavba poldrl, podpora zasaku a zpomaleni odtoku. V|
sidlech mozna i technicka protipovodriova opatfeni.
Integrovany zachranny systém, systém monitoringu a hlasna
a predpovédni sluzba.

Cetngjsi vyskyt srazkovych extrémd
s vySSi intenzitou, zvySeni ohrozeni
lidskych Zzivotli, ohrozeni vodohos- stfredné
podarské infrastruktury, zvySeni negativni
nakladd na udrzbu a likvidaci
povodnovych $kod

Komplexni pozemkové Upravy FeSené se zietelem na
problematiku povodni, sucha, ekosystémovych sluzeb 4
protierozni ochrany.

Realizace protieroznich opatfeni v krajiné s cilem
predchazet pldni erozi (vodni a vétrné).

ZvySeni erozniho ohrozeni zemé-
délské pldy a zintenzivnéni dopaduy
eroze na vodni zdroje.

mirné
negativni

Stabilizace vodniho rezimu a podpora zadrzovani vody V
krajiné

Opatfeni k zajisténi Cisténi odpadnich vod - centralni,
decentralizované a domaci COV.

Snizovani znedistovani vod zemédélskou ¢innosti.

SniZzeni kvality vod vlivem sniZzenych
pratokd,  zvySenych  teplot 4 mirné

rychlejSimu pribéhu nezadoucich negativni
chem. reakci a procesu.

V nékterych povodich v CR je mozno jiz dnes sledovat negativni dopady zmény klimatu na vodni
hospodarstvi, zejména v poklesu pritoku. PFi¢inou tohoto je a dale bude pribézné zvysSovani teploty
vedouci k ristu evapotranspirace, jez je sice na vétSiné izemi kompenzovana ristem srazek, nicméné
v nékterych (zatim omezenych) oblastech k této kompenzaci nedochazi. Bezprostfedné souvisejicim
predpokladanym rizikem je snizeni zasoby vody v pudé a ve vodnich uUtvarech, coz celkové povede
k nedostatku vody pro jiné sektory (zejména prumysl a zemédélstvi). Mezi dalSi predpokladané
dopady patfi ¢etnéjsi vyskyt srazkovych extréma a jejich intenzita. Malé pratoky, snizeni rychlosti
proudéni vody a zvySena teplota vody zpusobi, Ze voda bude mit v fekach a vodnich nadrzich delsi
dobu zdrzeni a bude se vice prohfivat, coz jsou obecné hlavni divody snizeni kvality povrchovych
vod. OCekavané zmény hydrologického cyklu a jakosti vody predstavuji nebezpeci poruseni funkce
vodohospodarské infrastruktury a zfejmé povedou ke zvySenym narokdm na odbéry.

Z hlediska investi¢nich priorit je cilem adaptacnich opatfeni stabilizace vodniho rezimu, ochrana a
posilovani vodnich zdroju, co nejefektivnéj§i a udrzitelné vyuzivani vodnich zdroju a zvladani
extrémnich hydrologickych jevi — povodni a dlouhotrvajiciho sucha.
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Biodiverzita a ekosystémové sluzby

Tabulka 99 Biodiverzita a ekosystémové sluzby — doporuéenipro vybér investiénich priorit

Ekonomické

Hlavni identifikovana rizika ..
dopady rizika

Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Vysokohorské klima a dopady jeho zmény na mistni
biodiverzitu fakticky nelze ovlivnit. Aktualné jsou jiz chranény
neutralni vybrané fenomény téchto poloh systémem zvlasté chranénych
Uzemi, proto nejsou navrhovany dalsi investi¢ni priority.
Zadouci zachovani stavajiciho systému ochrany.

Zanik vhodnych podminek pro
biotopy a druhy subalpinského &
alpinského pasma, ochuzeni 4
zména druhové skladby

Zabezpecit ochranu a obnovu (revitalizaci ¢ samovolnou

X i

renaturaci) ekosystému a pfirodnich prvkd ve volné krajiné“ s

\Vysychani vodnich ploch & dirazem na vodni nivy a zemédélsky intenzivné vyuzivané
omezovani pritokd (az vysy- mirné oblasti.

chani) vodnich tok( — ohrozeni negativni Zajisténi migracni prostupnosti vodnich tok( a navazujicich
pro vodni biotopy a organismy. udolnich niv.

Stabilizace vodniho rezimu a podpora zadrzovani vody V|
krajing, preferovat pfirodé blizka opatfeni.

Opatieni k ochrané a obnové propojenosti a prostupnosti krajiny|
a rezistence a rezilience krajinnych prvka tj.:

- komplexni feseni krajiny v ramci tzemniho planovani a KPU

- realizace uzemniho systému ekologické stability

- zajiSténi migracni prostupnosti vodnich tokd a navazujicich
Udolnich niv.

- zajiSténi migraéni prostupnosti krajiny

Reseni problematiky invaznich druhti — vyzkum, monitoring &
opatfeni proti Sifeni

Opatreni k ochrané ohrozenych druh, pfirodnich biotopd.

Zména arealu rozsifeni druht

— tj. posun vhodnych podminek|
pro vyskyt druhd do vySSich
zemépisnych Sifek a nadmor-
skych vySek a soucasné neutralni
zhorSeni podminek pro tyto
druhy v plvodnich aredlech
vyskytu). Zména ekologickych
\vazeb a druhové rozmanitosti.

Mezi hlavni dopady klimatické zmény v oblasti biodiverzity patfi zména arealu rozsifeni druht (zménou
stavajicich podminek, zanikem vhodnych biotopu stejné jako jejich rozsifenim), zména ekologickych
vazeb prostfednictvim zmény klimatickych faktord, riziko Sifeni neplavodnich druh a ohrozeni vodnich
ekosystému vlivem sucha.

V podminkach CR jsou z hlediska biodiverzity jednoznaéné nejohrozenégj$imi regiony vysokohorské
polohy — alpinské a subalpinské polohy nad horni hranici lesa - klimatické podminky jsou zde
velmi specifické, vyskytujici se biotopy a druhy jsou vazany na né vazany jako specialisté. | mala
zména podminek muZe znamenat zanik druhG a biotopti na celém Gzemi CR. Druhym nejvice
ohroZzenym regionem je Jizni Morava (v dlouhodobé&jSim horizontu i dalSi izemi s niZ§im mnozZstvim
atmosférickych srazek, jako jsou stfedozapadni Cechy, Polabi apod.), a to diky ptedpokladané
kombinaci nardstu teploty se snizenim srazkovych uhrna. AvSak vlivd, které ohrozuji stabilni vyskyt
predmétnych fenoménl v tomto regionu, je vice — pfedevSim intenzivni zemédélstvi a lesnictvi.
Zménou klimatu dojde také obecné ke zméné podminek pro vyskyt fady druhud a biotopl, kdy se
optimalni podminky pro jejich vyskyt budou posunovat do vysSich zemépisnych Sifek a nadmorskych
poloh. Tento trend nelze (s vyjimkou vySe uvedenych vysokohorskych oblasti) povazovat za
jednoznacné negativni ani pozitivni.

Vysokohorské klima a dopady jeho zmény na mistni biodiverzitu fakticky ovlivnit nelze, maximalné
Ize implementovat specialni opatfeni na ochranu vybranych fenomén(. To uz se dnes diky pokryti
téchto ploch zvlasté chranénymi uzemimi déje a neni proto navrhovano tyto jiz stanovené a dostate&né
financované priority jeSté vice upfednostriovat.

V pfipadé problematiky Jizni Moravy a dalSich oblasti ohrozenych suchem se jako nejvhodnéjsi
investi¢ni priority uréené pro financovani z hlediska adaptace jevi soustava opatfeni smérujici k
ploSnému zlepSeni ekologické stability krajiny a zvySeni schopnosti jeji resilience v ploSe a sou¢asné
posilovani migrac¢ni prostupnosti krajiny a vodnich tok a podpora zadrzovani vody v krajiné. Zaroven
je vhodné pfijmout zmény ve vyuzivani pozemkd v zaplavovych uzemi pro zajiSténi protipovodniovée
ochrany vhodné pro ohrozené druhy a pfirodni stanovisté. Podporovana by méla byt spole¢enstva
vodnich tokd (naplavy, proudy) a jejich aluvii (luhy, vihké louky, tiné).
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Zdravi a hygiena

Tabulka 100 Zdravi a hygiena—doporuéenipro vybérinvestiénich priorit

Hlavni identifikovana Ekonomické

rizika dopady rizika Doporuceni pro vybér investi€nich priorit

Péce a rozsSifovani ploch vefejné zelené ve méstech optimalné
ve
vazbé na vodni plochy.
- Ochrana a péce o stavajici zelen

RozS8ifovani ploch parkové zelené

Plochy zelené v okoli vodnich ploch
Zajisténi klimatizace budov — predevsim vefejnych (nemocnice,
objekty pro zajisténi pée o seniory, matefské Skolky, ufady...)
Klimatizace v oblasti vefejné dopravy
Stavebni Upravy budov — zastinéni budov, zelené a bilé stfechy,
vyuziti zelené, klimatizace...

Diky zvySeni teplotnich
maxim a prodlouzeni &etnosti
a délky vin veder dojde K
narQstu zdravotnich problému Stfedné
a zvySeni umrtnosti obyvatel. negativni
(S ohledem na tepelny ostrov
meésta predevsSim ve vétSich
meéstech)

Diky prodlouzeni délky

kvétu dojde k prodlouzeni
pylové sezény a prodlouzeni
delky alergickych onemocnénil
a astmatu.

Mirné Péce a rozSifovani ploch vefejné zelené ve méstech optimalng
negativni  ve vazbé na vodni plochy (viz vyse)

Diky zvySujicimu se mnozstvi
a intenzité srazkovych
extrémi dojde k ohrozeni
majetku, zdravi a Zivotl

Realizace  protipovodhiovych opatfeni a rozvoj

Mirné integrovaného
negativni  [zachranného systému (vice viz ¢ast vodni hospodafrstvi). Lokalizace
vefejnych a soukromych budov mimo zaplavova uzemi.

obyvatel.

Diky zvySenym teplotam se Rozvoj informac¢nich a monitorovacich systému v oblasti zdravi
zlepsi podminky pro Sifeni Mirné Zajistit podminky a prostfedky pro diagnostiku a léébu novych
novych v CR dosud bézné sel negativni |pfedpokladanych onemocnéni.

nevyskytujicich onemocnéni. Zajistit pfipravenost na krizové situace

Projevy zmény klimatu ovliviiuji a budou ovlivhovat lidské zdravi fadou pfimych i nepfimych zplsobd.
Mezi pfimé ucinky patfi teplotni zmény (tj. nardst teplot), zvySené frekvence a intenzita extrémnich
jevl pocasi (povodné, bourky, viny horka...). Nepfimé ucinky jsou dany plsobenim jednotlivych slozek
zivotniho prostfedi ovlivnénych plasobenim zmény klimatu (napf. podminky pro Sifeni infekénich
onemocnéni, alergie apod.). S timto souvisi také stresova zatéz. Zvy3eni teplot zejména v letnim
obdobi (a ve méstech jeSté umocnénych vlivem tepelného ostrova mésta) povede ke zvySenému riziku
prehfati organismu, dehydratace a vyskytu dalSich zdravotnich problém(, respektive umrtnosti, u
rizikovych skupin obyvatel. Potencialné mozny je také zvySeny vyskyt infekci a také nové vyskyt
onemocnéni, které se doposud vyskytuji pouze v tropickém nebo subtropickém pasmu. Mezi dalsi
potencialni rizika souvisejici se zménou Kklimatu patfi prodlouzeni pylové sezdny, coz mize zhorSovat
pribéh alergii a astmatu nebo zvySovani koncentraci ozénu

Adaptacni opatfeni by proto méla sméfovat prevazné k prevenci predpokladanych onemocnéni,
zlepSeni Zivotnich podminek ve méstech a vefejnych budovach s cilem sniZzovat negativni ucginky
tepla (urbanistické feSeni mést, zpusob konstrukce vefejnych budov, klimatizace) a dale ke snizovani
negativnich U¢inka extrémnich meteorologickych jevl, jako jsou povodné. Je nutné zohlednit
zejména potieby nejvice ohroZenych skupin obyvatel (seniofi, déti, lidé s onemocnénim).
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Urbanizovana krajina

Tabulka 101 Urbanizovand krajina — doporuéenipro vybérinvesti¢nich priorit

Hlavni identifikovana rizika

Ekonomické
dopady rizika

Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Nepohoda, stres a zdravotni ohro-

PéCe a rozdifovani ploch vefejné zelené ve méstech
optimalné ve vazbé na vodni plochy.

- Ochrana a péce o stavajici zelen

- RozSifovani ploch parkové zelené

\v disledku povodriovych stava.

Zeni obyvatel v disledku zvysenych Stredné - Plochy zelené v okoli vodnich ploch

teplot, vin horka a vykyvl teplof negativni [ZajiSténi klimatizace budov - predevS§im vefejnych

zejména ve vétsSich méstech. (nemocnice, objekty pro zajisténi péce o seniory, matefrské
Skolky, ufady...) Klimatizace v oblasti vefejné dopravy
Stavebni Upravy budov — zastinéni budov, zelené a bilé
stfechy, vyuziti zelené, klimatizace...
Udrzitelné hospodafeni s vodou, tj. podpora opatfeni
smérujici k:
- zvySeni retence vody v méstské krajiné a zpomaleni

odtoku vody ze zpevnénych ploch

Ohrozeni vodnich zdrojl a jejich - vyuziti zachycené povrchové a destové vody

znecisténi v dasledku kombinaci Mirne - podpora zasakovani vod (oproti odvadéni) — vhodné

nizkého pratoku vody a tepla & neqativni povrchy

nedostatek vody pro obyvatele, 9 - vznik a revitalizace vodnich ploch v méstskeé krajiné

sluzby, vyrobu a udrzbu zelené. - snizovani spotfeby pitné vody
Optimalizace  funkci  vodohospodarské infrastruktury
(vodovod(l a kanalizaci) - rozSifovani a propojovani
vodovodnich systému. Opatfeni k zajiSténi ¢iSténi odpadnich
vod — centralni, decentralizované a domaci COV.

Naru$eni hospodarstvi a verejné

infrastruktury diky snizené pro-| Stredn Stavebni Upravy budov — zastinéni budov, zelené a bilé

duktivité, zvySenych narokd na| reane stfechy, vyuziti zelené, klimatizace...

] N . negativni ) AN

zdravotni  sluzby a  ohrozeni Klimatizace v oblasti vefejné dopravy

dopravnich a energetickych siti.

Ohrozeni zdravi, zivotl a majetku Realizace protipovodnovych opatfeni a rozvoj integrovaného

a obyvatel, Skody na hospodarstvi g Velmi zachranného systému (vice viz ¢ast vodni hospodarstvi).

\verejné infrastrukture negativni  |Lokalizace vefejnych a soukromych budov mimo zaplavova

Uzemi.

Mezi hlavni projevy zmény klimatu, které budou ovliviiovat sidla v ramci CR, patfi pfedevsim zvyseni
teplot (je$té umocnéné efektem tepelného ostrovu mésta), zvySena cetnost povodfiovych stavli a
nedostatek vody aZ sucho diky poklesu sraZek v letnim obdobi a vétsi Cetnosti a intenzité suchych
obdobi. Tyto projevy budou mit Fadu dopadl a rizik na zivot ve méstech. Pfi zvySenych teplotach
Ize oCekavat pfimé zdravotni dopady zvla5té na ohroZené skupiny obyvatel (seniofi, nemocni...),
dopady na pohodu obyvatel nebo sniZeni pracovni produktivity. Zvy3uji se také teplotni vykyvy, tj. napf.
rozdil dennich minim a maxim. Povodné pfedstavu;ji riziko Skod na majetku a zdravi obyvatel véetné
Skod na dopravni a technické infrastruktufe. Nedostatek vody az sucho omezuji vyrobu, dodavku
sluzeb, mohou vést k vyCerpavani vodnich zdroji a snizovani kvality vod ve vodnich tocich az po
jejich vysychani. Ve méstech jsou rizika zvySovana také vysokou hustotou osidleni a koncentraci
hospodarskych &innosti a sluzeb. Proto je potfeba zefektivnit nakladani s pitnou vodou, zlepsit
vyuziti deStovych vod a zajistit dostatek vody i v obdobi kritickych situaci, jako je dlouhodobé sucho.
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Cestovni ruch

Tabulka 102 Cestovniruch — doporuéenipro vybér investiénich priorit

Ekonomické

Hlavni identifikovana rizika e
dopady rizika

Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Investi¢ni priority nejsou jednoznacné stanoveny,

obecné Ize doporucit opatfeni vedouci k diverzifikaci

forem cestovniho ruchu a sou¢asné ochrana biologické
mirné rozmanitosti krajiny.

negativni  |(Pozn.: Pfi rozvoji zimniho cestovniho ruchu je vzdy

nutné respektovat pfirodni hodnoty v Uzemi — zejména v

Zhor$eni podminek pro zimni rekreaci

- zkracovani sezoény zimnich sportd,
zhorSeni snéhovych podminek, nevyho-
vujici podminky zejména v nizSich

polohach. horskych polohach — a zohledfhovat udrzitelnost
rozvojovych zamérl (napf. podminky pro zasnézovani).

Snizeni atraktivity meéstské turistiky| Obnova, udrzba a rozvoj méstské zelené.

(pfedevsim velkd mésta — Praha) diky| mirné Obnova, udrzba a rozvoj vodnich ploch v méstském

narlstu teplot zejména v letnim obdobi a| negativni  |prostredi.

efektu tepelného ostrova. Zajisténi tepelného komfortu ve vefejnych budovach.

ZhorSeni podminek pro vodackou
turistiku diky menSim  pratokim ve
\vodnich tocich.

mirné

.~ . |Opatfeni vedouci k lepSimu zadrzovani vody v krajiné.
negativni

S klimatickymi zménami je nejtésnéji spojen cestovni ruch ,sportovni - outdoorovy“, ktery je vazan
na podminky pfirodni a je zménami nejvice dot€en. Pfimymi vlivy na pfirodni podminky je nejvice
dotéena sezéna zimnich sportd, kdy ubyvanim ledovych dni a srazkového uhrnu v zimnim obdobi
se zhorsuji podminky pro provozovani zimnich sportl, jako je sjezdové lyzovani, béh na lyzich,
skialpinismus, snowboarding apod. Mezi dalsi rizika patfi snizeni atraktivity méstské turistiky ve vétSich
méstech, pfedevSim v Praze, ktera je suverénné nejvyznamnéjSi Ceskou turistickou destinaci.
Riziko je dano oekavanym narlGstem teplot a efektem méstského tepelného ostrova. Dale Ize
predpokladat zhorSeni pfirodnich podminek pro vodni turistiku snizeni pratokd ve vodnich tocich.

Pro udrzeni atraktivity cestovniho ruchu se tedy jevi jako nejdllezitéjSi prioritou udrzeni co
nejatraktivnéjsich pfirodnich podminek, které zaroven dokazi ekosystémovymi funkcemi zmirfiovat vliv
a intenzitu probihajicich klimatickych zmén, tj. pfisp&ji k udrzeni snéhoveé pokryvky, zmirnéni vin veder
ve méstech a lepSimu zadrzovanim vody v krajiné. Naopak podporovat umélé zasnézovani z
vefejnych prostfedkd neni s ohledem na dlouhodobou udrzitelnost, ekonomickou naro¢nost a
pozadavky na zivotni prostfedi (Cerpani vody) doporu€ovano.

Opatfeni ve méstech by méla byt zamé&fena na ochranu a rozvoj zelené a ploch zelené za sou€asného
udrzitelného rozvoje a vyuziti vodnich ploch v méstském prostfedi. Adaptacni opatfeni jsou velmi Uzce
provazany s opatfenimi mitigatnimi a systémové vyznamna je proto také propagace Setrnych
forem cestovniho ruchu.

82



Primysl a energetika

Tabulka 103 Pramysl a energetika — doporuceni pro vybér investi€nich priorit

Ekonomické

Hlavni identifikovana rizika o
dopady rizika

Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Zajisténi dostatecnych zasob a alternativnich dodavateld paliv
pro vyrobu elektfiny a tepla.

Podpora opatfeni vyuzivajicich domaci druhotné zdroje pro
vyrobu elektfiny a tepla.

Zajisténi dostupnosti potfebnych regulanich a rezervnich
vykond a jejich pfiméfené rozdéleni do moznych ostrovnich
Ohrozeni kritické infrastruktury provozd. Zajisténi schopnosti pfenosové soustavy CR pracovaf]
z duvodl zvySeni cCetnosti a  Stfedné dlouhodobé v ostrovnim rezimu. Opatfeni vedouci k zajisténi
intenzity extrémnich meteorolo{ negativni |odolnosti pfenosoveé sité proti porucham a zajisténi schopnosti
gickych jevu. rychlé obnovy sité.

Podpora decentralizace vyroby energie.

Udrzeni dostatecné kapacity tuzemskych zasobnikli zemniho
plynu a dostate¢nych zasob ropy.

U zdrojii tepla a elektrické energie opatfeni podporujici
schopnost pfechodu na alternativni palivo v pfipadé krizového
rezimu.

Snizeni  produkce  elektrické
energie z hydroelektraren v
dasledku sucha a niz$ich pratok, Mirné
Snizeni produkce biomasy] negativni
\vyuzZivané pro vyrobu elektfiny a
tepla a vyrobu.

Stabilizace vodniho rezimu a podpora zadrzovani vody v krajing

Zvyseni efektivity vyuzivani vodnich zdroji ve vyrobnich
procesech (Usporné nakladani a recyklace vody, uplatnéni
Stfedné  |vhodnych technologii a vyuziti srazkovych vod v provozech).
negativni  [Systémy hospodareni se srazkovymi vodami a opétovného
vyuziti vody.

ZvySeni podilu vyroby energie z obnovitelnych zdroju.

ZvySeni narocCnosti  chladicich
procest  tepelnych elektraren
(jadernych, uhelnych a paro-
plynovych) a zvySena spotfebal
elektfiny na chlazeni.

ZvySeni rizika pro bezpecnost
primyslu a podnikani, ohrozeni
zaméstnancu, fungovani Mirné
vyrobnich a provoznich zafizeni zj  negativni
davodd extrémnich meteorolo-
gickych jeva.

Pfizpasobeni sou€asnych bezpecnostnich opatfeni, napfr.
krizovych a havarijnich plant a systéma Fizeni rizik pro pfipady,
havarii v disledku extrémnich meteorologickych jevu.

Energeticka infrastruktura zahrnuje zasobovani elektfinou, teplem, plynem a ropou a je soucasti
tzv. kritické infrastruktury, jejichz nefunkénost by méla zdvazny dopad na chranéné zajmy stétu, jako
jsou bezpecnost, Zivoty a zdravi obyvatel, ekonomika nebo vefejna sprava. V sektoru energetiky bude
v Evropé vlivem zmeény klimatu velmi pravdépodobné dochazet k rozdilim v nabidce energie a
poptavce po ni. Zména klimatu také ovlivni distribuci srazek v prabéhu roku a to se promitne do vyroby
elektrické energie z vodnich zdroja. Nepfiznivy vliv na chladici proces tepelnych elektraren mize mit
predpokladany niz8i objem srazek v letnim obdobi a vétsSi ¢etnost extrémné horkych obdobi. Dulezity
vliv na distribu¢ni a pfenosovou soustavu mohou mit extrémni jevy typu vichfic, povodni, srazek a
extrému teplot. Diky témto extrémnim jevim mohou byt naruseny elektrické sité a produktovody
a omezeno dopravni zasobovani, coz by vedlo nasledné také k omezeni vyroby a sluzeb.

Cast&jsi a delsi obdobi vysokych teplot budou nepfiznivé ovliviiovat chladici procesy tepelnych
elektraren (jadernych, uhelnych a paroplynovych) a spolu s vy3si spotfebou elektfiny na chlazeni
mohou mit za nasledek pretizeni sité. S vySSimi teplotami souvisi také vy$§i namahani materiald a
jejich nizsi Zivotnost a poruchy. Pfi dlouhodobé&jSich suchych obdobich se zvySuje riziko poklesu
mnozstvi vody v akumulaénich nadrzich vodnich elektraren, &imzZ dojde ke sniZzeni vyroby vodni
energie. Obdobny problém se da predpokladat i u vodnich tokd pfi pfedpokladaném snizeni pratoka.
S niz8§im mnozstvim letnich srazek souvisi i pfedpoklad snizeni vynos( z produkce biomasy.

Diky vySe uvedenym skute¢nostem by adaptacni opatfeni méla sméfovat predevSim k zajisténi
fungovani této kritické infrastruktury, aby byly zajistény chranéné zajmy statu. DalSi ¢ast opatfeni by
méla sméfovat k zajiSténi bezpecnosti primyslovych zafizeni.
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Doprava

Tabulka 104 Doprava — doporuéenipro vybér investi¢nich priorit

Hlavni identifikovana rizika

Ekonomické
dopady rizika

Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Zrychlena degradace materiald pouzitych pfi
konstrukci silniéni a Zelezni¢ni sité (letist) v
dasledku zvySovani extremity hydromete-|
orologickych jevl (pfevazné vysoké teploty,
extremita srazkovych Uhrnli, povodné,
namraza, ledovka, vichfice, bourky...)

Zajistit flexibilitu a spolehlivost dopravniho
sektoru pfi a po extrémnich projevech pocasi,
odstranovani tzv. ,bottlenecks"

Vyzkum a vyvoj novych materialt a technologii
snizujicich rizika

Nové dopravni stavby planovat a realizovat s
ohledem na vyskyt predpokladanych rizik

\vysokych teplot (viny veder)

Zataraseni nebo poskozeni komunikace nebo nset;(:ir\\/erzﬁ zpusobenych zménami klimatu ]
Zeleznice v dusledku extrémnich hydromete-{  neytraini Rozvoj ~ telematickych  a inteligentnich
orologickych jevi (pady stromu, zatopeni 3 dopravnich Systt’emu )
poskozeni komunikace, sesuvy pudy). Zajistit vhodné vyuziti  krajiny v  okoli
Preru$eni prepravy na letiStich komunikaci

- - ] - protierozni a protipovodhiova opatfeni,
Snizeni bezpecnosti, pfehlednosti a plynulosti vétrolamy
provozu v dusledku extrémnich meteoro- - zastinéni komunikaci
logickych jevu (bourky, pfivalové desté, miha, - stabilizace svaht
husté snézeni, namraza...)

- ; . - e  Posilovani reten¢nich schopnosti krajiny
Zhotzsem podminek pro plavbu v dusledku mime Opatieni vedouci k zajisténi stabilni vysky
sucha negativni vodni hladiny na vybranych usecich vodnich tok
SniZeni pozornosti fidi¢t, strojvedoucich a _ . S ,
komfortu cestujicich v disledku extrémné  neutralni Opateni vedouci k optimalizaci teplot v dopravnich

prostfedcich — zajisténi klimatizace

Ceska republika hraje vyznamnou roli tranzitni zemé jak v dopravé silniéni, tak i Zelezniéni, lodni
a letecka doprava maji mensi vyznam. Nejcitlivéji reaguje na klimatickou zménu doprava silniéni (i
diky hustoté a Cetnosti vyuziti), kdy materialy povrchl jsou pomérné citlivé na poskozeni obzvlasté
vlivem extrémnich teplot a povodni. Zelezniéni doprava je ovlivnéna obdobn&. Pro vSechny druhy
prepravy predstavuji nejvyssi subjektivni riziko extrémy tykajici se srazek. Extrémni teploty maji
spiSe vliv na komfort cestujicich a Fidi€d a méné zavazna, i kdyz Casto rozsahlejsi, poSkozeni dopravni
infrastruktury. Hlavnim adapta¢nim opatfenim je zajistit flexibilitu a spolehlivost dopravniho sektoru pfi
a po extrémnich projevech pocasi, tj. pfedchazet poskozeni silni€nich komunikaci a Zzeleznic
vhodnymi materialy, jejich lokalizaci nebo vyuZitim okolni krajiny. S timto souvisi také zachovani
propustnosti pfi a po extrémnich udalostech a zajisténi dopravni dostupnosti uzemi napf. diky
segregovanym trasam vefejné a individualni dopravy, inteligentnimi dopravnimi systémy apod.

84



Mimoradné udalosti a ochrana obyvatelstva a zivotniho prostredi

Tabulka 105 MimoFadné udadlosti — doporucéeni pro vybérinvestiénich priorit
Doporuceni pro vybér investiénich priorit

Ekonomické

Hlavni identifikovana rizika _
dopady rizika

Rozvoj integrovaného zachranného systému.

ZvySeny vyskyt krizovych situaci Rozvoj systému monitoringu a hlasné a predpovédni sluzby.
s rostoucim rizikem ohroZeni zdravia) ~ Stfedné  |zajisténi systémd pro v&asné informovani vefejnosti.
zivoth obyvatel, v€etné narlstu Skod  negativni  Vymezeni rizikovych obydlenych oblasti.

na majetku a infrastruktufe. \Vzdélavani obyvatelstva v problematice krizovych situaci.
Podpora vyzkumu a vyvoje v oblasti environmentalni bezpec-
Cetn&jsi vyskyt intenzivnéjsich a nosti.

\vétSi Uzemi postihujicich povodni
a svahovych nestabilit s rostoucim|  Stfedné
rizikem ohrozeni zdravi a zivotl] negativni
obyvatel, véetné narlstu Skod na
majetku a infrastrukture.

Cetné&jsi vyskyt intenzivnéjsich a
\vétSi uzemi postihujicich obdobi
dlouhodobého sucha s doprovodnym|
nedostatkem vody a tlak na vodni]
zdroje.

Stredné
negativni

Cetngjsi vyskyt lesnich a jinych Stfedné
pozard. negativni

Pfedpokladanym projevem/dopadem zmény klimatu je zvySena pravdépodobnost vzniku
mimoradnych udalosti a nardst jejich intenzity. Pfedpoklada se narlst extrémnich teplot, vih horka,
srazky a dlouhodobého sucha, které povede ke snizeni dostupnosti vodnich zdrojli. S uvedenymi
projevy souvisi zvySeny vyskyt povodni, sesuvl pudy (v dusledku extrémnich srazek) a rozsahlych
lesnich pozarG. Tyto udalosti zvysuji riziko ohrozeni lidskych Zivot(, zdravi, zZivotniho prostfedi a Skod
na majetku. Souvisejici oblasti je environmentalni bezpec€nost, kdy je nutno zajistit ochranu zivotniho
prostredi pfi krizovych situacich. Dale je mozno pfedpokladat zvySovani tlaku na migraci z oblasti, které
budou pfedpokladanymi zmé&nami klimatu postizeny mnohem intenzivnéiji.

S ohledem na vySe uvedené pfedpoklady je prioritou zajisténi ochrany obyvatel, majetku a Zivotniho
prostfedi. Cilem je tedy minimalizace negativnich dopadi t&chto mimofadnych udalosti. Zadouci je
proto podpora rozvoje a efektivniho fungovani slozek integrovaného zachranného systému, rozvoj
monitorovacich a hlasnych/vystraznych systému, zvySovani odolnosti kritické infrastruktury a
ochrana environmentalni bezpecnosti.
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AOPK Agentura ochrany pfirody a krajiny

AS Adaptacni strategie

AV CR Akademie véd Ceské republiky

BAT Best Available Technology

BRS Bezpecnostni rada statu

CBA Cost-Benefit Analysis (Analyzu nakladl a pfinosi)

CDC Centers for Disease Control and Prevention (Centrum pro kontrolu chorob a prevence)

CENIA Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi

CMIP Coupled Model Intercomparison Project

CR Cestovni ruch

CEPS Ceska energeticka pfenosova soustava

CEZ Ceské energetické zavody

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

cov Cistirna odpadnich vod

CR Ceska republika

Csu Cesky statisticky urad

EASAC European Academies Science Advisory Council (Expertni rada evropskych akademif)

EBA Ekosystémové zalozené pfistupy k adaptacim

EDVO Efektivni délka vegetacniho obdobi

EEA European Environment Agency (Evropska agentura zivotniho prostredi)

EGR Efektivni suma globalni radiace

EK Evropska komise

EPA Environmental Protection Agency (Agentura na ochranu zivotniho prostiedi)

ERDF Evropsky fond pro regionalni rozvoj

ERU Energeticky regulaéni Grad

ESF Evropsky socialni fond

ESVD Ecosystem Service Value Database (Databaze hodnot ekosystémovych sluzeb)

EU Evropska unie

GCM Global Climate Model (Globalni klimaticky model)

GR HzS Generalni Feditelstvi hasi¢ského zachranného shoru

HDP Hruby domaci produkt

HUZ Hromadné ubytovaci zafizeni

HZS Hasic¢sky zachranny sbor

CHKO Chranéna krajinna oblast

IHP Identifikovany hlavni dopad

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Mezivladni panel pro zménu klimatu)

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control (Integrovana prevence a omezovani
znecisténi)

IROP Integrovany regionalni operaéni program

IT Informacni technologie

1ZS Integrovany zachranny systém

IUCN International Union for Conservation of Nature

JPO Jednotka pozarni ochrany

JRC Joint Research Centre

KoPU Komplexni pozemkova uprava

Kz Klimaticka zména

LCR Lesy Ceské republiky

LHO Lesni hospodarska osnova

LHP Lesni hospodafsky plan

LVS Lesni vegetacni stupen

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu

MPSV Ministerstvo prace a socialnich véci

MU MimoFadna udalost
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MV Ministerstvo vnitra

MzZe Ministerstvo zemédélstvi

NAPEU Narodni akéni plan energetické ucinnosti

NINA Norwegian Nature Index

NKP Narodni klimaticky program

NKP Narodni kulturni pamatka

NP Narodni park

NPP Narodni pfirodni pamatka

NPR Narodni pfirodni rezervace

OECD Organization for Economic Cooperation and Development

OPZP Operaéni program Zivotni prostiedi

OZE Obnovitelné zdroje energie

PDSI Palmer(v index intenzity sucha

PLO PFirodni lesni oblast

POP Plan oblasti povodi

POz Prioritni oblast zajmu

PPRR Prevention — Preparedness — Response — Recovery

RCM Regional Climatic Model (Regionalni klimaticky model)

RV Rostlinna vyroba

SC Specificky cil

SCCV Swedish Commission on Climate and Vulnerability

SEK Statni energeticka koncepce

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

SPI standardizovany srazkovy index

SPEI standardizovany srazkovy a evapotranspiracni index

SREX Special Report on Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance
Climate Change Adaptation

SRN Spolkova republika Némecko

SVRS Smogovy varovny a regulaéni systém

SZIF Statni zemédélsky intervenéni fond

OSN Organizace spojenych narodd

SVF Sky View Factor (stuperi pokryti oblohy)

szu Statni zdravotni Gstav

TEEB The Economics of Ecosystems and Biodiversity (Ekonomika ekosystému a biodiverzity)

TENT-T Transevropska dopravni sit

TCI Tourism Climate Index

UBA Umweltbundesamt

UHI Urban Heat Island (urbanizovany tepelny ostrov, tepelny ostrov mésta)

UHUL Ustav pro hospodarskou Gpravu lest

UK Urbanizovana krajina

UN Organizace spojenych narodd

UNECE Evropska hospodaiska komise OSN

UNESCO Organizace OSN pro vychovu, védu a kulturu

UNISDR United Nations International Strategy for Disaster Reduction

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change (Ramcova umluva OSN o
zméné klimatu)

UNWTO United Nations W orld Tourism Organisation (Svétova organizace cestovniho ruchu

vzis Ustav zdravotnickych informaci a statistiky

VHK Vodni hospodafstvi krajiny

VSD Vodni sytostni deficit

VSL Value of a Statistical Life (Statisticka hodnota zivota)

VSB-TUO Vysoka Skola Bariska, Technicka univerzita, Ostrava

WHO Svétova zdravotnicka organizace

WUE Water Use Efficiency (Efektivni hospodareni rostlin s vodou, efektivni vyuZiti vody)

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

ZCHU Zvlasté chranéné uzemi

ZK Zména klimatu

zUJ Z&kladni uzemni jednotka
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ZP

Zivotni prostredi
Zivogi$na vyroba
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Predkladatel: Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Narodni akéni plan
adaptace na zmeénu klimatu

Implementacni dokument Strategie prizplsobeni se zméné klimatu
v podminkach CR (2015)

Zpracovano na zakladé usneseni vlady ¢. 861/2015 v meziresortni spolupraci s ministerstvy
zemédélstvi, pro mistni rozvoj, vnitra, zdravotnictvi, dopravy, primyslu a obchodu, financi, kultury,
Skolstvi, mladezZe a télovychovy, obrany, prace a socialnich véci, zahrani¢nich véci, spravedInosti.
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Podékovani:

Autorsky kolektiv dékuje vSem, ktefi se na pfipravé navrhu Narodniho akéniho pldanu adaptace na
zménu klimatu podileli, zejména ¢lendm tematickych pracovnich skupin sloZzenych ze zastupcu
jednotlivych ministerstev a resortnich, védeckych, odbornych a nevladnich organizaci.

Dale autorsky kolektiv vyjadfuje podékovani konsorciu instituci CENIA - ¢eska informacni agentura
Zivotniho prostredi, Centrum pro otdzky Zivotniho prostiedi Univerzity Karlovy v Praze a Integra
Consulting, s.r.o za zpracovani navrhu systému sledovani a hodnoceni zranitelnosti vic¢i dopadim
zmény klimatu a adaptace na zménu klimatu v¢. vlivli adaptace na Zivotni prostredi a lidské zdravi,
spole¢nosti Integra Consulting, s.r.o. za provedenou multikriteridlni analyzu adaptacnich opatteni,
a dale Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. za odborné oponentské posouzeni navrhu
Narodniho akéniho pldnu adaptace na zménu klimatu. Také dékujeme Mgr. Miroslavovi Havrankovi za
zpracovani kapitoly Shrnuti procesu adaptace.
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Narodni akcni plan adaptace na zménu klimatu (ddle také ,Akéni plan“) je implementacnim
dokumentem Strategie pfizpisobeni se zméné klimatu v podminkidch CR (dale také ,Adaptaéni
strategie”), ktera byla schvalena Usnesenim vlady ¢. 861 ze dne 26. fijna 2015.

Hlavnim cilem Akcniho planu je v souladu s Adaptacni strategii a Strategii EU pro ptizplsobeni se zméné
klimatu COM(2013)216 prostfednictvim navrhovanych opatfeni a ukol( zvysit pripravenost CR na
zménu klimatu - tedy zmirnit dopady zmény klimatu pfizplisobenim se této zméné v co nejvétsi mire,
zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a pfipadné vylepsSit hospodarsky potencidl pro pfristi
generace. S ohledem na riziko realizace individudlnich sektorovych adaptacnich opatfeni bez
vzajemného posouzeni jejich vlivu na miru zranitelnosti ostatnich sektord, bylo nezbytné zpracovat
Akéni plan komplexnim zplsobem a tim zajistit koordinaci realizace adaptacnich opatfeni napfié
jednotlivymi sektory.

Akéni plan identifikuje vazby na opatrfeni a ukoly jiz obsazené a plnéné v rdmci jiz schvalenych
sektorovych strategiich, pfipadné navrhuje udkoly nové. Akéni plan rozpracovava opatieni uvedena
v Adaptacni strategii do konkrétnich ukol(, kterym pfifazuje gesci, terminy plnéni, relevanci opatreni
k jednotlivym projeviim zmény klimatu a zdroje financovani. Akéni plan obsahuje 33 specifickych cild a
prarezovy specificky cil vénovany vzdélavani, vychové a osvété. Jednotlivé cile jsou naplfiovany 52
prioritnimi opatfenimi (s prioritou 1), resp. 160 Ukoly. Naplnéni téchto opatfeni a Ukold je klicové z
hlediska adaptace na zménu klimatu v CR. Vyznamnych je rovné? 9 opatfeni specifického cile
vénovaného vzdélavani, vychové a osvété. Dalsi dopliikova opatreni s prioritou 2 a k nim pfifazené
ukoly je zadouci plnit dle moznosti a kapacit jako podporu adaptace. Poéet konkrétnich opatieni a
k nim prifazenych ukoll je dédn Sirokym meziresortnim presahem dopadd zmény klimatu a potieby
pfizpUsobeni se témto zménam, a ddle skutecnosti, Ze valnad vétSina opatfeni (vice nez 80%) je
v urcitém smyslu jiz obsaZzena v jinych strategickych materidlech celostatniho vyznamu. Tyto vazby jsou
v materialu identifikovany, coZz napomze realizaci i sledovani plnéni pfislusnych ukold.

Adaptace na zménu klimatu je viceoborovou ¢innosti, kdy nejvétsi vliv na miru schopnosti celit zméné
klimatu predstavuji zpUsoby vyuzivani pfirodnich zdroji zemédélstvim, lesnim a vodnim
hospodafstvim a masivni rozvoj sidelni a dopravni infrastruktury.

Jednim z cild dokumentu je akcentovat problematiku adaptace na zménu klimatu na drovni statnich ci
vefejnopravnich instituci, v rdmci Siroké verejnosti, podnikatelské sféry a dalSich subjektd, tzn. zvysit
informovanost a zapojeni aktér(i do procesu adaptace.

Materidl vznikl v Siroké meziresortni spoluprdci pti zapojeni vyznamnych védeckych instituci
a nevladnich neziskovych organizaci.
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Seznam specifickych cild (dale také ,,SC”) obsazenych v Akénim planu:

Cislo

Specificky cil

SC1

SC2
SC3
SCa

SC5

SCé
SC7

SC8

SC9

SC10
SC11
SC12
SC13

SC14

SC15
SC16
SC17
SC18
SC19
SC20
SC21
SC22

SC23

SC24

SC25
SC26

SC27

SC28
SC29
SC30
SC31
SC32
SC33

SC34

Podpora prirozenych adaptacnich schopnosti lest a posilovani jejich odolnosti proti
zméné klimatu

Ochrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich

Zvyseni efektivity pozemkovych uprav s ohledem na zménu klimatu

Zajisténi a zachovani genetickych zdrojl v oblasti zemédélstvi

Zastaveni degradace pudy nadmérnou erozi, vycerpanim Zivin, ztratou organické hmoty
a utuzenim

Omezeni vzniku a dopadl zemédélského sucha

Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystému

Zajisténi udrzitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v krajiné za Ucelem
snizeni negativnich dopad( zmény klimatu

Zlepseni fizeni rizik v zemédélstvi

Zlepseni hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych Uzemich jejich vyuZivanim
Zvyseni prirozené retencni schopnosti vodnich tokl a niv

Efektivni ochrana a vyuzivani vodnich zdroj(

Zmirfiovani nasledkl povodni v urbanizovaném tzemi

Posileni ekologické stability a sniZeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi

v urbanizované krajiné

Adaptace staveb na zménu klimatu

Podpora adaptability sidel snizovanim stopy urbanizovanych uzemi

Zvyseni ekologicko stabilizacnich funkci a prostupnosti krajiny

Koncepcni rozsiteni ochrany ptirody o perspektivu zmény klimatu

Omezeni Siteni invaznich druh

Zajisténi vyzkumu, prevence, zdravotni péce a eliminace infekénich a neinfekénich chorob
Rizeni a rozvoj $etrného a udrzitelného cestovniho ruchu s ohledem na zménu klimatu
Posileni znalostni zakladny vzajemnych vztah(i a dopad(l zmény klimatu na cestovni ruch
Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény
klimatu, zajisténi provozu po extrémnich projevech pocasi

Zajisténi bezpecnosti priimyslovych zafizeni vzhledem k o¢ekavanym dopadim zmény
klimatu

Zajisténi strategickych zasob CR

Zajisténi moznosti ostrovniho provozu

Zajisténi vysoké odolnosti pfenosové sité CR, diverzifikace pfepravnich tras a zdrojovych
teritorii

Obnovitelné zdroje energie odolavajici dopadiim zmény klimatu

Ochrana obyvatelstva, systém véasného varovani pfed mimoradnymi udalostmi

Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

Zvyseni ochrany kritické infrastruktury

Zvysovani environmentalni bezpecnosti

Rozvoj bezpecnostniho vyzkumu a vyvoje

Vychova, vzdélavani, osvéta s ohledem na zménu klimatu
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1.1 Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Zakladnim vychodiskem Narodniho akéniho pldnu adaptace na zménu klimatu je Strategie
prizpGsobeni se zméné klimatu v podminkach CR, ktera byla schvalena usnesenim VIady CR €. 861 ze
dne 26. fijna 2015. Neméné vyznamnym podkladem pro zpracovani Akéniho planu je Komplexni studie
dopadd, zranitelnosti a zdroja rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR, je? byla zpracovéna na
zakladé zadani MZP v roce 2015 (dale , komplexni studie”). Komplexni studie mimo jiné identifikuje
hlavni projevy zmény klimatu pro tzemi CR — dlouhodobé sucho, povodné a ptivalové povodné,
zvySovani teplot, extrémni meteorologické jevy a pfirodni poZary.

Cilem Adaptaéni strategie je zmirnit dopady zmény klimatu pfizplsobenim se této zméné v co
nejvétsi mife, zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a pfipadné vylepsit hospodarsky potencial
pro pristi generace.

Adaptacni strategie zejména identifikuje prioritni oblasti hospodarstvi, vefejné spravy a Zivotniho
prostredi (dale jen ,sektory”) ve vztahu k predpokladanym dopadim zmény klimatu, uréuje prioritni
oblasti realizace a definuje vhodna adaptacni opatfeni v ndvaznosti na predpokladané projevy zmény
klimatu. Ak¢ni plan tato opatfeni rozpracovava do konkrétnich ukold, kterym pfifazuje gesci, terminy
plnéni, relevanci opatreni k jednotlivym projeviim zmény klimatu ¢i zdroje financovani a indikatory
Uspésnosti adaptacnich opatreni.

Zména klimatu je vyznamnym Ccinitelem pfispivajicim k rostouci frekvenci a komplexnosti hrozeb
a z nich plynoucich rizik, ovliviiujicich pfimo nebo zprostfedkované zdravi a Zivoty obyvatelstva, Zivotni
prostfedi a majetek a vyZaduje vysokou akceschopnost systému krizového Fizeni v CR. Z toho dGvodu
byla usnesenim vlady €. 369/2016 schvalena Analyza hrozeb pro CR. S ohledem na neustale rostouci
pocet a intenzitu prirodnich a antropogennich mimofadnych uddlosti a zdvaZnost jejich nasledki
nabyva na vyznamu integrovany pfistup cileny ke snizovani negativnich dopadl téchto jeva.

Analyza hrozeb pro CR identifikovala 6 typ( zavaZnych nebezpeéi pfirodniho plivodu s nepFijatelnym
rizikem, pro ktera lze oéekdvat vyhlaseni krizového stavu podle zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a o zméné nékterych zakonu: dlouhodobé sucho, extrémné vysoké teploty, privalové povodné,
vydatné srazky, extrémni vitr a povodné. Tyto pfirodni hrozby mohou ve vyznamné mife pfispivat také
k vyvolani nebo zvySeni zdvaznosti mimoradnych udalosti antropogenniho charakteru. Pro vsechny
typy zavaznych nebezpecdi je nutné pfijimat opatreni vedouci k eliminaci jejich rizik.

1.2 Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

Nejddlezitéjsimi principy, ze kterych vychazi adaptace na zménu klimatu v CR, jsou integrovany pfistup
jak pfi posuzovani synergie adaptacnich a mitigacnich opatfeni, tak i pfi posuzovani vhodnosti
navrhovanych opatfeni pro jednotlivé slozky Zivotniho prostredi, hospodarstvi a socialni oblast, dale
feSeni s vicenasobnymi vlivy na strané uZitk( (tzv. win-win feseni) a s nizkymi negativy na strané rizik
¢i naklada (tzv. low-regret volby), identifikace prileZitosti spojenych s procesem adaptace, zabranéni
nevhodnym adaptacim a kone¢né budovani védomostni zakladny a poskytovani objektivnich informaci
pro rozhodovaci procesy na vsech urovnich.
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Adaptacni opatreni by méla byt, tam kde to je mozné, vedena v souladu s opatfenimi ke snizovani emisi
a zvySovani jejich propadu (mitigacnimi opatfenimi). Pozitivni synergie a interakce v oblasti adaptaci
a mitigaci je mozna a zadana (napfiklad v oblasti krajinného managementu).

Nevhodnymi adaptacnimi opatfenimi jsou ta, kterd nezvysuji odolnost ekosystému Ci zvysuji jejich
zranitelnost, jsou environmentalné nevyvazena, finanéné neefektivni nebo v rozporu s cili jinych
politik.

S ohledem na riziko realizace individudlnich sektorovych adaptacnich opatfeni bez vzajemného
posouzeni jejich vlivu na miru zranitelnosti ostatnich sektor(i, bylo nezbytné uchopit zpracovani
Akcniho planu komplexnim zplisobem a tim zajistit koordinaci realizace adaptaénich opatreni napfi¢
sektory. Ackoliv je Adaptacni strategie ¢lenéna podle sektorl narodniho hospodafstvi a Zivotniho
prostiedi, Akéni plan je strukturovan podle projevi zmény klimatu, a to z divodu vyznamnych
mezisektorovych presahl jednotlivych projevi zmény klimatu a potfeby meziresortni spoluprace pfi
predchazeni ¢i reseni jejich negativnich dopadl. Takovéto clenéni kapitol, opatifeni i indikator(
umoznuje vnimat adaptaci na zménu klimatu komplexné — tedy v celé Sifi problémda, ale také
prileZitosti, které s sebou tato zména nese. Rada opatfeni tak ma vicendsobné pfinosy — tedy adaptaci
na vice projevi zmény klimatu.

Akcni plan je vysledkem Siroké meziresortni intenzivni prace vice nez 140 odbornikd z vefejné,
soukromé i akademické sféry, ktefi pracovali v Sesti tematickych pracovnich skupinach (dale také
, TPS“) ¢lenénych dle hlavnich projev(i zmény klimatu:

TPS 1 — Dlouhodobé sucho

TPS 2 — Povodné a privalové povodné

TPS 3 — ZvysSovani teplot

TPS 4 — Extrémni meteorologické jevy a pfirodni pozary
a déle prarezovych TPS:

TPS 5 — ekonomické nastroje

TPS 6 — monitoring a hodnoceni

TPS zahdjily svou praci v lednu 2016. Koordinacni jednani probihala v jedno- az dvoumési¢nim
intervalu. Uskutecnila se i fada bilateralnich jednani. V lednu 2016 byla soucasné v ramci Meziresortni
pracovni skupiny pro ochranu klimatu ustavena ,Adaptacni platforma®“, jejimZ cilem je odborna
podpora MZP pfi koordinaci adaptace na zménu klimatu na ndrodni trovni, a to v&. ptipravy Akéniho
planu.

Po vybéru vsech opatreni z Adaptaéni strategie (celkem 309) byla provedena multikriterialni analyza
opatteni, na zakladé které byla provedena jejich prioritizace. S ohledem na opakovani se opatteni
v nékterych sektorech a jejich rozdilnou podrobnost byla provedena jejich agregace (120) a byly
stanoveny specifické cile (33) a prarezovy specificky cil vénovany vzdélavani, vychové a osvété.
Nasledné byly ¢leny TPS formulovany konkrétni ukoly pro naplnéni adaptacnich opatfeni a stanoveni
gestofi, terminy plnéni, relevance opatfeni k jednotlivym projeviim zmény klimatu a zdroje

vvev

financovani. Tato Cinnost tvofila tézZisté prace clenl TPS.
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Pocet konkrétnich opatteni a k nim ptirazenych ukoll se mliZze zdat pomérné vysoky, to je ovsem dano
jednak skutecné Sirokym meziresortnim presahem dopadi zmény klimatu a potfeby prizplsobeni se
témto zménam, a ddle skutecnosti, Ze valna vétSina opatreni (vice nez 80%) je v uréitém smyslu jiz
obsaZena v jinych strategickych materidlech celostatniho vyznamu. Tyto vazby jsou v materidlu
identifikovany, coz napomUze realizaci i sledovani plnéni pfislusnych ukoll a usnadni nasledny
reporting.

V radmci feSeni verejné zakazky ,Navrh systému sledovani a hodnoceni zranitelnosti vic¢i dopaddm
zmény klimatu a adaptace na zménu klimatu v¢. vlivi adaptace na Zivotni prostfedi a lidské zdravi“,
kterou zpracoval externi subjekt (konsorcium instituci Centrum pro otdzky Zivotniho prostredi
Univerzity Karlovy v Praze, CENIA - ¢eska informacni agentura Zivotniho prostfedi a Integra Consulting,
s.r.0), vznikl ndvrh systému hodnoceni zranitelnosti a adaptace na zménu klimatu v podminkéach CR
véetné soustavy indikator(. Seznam indikatoru je ptilohou ¢. 2 Akéniho planu.

1.3 Prioritizace v ramci Narodniho akcniho planu adaptace na zménu klimatu

Vzhledem k rozsahlému mnozstvi nejistot ohledné podoby budouci zmény klimatu a jejich konkrétnich
dopadl na dany sektor nebo Uzemi je vhodné preferovat:

e TFeSeni, kterd maji pozitivni vliv na vice aspektd zmény klimatu (sucho, pfivalové srazky, viny
horka, apod.)

e feSeni, ktera maji doprovodné pozitivni vlivy na Zivotni prostfedi, ekonomiku, socidlni sféru ¢i
lidské zdravi (napf. tepelnd ochrana budov a opatfeni proti jejich prehtivani, komplexni
pozemkové Upravy zvysujici ekologickou stabilitu krajiny a lepsi funkéni vyuziti dzemi, apod.)

e robustni feseni, kterd davaji smysl v kazdém pripadé a mohou fungovat za rliznych scénari
a okolnosti.

V ramci pfipravy Ak¢éniho planu byla vSechna opatreni vyhodnocena na zakladé niZe uvedenych kritérii
a hodnoticich stupnic:

a) Vicendsobné adaptacni efekty — hodnoty byly stanoveny jako aritmetické prlmeéry
efektivnosti pro dlouhodobé feseni jednotlivych projevli zmény klimatu (0 - Zadn3,
1 - nizk3, 2 - vysoka, 3 - mimoradné vysoka);

b) Vedlejsi socialni, ekonomické nebo mitigacni efekty (0 - Zadné, 1 - nizké, 2 - vysoké, 3 - velmi
vysoké);

c) Vlivy na Zivotni prostiedi a SirSi ekosystémové sluzby (+ pozitivni,
- negativni; 0 - Zadné, 1 - nizké, 2 - vysoké, 3 - velmi vysoké);

d) Financni naroky na realizaci (5 - velmi nizké ndklady, 4 - nizké naklady, 3 - stfedné vysoké
naklady, 2 - vysoké ndklady, 1 - velmi vysoké naklady).

Priority byly stanoveny pomoci multi-kriteridlniho hodnoceni, pfi némz primarni kritérium (a) bylo
hodnoceno cleny TPS a mélo dvojnasobnou vahu oproti ostatnim kritériim (b, c, d), které byly
stanoveny a hodnoceny externim zpracovatelem (spolec¢nosti Integra Consulting, s.r.o.).

Na zakladé provedené analyzy bylo stanoveno rozdéleni zvaZzovanych adaptacnich opatfeni:

Priorita 1l Velmi efektivni opatieni pro prioritni feseni (opatfeni, ktera dosahla celkového skore
alespon 11,4 bodu)

Priorita 2 Ostatni doplnkova opatreni (opatfeni, ktera dosahla méné nez 11,4 bodu)

Navrh Akcniho planu obsahuje soubor 52 prioritnich adaptacnich opatieni (priorita 1), pod které nalezi
160 ukold, na néz by méla byt zamérena nejvétsi pozornost. Naplnéni téchto opatreni a tkoll je klicové
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z hlediska adaptace na zménu klimatu v CR. Vyznamnych je rovnéz 9 opatfeni specifického cile
vénovaného vzdéldvani, vychové a osvété. DalSich 69 opatreni s prioritou 2 a k nim pfifazené ukoly je
Zadouci plnit dle moznosti a kapacit jako podporu adaptace.

1.4 Shrnuti procesu adaptace

Projevy zmény klimatu, které miZeme ocekavat na nasem Uzemi, budou mit fadu nepfiznivych
dopadti. Prestoze Ize identifikovat i fadu potenciélnich pozitiv, zména klimatu je v tomto Ak¢énim planu
vnimana jako negativni jev a celkovy dopad zmény klimatu je ocekavan zdporny. Velikost a zavaznost
dopad(l zmény klimatu jsou dany tim, jak velika bude zranitelnost CR vG¢i jeho projevim.

AL SN SRR LB
Obrazek 1: Draha dopadu zmény klimatu

Zranitelnost se da rozdélit na nékolik parametrd, které uréuji jeji velikost. Prvnim je expozice CR, nebo
jejich ¢asti, k projeviim zmény klimatu. Expozice nam rika, jak velkou zménu muizZeme ocekavat v oblasti
proudéni, srazkovych vzorct, pridmérné teploty a daldich charakteristik klimatu Gzemi CR. Dal$im
prvkem, ktery vyznamné uréi intenzitu rdznych dopad@ v CR, jsou vlastnosti, které ptiroda, krajina,
spolecnost, ekonomika, priimysl, dopravni sité a dalsi dlleZité systémy nasi zemé maji. Pokud tyto
vlastnosti budou umocriovat plsobeni expozice, zvysi celkové dopady zmény klimatu. Zkracené se
soubor téchto vlastnosti oznacuje jako citlivost.

Aktivity a opatfeni, kterd umozni vytvaret systémova feSeni, reakéni kapacitu, znalostni zakladnu
a fadu dal3ich systémovych komponent, ktera v koneéném disledku snizi expozici a citlivosti CR v{&i
projeviim zmény klimatu a budou tak predchazet nebo umensovat dopady, nazyvdme adaptacni
kapacitou. Kombinace expozice, citlivosti a adapta¢ni kapacity tedy vytvafi celkovou zranitelnost CR
a zranitelnost CR, ktera roste tim vic, ¢im vétsi je expozice a citlivost a klesa s rdstem adaptaéni
kapacity.

Snizovani zranitelnosti CR vytvarenim vhodné adaptaéni kapacity je v koneéném désledku cilem viech
opatieni obsazenych v tomto dokumentu. Veskerd opatfeni se systematicky zaméruji na to, aby v ¢ase
klesala bud’ expozice, nebo citlivost na projevy zmény klimatu. Toho navrhovana opatfeni dosahuji
v zdsadé dvéma zplsoby. Bud' posiluji vlastnost, kterd zvysuje odolnost (rezistenci) konkrétniho
systému, anebo se zaméruji na pruznost (resilienci) daného systému, néktera opatreni v sobé obsahuji
oba tyto prvky. V kontextu adaptace na zménu klimatu znamena resilience schopnost systému nebo
spolecnosti odolavat, zmirfiovat, prijimat a obnovovat nasledky ucink(l nebezpeci véasnym a ucinnym
zpUsobem, véetné zachovani a obnovy jeho nezbytné zakladni struktury a funkci. Rezistence je termin
oznacujici schopnost systému vnéjsi tlaky bez vyraznéjsich zmén ustat.
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Rezistence

Funkce systému
-
-

PO |

Resilience | -

Cas

Obrazek 2: Rozdil mezi resilienci a rezistenci

Napfriklad z pohledu projevu zmény klimatu ,,povodné a privalové povodné” jsou opatfeni zamérena
na odolnost takova, ktera aktivné brani tomu, aby povoden zpUsobila Skody na majetku a lidskych
Zivotech. Opatreni, kterd se zaméruji na pruznost, jsou naopak ta, ktera skody plsobené povodnémi
shizuji anebo umoznuji snazsi obnovu do plvodniho stavu, kdyZ povoder opadne.

Zména klimatu probiha v takové §ifi, Ze jeji dopady zasdhnou Ceskou republiku téméF ve viech jejich
aspektech. Tato nebyvald mira komplexnosti vyzaduje systémovy a meziresortni pristup k tvorbé
adaptacni kapacity proto, aby se vyloucily ptipady, kdy tvorba adaptacni kapacity na sniZeni citlivosti
vlci jednomu typu projevu zmény klimatu, v jednom odvétvi, vyvola zvySeni citlivosti na projev jiny.
Pouze systémovy pfistup mize odhalit potencidlni synergie ¢i antagonismy a optimalizovat jednotliva
opatteni tak, aby se celkova zranitelnost sniZzovala a zabranilo se napft. tomu, Ze opatfeni na snizeni
zranitelnosti vici suchu nds budou cinit zranitelnéjsimi vici povodnim.

Zména klimatu neprobihd z pohledu politického cyklu rychle. Evropskd adaptacni strategie proto
doporucuje pouziti systematického dlouhodobéjsiho pristupu nejen ke konkrétnim opatfenim, ale také
k celému adaptacnimu procesu. Adaptacni proces (viz obrazek 3) by se mél po urcité periodé dostat
do pozice, kdy se vyhodnoti, jak se zménily vnéjsi podminky a jak intenzivné zména klimatu probiha
a jak Usp&sni jsme ve snizovani zranitelnosti. Z pohledu tohoto cyklu se Ceska republika nachazi nékde
v poloviné.
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Adaptace na zménu klimatu predstavuji nedilnou soucast politiky udrZitelného rozvoje a snizovani
rizika katastrof. Projevy zmény klimatu jsou diferencovany prostorové, ¢asové i z hlediska jejich
intenzity a jejich dopady ovlivni vSechny oblasti hospodafstvi, Zivota obyvatel a Zivotniho prostiedi
podle miry jejich zranitelnosti (adaptacni kapacity).

AkEni plan stanovuje Ukoly pro realizaci na Urovni Ustfednich organl statni spravy, pfipadné jimi
fizenych organizaci. V koneéném dlsledku viak bude realizace adaptacénich opatreni probihat zejména
na lokalni a regiondlni Urovni, takze pfi zohlednéni principu subsidiarity vytvari Akéni plan rdmec pro
aktivity a spolupraci viech dotéenych aktérda.

Prioritni opatfeni obsaZzena v adaptacni strategii vychazeji z nékolika principt, zejména pak z principu
predbézné opatrnosti a principu ,,no regret”, které jsou smysluplné a slibuji Uspéch v celém rozsahu
ocCekdvanych scénafll zmény klimatu. Tato opatfeni by také méla byt z vétsi casti pruing,
modifikovatelnd nebo reverzibilni.

Nékterda adaptacni opatfeni jiZ jsou obsazena v sektorovych politikdch a strategiich, napftiklad
regionalniho a Uzemniho rozvoje, dopravy, zemédélstvi, lesnictvi, energetiky, apod. Adaptacni opatieni
realizovana pouze ve vztahu k jednotlivym sektorlm, vSak mohou mit pfimy ¢i nepfimy negativni vliv
na dalsi oblasti. Tyto tlaky pak mohou vést k intenzivnéjsim a vaznym konfliktdm mezi poZadavky na
vyuzivani zdroja (napt. vyuZiti ptdy, vody). Aby se zabranilo témto stfetim a naopak podpofilo se
maximalni vyuziti synergii s pInénim dalSich opatreni, mélo by byt primarné usilovano o pfistupy, které
jdou napfi¢ spektrem rlznych sektorl a oblasti Cinnosti. Jednd se tedy o pfistupy, které jsou
horizontalné i vertikalné integrované. Integrovany ptistup k adaptaci ma za cil nejen realizovat opatreni
na snizeni zranitelnosti konkrétnich sektortd a systéma vici riiznym projeviim zmény klimatu, ale pocita
zejména s pfirozenou interakci mezi jednotlivymi sektory a systémy.

K realizaci integrovaného pfistupu k adaptacim lze pfistoupit napfiklad prostfednictvim
ekosystémovych, resp. krajinnych opatfeni, ¢i v ramci formalnich, ¢i neformalnich postupt v planovani
(uzemni plany, Gzemni studie krajiny, pozemkové Upravy, regionaini plany rozvoje, apod.), sdilené
odpovédnosti za fungovani a udrzitelné fizeni vodnich ekosystém{, pochopeni a zajisténi udrzitelného
managementu vodniho rezimu krajiny apod.

V ramci implementace Narodniho akéniho planu adaptace na zmény klimatu a jim navrhovanych tkolt
je tfeba zohlednit téz zavazky vyplyvajici z ¢lenstvi v Evropské unii a v mezindrodnich Umluvach (zejm.
Bernska Umluva, Umluva o biologické rozmanitosti, Bonnska umluva, Ramsarska Umluva, Karpatska
umluva, Evropska umluva o krajiné aj.). Jedna se zejména o uplatnéni strategického posouzeni vlivi na
Zivotni prostiedi (SEA) u pfislusnych strategii politik a pland, bude-li dle platné pravni Upravy
vyZadovdno, ¢i posouzeni vlivl zdmérll na Zivotni prostiedi (EIA), resp. odpovidajiciho posouzeni vlivi
zaméru na predméty ochrany zvlasté chranénych uzemi a cile ochrany téchto Uzemi a na lokality
soustavy Natura 2000 v pripadé jejich mozného vyznamného vlivu na jejich predmét ochrany
a celistvost v navaznosti na pozadavky smérnic 92/43/EHS a 2009/147/ES (viz kapitola 5), resp.
odpovidajiciho posouzeni moznosti vlivu opatfeni na stav dotéeného vodniho Utvaru (zhorseni stavu
vodniho Utvaru nebo nedosaZeni dobrého stavu vodniho Utvaru) v souladu s poZzadavky smérnice
2000/60/ES.

Bez ohledu na to, jak rozdilné tyto integrované pristupy ke sniZovani zranitelnosti systémt mohou byt,
se ukazuje, Ze nejuspésnéjsi jsou ty, které integruji metody a poznatky z rliznych obord. Pfirozenou
soucasti vSech projektli adaptacnich opatfeni by mélo byt zapojeni vSech aktér(i (napf. Ucasti tretich
stran) a integrace spravnich organl(i a subjektl pUsobicich na rlznych drovnich. Opatfeni pro

101



pfizpisobeni se zméné klimatu by méla byt realizovana v ramci stavajicich struktur, procesu a instituci.
Realizace téchto opatreni predstavuje dlouhodoby proces, ktery se bude opirat o véasné informace a
otevienou komunikaci se vSemi dotenymi stranami. Integrované pfistupy také oteviraji moznost
prezkoumani nastrojli pouZivanych v minulosti, zda jsou vhodné pro realizaci adaptacnich opatfeni,
nebo je treba je pfizplsobit (napriklad rozhodovaci podplrné systémy nebo formalni procesy
pouzivané pfi planovacich postupech).
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Pro pfijeti v€asnych a Ucinnych adaptacnich opatfeni je zapotfebi strategicky pfistup, ktery zajisti
soudrznost napfi¢ riznymi oblastmi hospodafrstvi a Zivotniho prostredi ve vztahu k predpokladanym
dopadlm zmény klimatu. Schvélend Adaptacni strategie uvadi do kontextu adaptacni opatieni
navrhovanda v ramci rGznych strategickych sektorovych dokumentl a doplfiuje sméry adaptacnich
opatreni v sektorech, pro které takova opatfeni zpracovana nebyla:

Lesni hospodarstvi (dale také , LES)
Zemédélstvi (dale také ,ZEM“)

Vodni hospodarstvi (dale také ,,VOD*)
Biodiverzita (dale také ,BIO“)

Zdravi a hygiena (dale také ,ZDR")
Urbanizovana krajina (dale také ,URB")
Cestovni ruch (dale také , CES”)
Primysl a energetika (dale také ,,PRE“)
9. Doprava (dale také ,,DOP“)

10. Mimofadné uddalosti (dale také ,MIM“)

O NV A WN PR

Charakter a zavaznost dopadd zmény klimatu zavisi nejen na projevech zmény klimatu samotnych, ale
také na expozici, zranitelnosti a resilienci pfirodnich a antropogennich systéml, které se soucasné
vzajemné ovliviuji. Projevy zmény klimatu mohou byt vzdjemné podminény a jejich intenzita a délka
jsou soucasné nepravidelné a obtizné predvidatelné. Pro zajiSténi systémového pfistupu k reseni
problematiky adaptaci je Akcni plan ¢lenén dle hlavnich projevd zmény klimatu, v ramci kterych jsou
identifikovany klicové sektory postizené danym projevem zmény klimatu a popsany hlavni dopady,
zranitelnost a rizika:

Dlouhodobé sucho
Povodné a privalové povodné
ZvySovani teplot

P wWNR

Extrémni meteorologické jevy
A. Vydatné srazky
B. Extrémné vysoké teploty
C. Extrémni vitr

5. Ptirodni pozary

3.1 Dlouhodobé sucho

3.1.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadt

Z klimatologického hlediska je sucho nahodile se opakujici jev, ktery souvisi s nedostatkem vody
v krajiné. Jako prechodna anomalie se mizZe vyskytovat ve vSech klimatickych zénach, ¢imz se
odlisuje od permanentni aridity. Vyznacuje se pomalym vznikem i vyvojem s perzistenci v priibéhu
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rizné dlouhé sezény, prfipadné let. Rozlisuji se tfi typy sucha: meteorologické, padni (nékdy
oznacované z hlediska dopadd jako sucho zemédélské) a hydrologické (na povrchovych
i podzemnich vodach), jejichZ dlisledkem jsou dopady ekonomické, socialni i environmentalni.

Sucho vznikd v dlsledku déletrvajiciho srazkové deficitniho obdobi, které byva umocnéno
nadnormalnim pribéhem teploty vzduchu a zvySenym vyparem. Dopady sucha na krajinu nejsou
pouhou vyslednici prlilbéhu meteorologickych jevl, ale z velké casti i zplsobem hospodareni
v krajiné a negativnich dlsledk(l degradace a trvalého zdboru pld. Stavajicim zplsobem
hospodafeni na zemédélskych pldach, ale také na historicky zatizenych lesnich pldach ¢i v
zastavéném Uzemi s vyznamnym podilem zpevnénych ploch s rychlym odvodem vody, doslo ke
snizeni infiltracnich schopnosti krajiny a tim byla vyznamné snizena jeji retenéni kapacita. Dochazi
tak ke zménam jednotlivych fazi obéhu vody. Snizeni retenéni kapacity krajiny vede nejen
k vyskytlim sucha, ale i k povodnim a naruseni tepelného rezimu krajiny, v disledku se tedy jedna
o naruseni celkového mikroklimatu v postizenych oblastech. Rychly odtok vody z krajiny vede ke
snizeni obsahu vody v padé a v urcitych ¢asovych obdobich mize vyvolat i sniZzeni hladiny podzemni
vody oproti normalnimu stavu.

Zasadnim problémem pfi vyskytu dlouhodobého sucha je nedostatek vody ve zdrojich, které
zajistuji potfeby obyvatelstva, prvk( kritické infrastruktury, ekosystémi a s tim souvisejici omezeni
jejich schopnosti zajistovat klicové ekosystémové i spolecenské sluzby. Obdobné jako u vysoké
teploty vzduchu, dochazi v disledku sucha k rozvoji zatéZzovych biologickych proces( v hydrosfére
(napt. hnilobné procesy, rozvoj nezadoucich vodnich mikroorganism, nizky obsah kysliku ve vodé)
a snizeni kvality a dostupnosti pitné i uzitkové vody ve zdrojich. V koneéném duisledku muze
nedostatek vody vést k ohroZeni zdravi a Zivotl obyvatel, snizeni hospodarské produkce, zvyseni
rizika vzniku a Sifeni pozarl vegetace a zpUsobovat poskozeni lesnich porostl a porostu
zemédélskych kultur. Velmi dileZity je také negativni vliv sucha na degradaci zemédélské pldy,
snizeni jeji produkéni schopnosti a nachylnost plady k nasledné vodni ¢i vétrné erozi. V kombinaci
s dalsimi faktory, jako je silny vitr a vysoké teploty, patfi dlouhodobé sucho do kategorie
kombinovanych rizik s multiplikativnim efektem.

Ve stfedni Evropé je sucho ¢asto podcefovanym jevem, protoZe jeho dopady nejsou tak oCividné,
vyvijeji se pomalu a jsou rozloZeny do vétsi zemépisné oblasti nez Skody, které vyplyvaji z jinych
pfirodnich katastrof.

Na rozdil od vétiny statl Evropy pochdzi téméF veskerd voda, kterd se na uzemi CR vyskytuje, ze
srazek. Z toho vyplyva nutnost s vodou v krajiné, v fi¢ni siti, nadrzich i s podzemnimi vodami Setrné
hospodafit tak, aby byla vyuZitelnd pro vSechna odvétvi a pfitom nebyla ohroZovana kvalita
Zivotniho prostredi.

Redeni sucha jako pfirodni katastrofy dosud neni pravné ukotveno. Koncepce environmentdlni
bezpectnosti 2016-2020 s vyhledem do roku 2030 a zpracované metodiky predpokladaji, ze
jednotliva obdobi sucha bude mozné klasifikovat podle rozsahu a zavaZnosti jako stav bdélosti a stav
pohotovosti. V pfipadé, Ze v tomto obdobi pfijatd opatfeni stdle nepovedou ke zlepseni situace a
dopady nebude moZné zvlddat béznymi prostfedky, bude vyhlasen stav nebezpeli nebo nouzovy
stav podle krizového zakona. Tento systém predpokladd, Ze pfi prekroceni pfislusné prahové
hodnoty indikdtortl sucha bude prostfednictvim Cesky hydrometeorologicky ustav (déle také
CHMU) vydano upozornéni na vznik pfislu§ného stavu ohroZeni suchem (bdélost, pohotovost) v
reZimu pripravenosti. Tento stav je v pfimé souvislosti se specifickymi vodohospodarskymi
podminkami kraje, o¢ekdvanym vyvojem pocasi a rozsahem poptavky po vodeé a je podkladem pro
pfislusny vodopravni krajsky urad, ktery rozhodne, zda je nutné toto upozornéni potvrdit
vyhlasenim pfislusného stupné sucha v reZzimu pripravenosti.

Aktudlni stav sucha v Ceské republice primarné monitoruje a vyhodnocuje Cesky
hydrometeorologicky ustav. Dalsi monitorovani a vyhodnocovani nékterych aspektt sucha provadi
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také organizace jako napF. Statni pozemkovy Ufad, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.,
Mendelova univerzita v Brné, Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, aj.

3.1.2 Popis zranitelnosti a rizik

Podle dostupnych projekci klimatickych modell Ize do budoucna s velkou pravdépodobnosti
ocekavat dalsi rast teploty vzduchu a s tim souvisejici zvysSeni vyparu vody a zvyseni rizika vyskytu
a trvani sucha. Odhadované budouci zmény srazek jsou znacné nejisté, nicméné vétsina
klimatickych modelti se shoduje na stagnaci roénich srazkovych thrnti v CR a zméné jejich rozlozeni
béhem roku. To v kombinaci s o¢ekdvanou vyssi teplotou zvysujici vypar ukazuje na zvysené riziko
nepriznivé hydrologické bilance v letnim obdobi, a to jak z hlediska zajisténi odbér( vody pro
potfebu obyvatel a produkci potravin, tak z hlediska ekologického stavu vodnich atvard.

Do budoucna bude narlstat ¢etnost a délka bezesrazkovych obdobi v jizni a stfedni Evropé
zpUsobujicich sucho, deficit pldni vihkosti a dalsi souvisejici dopady. V nadchazejicich obdobich do
konce 21. stoleti se diky tomu daji pfedpokladat nizsi pritoky v fekdch a vodni stres predevsim
v regionech, které jsou jiz dnes ohroZené poklesem vydatnosti vodnich zdrojd. Naopak ve zbytku
Evropy obdobné trendy vysledovat nelze.

Pro model sucha v obdobi 2015 — 2039 a 2040 — 2060 pouzil Belda a kol. (2015) definici sucha jako
epizody, kdy jsou denni srazky nizsi nez 1 mm po dobu delsi nez pét dni (viz obrazek 4). Vysledky
ukazuji pomérné vyrazny narlst poctu takto definovanych epizod sucha pro obé studovana obdobi.
Pro obdobi 2015 — 2039 vysledky indikuji nar(ist poctu epizod sucha na celém tzemi CRo 1 — 3
epizody (z plvodniho poctu cca 12 — 15), v obdobi 2040 — 2060 pak o 4 — 7 epizod ve srovnani
s historickym obdobim (1971 — 2000). Tento nardst se ukazuje zejména v oblastech, kde je indikovan
vys$si pocet epizod sucha jiz v soucasnosti, tedy hlavné na uzemi Jihomoravského kraje (oblast
pfiblizné na jih od Brna) a ddle severozapadni ¢asti Stredoceského kraje s presahem k Berounu na
jihu a k Lounim a povodi dolni Ohte na severozapadé.

2015-2039 2040-2060

Eplzody sucha (R<1mm déle ne2 5 dni) Epizody sucha (R<1mm déle ne2 5 dni)
RCPA5 2015-2039 RCPAS 2040-2060

RCP4.5

Obrazek 4: Pocet epizod sucha pro scénaf RCP4.5. Absolutni pocty pro simulace budoucich obdobi 2015 —
2039 a 2040 - 2060

Zdroj: Belda a kol., 2015
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Pretel (2011) uvadi, Ze ,vyskyt obdobi s nedostatkem vody je podle dosud provedenych vyzkumi
ocCekdvdn s vétsi pravdépodobnosti, nez zvétseni intenzity a Cetnosti pfivalovych srdzZek, které jsou

pficinou povodni.”

Tabulka 1: Predikce vyvoje indikatoru Pocet dni bezesrazkového obdobi

Referencni obdobi
(1961 — 1990)

1. obdobi (2010 -
2039)

2. obdobi (2040-
2069)

3. obdobi (2070-
2099)

81

84

98

105

Zdroj: Pretel, 2011

Lesni_hospodafstvi - Mezi hlavni projevy zmény klimatu, které budou pro lesni hospodafstvi
predstavovat riziko, patfi vyraznéjsi pokles srazek v letnim obdobi, zvySeni teploty, zvySena
frekvence obdobi sucha a prodluzovani jeho délky a zvySend evapotranspirace. Tim tyto projevy
predstavuji pro lesni hospodarstvi fadu kombinovanych rizik, kterd mohou lesni porosty
v dlouhodobém horizontu negativné ovlivnit. Lesni porosty se v nékterych oblastech v disledku
téchto projevl dostanou mimo své klimatické optimum. Za nejvice nachylnou drevinu je na Gzemi
CR povazovan smrk zejména v pfipadé monokulturnich porostli na nevhodnych stanovistich.

Uvedené projevy zmény klimatu v kombinaci s dal$imi abiotickymi a biotickymi faktory zplsobuji
chradnuti lesnich porostd.

Zemédélstvi - Pfedevsim oblasti s nizsi nadmofrskou vyskou budou stdle ¢astéji ohroZzené epizodami
zemédélského sucha s vyraznymi dopady na formovani vynosotvornych prvkl jednotlivych plodin a
nasledné na velikost a kvalitu vynosu. V pfipadé, Ze budou teplejsi zimy, nedojde k akumulaci vody
ve snéhu, ale k jejimu odtoku, v teplejsich zimach se vice vody vypafti a ndsledkem toho muze dojit
k netdplnému jarnimu nasyceni pldniho profilu, coZ povede k pfed¢asnému vycerpani vody vegetaci
vyskytu sucha bude i o¢ekdvand zména ve variabilité srazek, kdy ubyva pfedevsim v jarnim a letnim
obdobi pocet srazkovych dn(, zatimco se zvySuje intenzita jednotlivych srazek. Péstovani plodin
v nizSich nadmorskych vyskach bude vyrazné ohrozeno predevsim na vysychavych a lehkych
padach. Tézisté primarni zemédélské produkce se bude posunovat do vyssich nadmotrskych vysek,
Poklesne produkéni potencial kukuficné i feparské vyrobni oblasti a vzroste v oblastech obilnarské
a bramborarské, kde kromé snéhové pokryvky zabranujici vyzimovani ozim( bude i relativni
dostatek srazek v jarnim obdobi. V disledku déle trvajiciho sucha v kombinaci s nevhodnym
obhospodarovanim bude ¢ast zemédeélské pldy vystavena zvySené degradaci a projeviim eroze, coz
ve vysledku povede k dalSimu sniZeni produkéniho potencidlu. V obdobi sucha lze také ocekdvat
zvyseny vyskyt pozar pfi Znovych pracich.
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Zemédélské sucho na uzemi CR ve vegetaénim obdobi

( mira ohroZeni na zakladé analyzy aktuaini vidhové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda index()

Obrazek 5: Ohrozeni zemédélskym suchem ve vegetaénim obdobi na tizemi €R (na zakladé analyzy vlahové
bilance za obdobi 1961-2000)

Zdroj CHMU

Vodni reZim a vodni hospodaistvi - V sou¢asnosti je mozno na nékterych povodich v Ceské republice
sledovat negativni dopady zmény klimatu na vodni hospodafstvi, a to v podobé vyrazného zmenseni
odtoku. PFicinou tohoto negativniho jevu je prlbéiné zvySovani teploty vedouci k rdstu
evapotranspirace, jeZ je sice na vétsiné Uzemi kompenzovana mirnym rdstem srazek, nicméné

v nékterych (zatim omezenych) oblastech k této kompenzaci nedochazi.

Projekce klimatickych modelll naznacuji, Ze se tyto oblasti s vldhovym deficitem budou rozsifovat.
Co se tyce nejblizsi budoucnosti (obdobi do roku 2039) lze konstatovat, Ze projektované zmény
odtokl jsou znacné nejisté, ale da se predpokladat rist zimnich odtok( a pokles odtokd v ostatnich
rocnich obdobich. Z hlediska zmén rocni bilance jsou projekce odtok( nejisté i ve vzdalenéjsi
budoucnosti, ale pravdépodobnost snizovani letnich a podzimnich odtokd se vyrazné zvysuje
(Pretel, 2011). Malé prutoky, sniZzeni rychlosti proudéni vody a zvySena teplota vody zp(sobi, ze
voda bude mit v fekach a vodnich nadrzich delsi dobu zdrZeni a bude se vice prohfivat, coZ jsou
obecné hlavni dGvody snizeni kvality povrchovych vod.

Ocekavané zmény hydrologického cyklu a jakosti vody predstavuji nebezpeci poruseni funkce
vodohospodarské infrastruktury a ziejmé povedou ke zvysenym narokim na odbéry. Rostouci
pozadavky na vodni zdroje mohou vést ke stfetlim zajmU mezi odbérateli i ke stfetlim se zajmem
ochrany vodnich ekosystému a ekosystém( vazanych na vodni prostiedi.
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Obrazek 6: Soucasny a vyhledovy (2071-2100) stav vodohospodaiské soustavy
Zdroj: Trnka, 2015

Biodiverzita - Velmi vyznamné mohou byt dopady dlouhodobého sucha na vodni, ¢i na vodu vdzané
ekosystémy a jejich slozky. Prikladem muze byt periodické vysychani mensich vodnich tokd ¢i vodou
ovlivnénych stanovist a snizené pratoky ve vodnich tocich (podporené zvysenymi odbéry vody)
s negativnimi vlivy na funkci dotcenych ekosystémud a na né vazané prirodni stanovisté a druhy
(pFima ztrata vhodnych stanovist vyskytu druh(, ovlivnéni chemicko-fyzikalnich vlastnosti vodniho
prostiedi, zména ekologickych vazeb mezi jednotlivymi slozkami ekosystému, omezeni migracni
prostupnosti tokd, sniZeni stability na vodu vazanych pfirodnich stanovist apod.). Obdobné jsou
vyznamné dopady dlouhodobého sucha na terestrické ekosystémy, a to predevsim v horskych
oblastech. V tomto pfipadé je sucho spojeno s pfedpoklddanym snizenim srazek i vzdusné vlhkosti
s nasledkem poskozeni lesnich porostl a jejich sniZzené odolnosti proti plisobeni dalSich stresovych
faktord (Skldci, imise apod.). Po horskych oblastech je druhym nejvice ohroZzenym regionem jizni
Morava, a to diky predpokladané kombinaci narGstu teploty se snizenim srazkovych uhrnd. Vliv
sucha je uz nyni patrny u nékterych druh( ptakd na jizni Moravé. Zaroven je vsak v tomto pfipadé
treba pfiznat, Ze vlivl, které ohroZuji stabilni vyskyt predmétnych fenoméndl v tomto regionu, je
vice, a jsou predevsim zpUlsobeny intenzivnimi zplsoby hospodareni v krajiné.

Zdravi a hygiena - Kv(li prodluZujicim se a ¢astéjsim obdobim sucha bude dochazet k ohrozeni zdsob
pitné vody. Z tohoto divodu bude nutné zaméfit se na Setfeni s vodou. Vliv sucha se mUzZe projevit
v povrchovych zdrojich kontaminaci bakteridlniho a virového plvodu, kontaminaci pitné vody
pesticidy a dusi¢nany s dopady na zdravi, a sniZzovanim zasob surové vody. Nezanedbatelnd je
fyzicka nepohoda osob v prostfedi s vysokymi teplotami, zdravotni rizika, ale i zména kvality
pracovniho vykonu, v€etné vlivu na jednani osob obecné (zvySena agresivita vs. Unava)

Urbanizovand krajina - Nedostatek vody a vyskyty sucha budou zplsobeny nejen nedostatkem
srazek, ale i zvySenim teploty vzduchu a s tim souvisejicim vyssim vyparem. Nebude tak dotceno jen
mnozstvi vody, ale i jeji kvalita. Povrchové vody s minimalni hladinou v tocich, kdy se zvysuje teplota
vody, zaznamenaji vyssi koncentrace znedistujicich latek v disledku mensiho zfedéni. Dale hrozi
vycerpavani zdroji podzemnich vod. Sucho mizZze mit vliv na nedostatecnou dodavku vody
z vefejného vodovodu pro obyvatelstvo, vyrobu, sluzby a cestovni ruch spolu s dopady na zdravi,
vyrobu energie, kdy nedostatek chladici vody omezuje produkci elektrické energie, obdobné jako
nizka hladina vody v nadrzich a tocich omezuje vyrobu energie ve vodnich elektrarnach. Nedostatek
vody mUZe ohroZovat a ztéZovat Udrzbu pfirodnich ploch (nedostate¢nd zavlaha zelené, zhorseni
stavu a kvality vodnich ploch).
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Cestovni ruch — Zména klimatu ma vliv na podminky pro cestovni ruch, a to na podminky ptirodni
a socioekonomické. Podminky socioekonomické jsou ovlivnény zménou klimatu nepfimo, skrze
plUsobeni na dalsi hospodarské oblasti a celkovou hospodarskou stabilitu regionu ¢i statu. Mezi
hlavni dopady a rizika spojené s projevy zmény klimatu patfi zvySeni teploty a postupné ubyvani
srazek v zimnim obdobi (zhorSeni podminek pro zimni rekreaci, zkraceni zimni sezény, tlaky na
posun lyZatskych aredll s vhodnymi podminkami do vyssich nadmofrskych vysek, zvyseni konfliktd
se zajmy ochrany pfirody) a zvySeni teploty a postupné ubyvani srazek v letnim obdobi (zména
podminek pro letni rekreaci u vody, ubytek vody ve vodnich tocich a nadrzich, zhorseni kvality
koupacich vod), ubytek vody ve zdrojich pitnych vod, zejména lokalnich (studnich, vrtech) ¢i jejich
znehodnoceni s negativnim dopadem pro mistni obyvatelstvo i pro ndavstévniky jako limit
navstévnosti daného mista.

Pridmysl a energetika - Zména v Cetnosti, intenzité a rozloZeni srazek zvysuje riziko ¢etnéjsiho
vyskytu dlouhodobého sucha, s nedostatkem vody ve zdrojich pro vyrobu, chlazeni a také haseni
pozard technologii.

Doprava - Ceska republika hraje vyznamnou roli tranzitni zemé jak v dopravé silniéni, tak i Zelezni¢ni.
Vodni doprava je vzhledem k poloze CR provozovana na kratkych splavnych Usecich néktery fek.
Vlivem sucha dochazi k omezeni splavnosti Usekl fek vyuzivanych pro lodni dopravu.

Mimoradné udalosti - Sucho jako extrémni klimaticka udalost mize ovlivnit zranitelnost budoucimi
extrémnimi udalostmi tim, Ze méni odolnost prostifedi, schopnost patfi¢né reakce a schopnost
adaptace. Pfikladem je sucho v kombinaci s extrémné vysokymi teplotami (vinami veder) a nizkou
vlhkosti, které mlze zvysit riziko vzniku poZaru a soucasné zhorsit moznosti haseni v dasledku
nedostatku vody. Pfi suchu a malych prdtocich mlze dochazet k snadnéjsi kontaminaci vodnich
zdrojl a nasledné k rozvoji epidemiologickych udalosti.

3.1.3 Vyéet hlavnich dopadu

zmény odtoku vody (predpoklad ristu zimnich odtokl a pokles ZEM, VOD, ZDR,

ostatnich) CES, DOP, PRE
ohroZeni zasob pitné vody (mnozstvi, kvalita, dostupnost) EESR"\l/Jgg' MIM,
nedostatek vody pro priimysl, energetiku PRE, URB, VOD
ubytek vody ve vodnich tocich a nadrzich CES, VOD
zvyseni rizika nesplavnosti Usek(l vodnich cest DOP, CES
nedostatek hasebni vody pro pozarni ochranu MIM, URB

ohroZeni a ztizeni udrzby pfirodnich ploch v sidlech

URB, BIO, ZDR

snizeni kvality povrchovych vod a zhorseni kvality koupacich vod

VOD, BIO, ZDR,
CES

nebezpeci poruseni funkce vodohospodarské infrastruktury

VOD, URB, ZDR

chradnuti lesnich porost(

LES

zvyseni rizika Sifeni Skodlivych organizma rostlin

LES, ZEM, BIO,
ZDR

ovlivnéni velikosti a kvality vynosu plodin ZEM
rozsifovani suchych ptadné vihkostnich rezim( v nejnizsich polohach ZEM
zména arealu druhl BIO
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zména ekologickych vazeb a druhové skladby BIO

. - , . BIO, URB, LES,
zvyseni schopnosti Sifeni neplvodnich invaznich druh ZE(I3/I U >
zvysené nebezpedi poskozeni organizmu, zhorseni zdravi, dmrti nebo ZDR, URB, ZEM
poskozeni majetku
zhorseni kvality ovzdusi v sidlech (vlhkost, prasnost, koncentrace ZDR, URB
pfizemniho ozdnu a aerosolovych ¢astic)
zvyseni stietl zimniho cestovniho ruchu s jinymi vefejnymi zajmy CES

3.1.4 Stanoveni cilt

Hlavnim cilem v oblasti feSeni dlouhodobého sucha je snizeni zranitelnosti lidské spolecnosti
a ekosystémU vici dopadim dlouhodobého sucha a nedostatku vody predevsim zlepSenim
integrovaného managementu vodnich zdroji na celé plose Uzemi zahrnujici: zlepseni vodniho
rezimu v lesich a zemédélské krajiné, zlepSeni hospodareni se srazkovymivodami v sidlech a vyrobni
sfére véetné jejich vyuzivani a zvySeni pfirozené retencni schopnosti vodnich tokd a niv a efektivni
ochranu a vyuzivani vodnich zdrojl (véetné vodnich nadrzi a podzemnich vod).

Prioritni pozornost by méla byt vénovana zejména regionlim, kde je indikovan vyssi pocet epizod
sucha jiz v soucasnosti, tedy hlavné na uzemi Jihomoravského kraje (oblast pfiblizné na jih od Brna)
a dale severozapadni ¢asti Stredoceského kraje s presahem k Berounu na jihu a k Lounlim a povodi
dolni Ohfe na severozapadé. Z podkladll Ize dale usuzovat, Ze dlouhodobym suchem bude do
budoucna ohroZena prevaina ¢ast CR.

Soucasné je nezbytné mezi prioritni oblasti zaradit oblasti s vysokymi poZadavky na zasobovani
vodou v podobé méstskych aglomeraci a vyznamnych primyslovych a energetickych zdroju.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e Ochrana a obnova ptirozeného vodniho rezimu v lesich

e Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti lest a posilovani jejich odolnosti proti zméné
klimatu

e Zvyseni efektivity pozemkovych uprav s ohledem na zménu klimatu

e Zastaveni degradace plidy nadmérnou erozi, vyCerpanim Zivin, ztrdtou organické hmoty
a utuZenim

e Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystémi

e Zajisténi udrzitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v krajiné za ucelem
snizeni negativnich dopadl zmény klimatu

e Omezeni vzniku a dopadl zemédélského sucha

e ZlepSeni hospodareni se srdzkovymi vodami v sidlech jejich vyuzZivanim

e Zvyseni pfirozené retencni schopnosti vodnich tok( a niv

e Efektivni ochrana a vyuZivani vodnich zdrojl

o Posileni ekologické stability a snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné

e Adaptace staveb na zménu klimatu

e Podpora adaptability sidel sniZzovanim stopy urbanizovanych Gzemi

e Zvyseni ekologicko-stabilizacnich funkci a prostupnosti krajiny

e Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény klimatu
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e Zajisténi bezpecnosti primyslovych zafizeni vzhledem k ocekdvanym dopadim zmény
klimatu

e Ochrana obyvatelstva, systém vcasného varovani pfed mimoradnymi udalostmi

e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

3.2 Povodné a privalové povodné

3.2.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadt

Povodné jsou pfirozenym jevem, kterému nelze zcela zabranit, obdobné jako u ostatnich pfirodnich
hrozeb.

Na uzemi CR se vyskytuji pfirozené povodné nékolika typ(i:

Zimni a jarni povodné zplsobené tanim snéhové pokryvky, vétsinou v kombinaci s destovymi
srazkami. Tyto povodné se nejvice vyskytuji na horskych a podhorskych vodnich tocich a propaguji
se dale v nizinnych Usecich velkych tokd. Znacné mohutnosti a rozsahu nabyvaji v pripadech, kdy
pred povodni leZi snih i v nizsich polohach.

Letni povodné zpulsobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti, pficemz srazky trvaji i nékolik dni
a zasahuji pomérné velkd uzemi. Nékdy pfichazi srazky ve dvou i vice vinach s odstupem nékolika
dni az tydn( a zpUsobuji dvé nebo vice po sobé jdoucich povodiiovych vin. Vyskytuji se zpravidla na
vsech tocich v zasazeném Uzemi, obvykle s vyraznymi dlisledky na stfednich a dolnich Usecich tokd.

Zimni ledové povodné zplsobené zmensenim pritocného profilu i pfi relativné mensich pritocich.
Vyskytuji se v tsecich tokl nachylnych ke vzniku ledovych zacp pfi chodu ledovych ker a napéchi
pfi chodu ledové kase (napr. ledové jevy na vodnich tocich Berounka, Otava, Ohte, Sdzava, Divoka
Orlice, Becva aj.). V posledni dobé s ¢astym vyskytem mirnych zim ¢asto prerusovanych docasnym
tanim, kdy dojde i k odlednéni koryt vodnich tokd, se objevuji méné.

Privalové letni povodné zplsobené kratkodobymi srazkami velké intenzity, které zasahuji obvykle
mald uzemi. Mohou se vyskytnout kdekoliv na malych vodnich tocich, katastrofalni dlisledky maji
zejména na sklonitych véjifovitych povodich. Projevuji se velmi rychlym vzestupem hladiny vody
a nasledné i velmi rychlym poklesem. Vedle vysoké intenzity srazek zde sehrava velmi dulezitou
Ulohu schopnost pldniho povrchu vsakovat/zadrzovat srazkovou vodu v podobé typu vegetaéniho
pokryvu ¢i protieroznich opatteni a aktuaini stav nasyceni ptidniho povrchu predchozimi srazkami.

MozZnosti pfedpovidani pfivalovych povodnit jsou velmi silné omezeny, a to vzhledem k prudké
dynamice vyvoje konvekcni oblacnosti, ze které pochazeji privalové srazky. | kdyz meteorologické
podminky pro vznik silnych pfivalovych srazek mohou byt pomérné Uspésné predpovédény,
presnou lokalizaci vyskytu, trvani a intenzitu pfivalovych srazek a tim i konkrétni ohrozenou lokalitu
predikovat v podstaté nelze.

V CR jsou pro vznik povodni? v naprosté vét$iné pfipadd rozhodujici hydrometeorologické pficinné
jevy na Uzemi republiky. Povodné prichazejici ze zahranic¢i mohou pfipadat v Uvahu pouze na Ohfi

1 Z hlediska privalovych povodni je dllezZity tzv. indikator pfivalovych povodni (Flash Flood Guidance), ktery je soucdsti
presentace hldsné predpovédni povodriové sluzby (HPPS CHMU). Tato aplikace pomoci jednoduchého hydrologického
modelu pribézné simuluje nasycenost Uzemi v zavislosti na jeho fyzicko-geografickych charakteristikdch a spadlych
srazkach. Vysledkem jsou mapy v gridu 3x3 km, uddvajici jednak ukazatel nasyceni, jednak velikost 1, 3 nebo 6 hodinové
srazky, ktera by mohla v daném tGzemi zpUsobit povodriovou situaci na malych povodich.

2 CHMU vydava v ramci SIVS se vystrazné informace na Povodiiové jevy a to konkrétné na povodiiovou bdélost p¥i prognéze
dosaZeni 1.SPA ve 3 a vice profilech, povodriovou pohotovost pfi progndze dosazeni 2.SPA ve 3 a vice profilech, povodriové
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(pfitok do nadrze Skalka), na LuZnici (pfitok do tfeboriské rybniéni soustavy) a na Dyiji (pfitok
do nadrze Vranov).

3.2.2 Popis zranitelnosti a rizik

V podminkdach CR neni mozny vliv oéekdvané zmény klimatu na vyskyt a intenzitu povodni doposud
zcela objasnén a kvantifikovan. Klimatické modely podle rlznych scénard predikuji oéekavané
zmény dlouhodobych charakteristik teploty vzduchu, avsak jiz daleko méné prlikazné ocekavané
zmény charakteristik srazek. Obecny narUst rocnich srazkovych Uhrni je o¢ekavan v severni Evropé,
pokles srazek naopak v jizni Evrop&. Uzemi Ceské republiky se nachazi v pdsmu mezi tim a predikce
mozné zmény rocnich srazek se zde pohybuji kolem nuly, pfipadné se uvadi mirny narlst nebo
pokles podle rGznych modell. Vétsi shoda mezi modely panuje v ocekdvané zméné sezénniho
rozdéleni srazek, kdy se ocekava urdity nardst srazek v zimé a Ubytek srazek v 1été.

MoZnd zména povodniového rezimu by vSak musela vychdzet z kombinace zmény srazkového
rezimu ovliviiujictho nasyceni pldy a zmény rezimu extrémnich srazek, at uZ vicedennich
regionalnich, nebo lokalnich a kratkodobych, pficemz uvedené faktory plsobi protichGidné. V tomto
sméru se sice Casto v rliznych materialech objevuji tvahy o oéekdvaném narlstu extrémnich srazek,
tyto vSak nejsou doloZeny a kvantifikovany konkrétnimi vypocty a jejich mozny dopad na zménu
frekvence a intenzity povodni nelze predvidat.

V pfipadé vyskytu povodni z tani snéhu mohou v budoucnu pUsobit dva protichldné faktory, nar(st
zimnich (snéhovych) srazek na strané jedné a teplejsi zimy s horSimi podminkami pro akumulaci
snéhu na strané druhé. Soucasné zimy jsou pravidelné prerusovany jednim ci vice obdobimi oblevy,
kdy snéhova pokryvka z nizSich poloh mizi. Velké povodné z tani snéhu, které se vyskytovaly zhruba
do poloviny minulého stoleti, jsou tak jiz daleko méné pravdépodobné.

Vyzkum zmén klimatu a jejich mozného vlivu na hydrologické procesy byl predmétem nékolika
ukolll a bude jisté pokracovat i v budoucnosti. Vysledky grantového vyzkumného projektu
SP/1a6/108/07 ,Zpresnéni dosavadnich odhadd dopadl zmény klimatu v sektorech vodniho
hospodafstvi, zemédélstvi a lesnictvi a ndvrhy adaptacnich opatfeni” ukazuji na velkou nejistotu
mozného vyvoje, danou velkymi rozdily v simulovaném mnozstvi srazek jednotlivymi klimatickymi
modely. Pfitom se zda, Ze zasadni vliv na simulovany povodnovy rezim ma predpokladané mnoZzstvi
srazek v letnim obdobi. Avsak simulované rozdily oproti ,,sou¢asnému“ obdobi nejsou vyrazné a
pohybuji se vétsinou do +/-5 %. Z vysledk( projektu neni zfejmy zadny jednoznacny trend zmén ve
velikosti povodni pro budouci obdobi ve 21. stoleti. Zmény v budoucim riziku negativnich dopad
povodni jsou proto mnohem vice zavislé na obtizné predvidatelném vlivu lidské Cinnosti (zpUsob
hospodareni v krajiné, apod.) a predevSim na zméné expozice a zranitelnosti (vystavba
v zaplavovych Gzemich, realizace protipovodiovych opatieni, efektivita vystraznych systému aj.).

Povodné maji nejvétsi negativni dopady na silné urbanizovana tzemi (at jiz z hlediska moznych
dopadll na lidské zdravi ¢i hospodafskou cinnost a kulturni dédictvi), dale pak na vodni
hospodafrstvi, zemédélstvi (zejména negativni vliv maji privalové povodné a eroze pudy), dopravu,
pramysl a energetiku a téZz docasné na cestovni ruch. Povodné vyZaduji kontinualni rozvoj
a posilovani integrovaného zachranného systému.

Urbanizovand krajina a zdravi a hygiena - Z hlediska urbanizované krajiny a obyvatel je zasadnim
dopadem ohrozZeni lidskych Zivot(, zdravi a majetku obyvatel. Urbanizovana tzemi patii vzhledem

ohroZeni pfi progndze dosazeni 3.SPA alespon v 1 profilu a na extrémni povoden pfi prognéze dosazeni 50lety pritoku
alespon v 1 profilu.
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ke koncentraci obyvatel a majetku k vyrazné citlivym systémm. Pro efektivni omezeni nasledki
povodni je zasadni prevence (integrované planovani sidelnich celkd, dlsledné sniZovani potencialu
povodnovych skod v zaplavovych Uzemich, pfiprava a aktualizace povodriovych plant, predpovédni
systémy, lokalni vystrazné systémy, operativni fizeni pribéhu povodni, technicka protipovodnova
opatreniv intravilanu atd.) a souvisejici prvky systému ochrany obyvatelstva.

Zemédélstvi - Z hlediska zemédélstvi je zdsadnim dopadem povodni (z tani snéhu, z regionalnich
srazek i privalovych povodni) eroze pldy. Projeviim eroze ¢asto napomaha nedostatecné efektivni
nastaveni standardd dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pddy a monoténnost
a jednostranna zamérenost rostlinné vyroby. V disledku eroze dochazi ke skodam - je odnasena
nejurodnéjsi svrchni vrstva plQdy a tim sniZovana jeji urodnost, dochazi k zanaseni vodnich tokd
a také transportu sediment(l do zastavénych oblasti. Disledkem povodni jsou zpravidla také skody
na znic¢ené urodé Ci technice a infrastrukture.

Vodni hospodarstvi - Povodné mohou zpUsobit Skody na vodohospodarské infrastrukture (primé
poskozeni COV, omezeni & narudeni funkénosti jejiho biologického stupné apod., zatopeni lokalnich
vodnich zdroja, primé skody na vodnich dilech, korytech vodnich tokl a souvisejicich stavbach).

Primysl a energetika - Povodné se mohou projevit negativné jednak pfimym zatopenim
nedostatecné chranénych primyslovych podnikd, coz mlze vést k poSkozeni staveb a technologii,
zastaveni vyroby a ekonomickym ztratam. Soucasné muze dochazet k uvolnéni nebezpecnych latek
a tim k ohroZeni Zivotniho prostredi, kontaminaci zdroji pitnych vod atd. Dalsi nepfimé Skody
mohou byt zplsobeny poskozenim prvk( technické infrastruktury (zastaveni dodavek energie,
dopravni spojeni apod.).

Doprava - Dopady povodni se mohou projevit v pfipadé silni¢ni dopravy poskozenim komunikace
a s ni souvisejicich staveb (zejména mostl a propustki), prekdzkou na komunikaci, sesuvy pldy,
vypadkem elektrického proudu, dale mize dojit k prekroceni kapacity komunikaci na objizdnych
trasidch (kongesce). V pripadé kolejové dopravy se jedna o poskozeni koleji, vyhybek, trakéniho
vedeni Ci zataraseni cesty a v dlisledku tohoto k preruseni dopravy, vylukdm apod. V pfipadé lodni
dopravy dochazi k preruseni plavby v dobé povodné (dle zakona €. 114/1995 Sbh. o vnitrozemské
plavbé ve znéni pozdéjsich predpisli, §22 odst. 1a a 1b pti vyhlaseni 2. SPA) a ke zhorSeni podminek
po povodni v disledku poskozeni (zaneseni, poskozeni objektl) plavebnich tras.

Biodiverzita - Z hlediska biodiverzity jsou povodné obecné pfirodnim jevem a jejich vliv na pfirodni
stanovisté a druhy vyznamné z hlediska biologické rozmanitosti je chdpdn jako neutrdini. Povodné
mohou negativné ovlivnit biodiverzitu urychlenim Sifeni nékterych invaznich druhl vazanych na
vodni prostredi ¢i v dlsledku jimi zpGsobenych havarijnich situaci (viz Priimysl a energetika, Vodni
hospodafstvi). Na druhou stranu mohou povodné pfiznivé ovlivnit morfologii koryt vodnich tokd
a pro nékteré ekosystémy a jejich slozky jsou predpokladem jejich existence.

Lesni hospodafstvi - Z hlediska lesniho hospodafistvi je negativnim dlsledkem povodnovych situaci
naptiklad poskozeni povrchu ¢i celé konstrukce lesnich cest).

Cestovni_ruch - Povodné predstavuji problém v pribéhu povodrové uddlosti a obdobi
bezprostfedné ndsledujicim, dokud nedojde k celkové revitalizaci postizeného Uzemi. Povodnémi
mohou byt zasaZeny kulturni pamatky, turistickd ¢i dopravni infrastruktura, ¢imz se zhorsi pfistup
k turistickym ciliim, vodni toky, vodni plochy, zdroje pitné vody. Tento efekt pretrvava po odeznéni
povodné a realizaci ndpravnych opatifeni. K ndvratu turistl na dané misto dochazi tam, kde
pfipadné opakované povodné nebyly didvodem k ukonceni nabidky sluzeb cestovniho ruchu a kde
nebyl trvale znehodnocen mistni potencial cestovniho ruchu. Rizikem privalovych povodni je pfimé
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ohrozeni lidskych Zivot( a to nejen v sidlech a trvale obyvanych budovach, ale také napr. docasnych
ubytovacich zafizenich (kempech, détskych letnich tdborech atd.).

3.2.3 Vycet hlavnich dopadu

ohrozeni lidskych Zivotd, zdravi a majetku obyvatel, psychicky a fyzicky ZDR, URB,
stres, likvidace povodnovych skod MIM

Skody na hospodafstvi a vetrejné infrastrukture (dopravni a technické sité) | PRE, URB, DOP

ohroZeni vodohospodarské infrastruktury, zvyseni nakladd na Udrzbu a VOD

likvidaci Skod

riziko odnosu pldy na svazitych pozemcich bez patfi¢nych protieroznich LES, ZEM, URB
opatreni, destrukce svahl

poskozeni porostl v disledku kratkodobého i dlouhodobého zaplaveni ZEM
pozemkd, sniZeni pfistupnosti pozemki

zintenzivnéni dopadu eroze na vodni zdroje a vodu ve vodnich tocich a ZEM, VOD,
nadrzich, konfiguraci krajiny, stabilitu svazitych uzemi ZDR, CES

ohroZeni ekosystému a jakosti vod pfi Uniku nebezpecénych latek a obecné| VOD, BIO, ZDR
snizeni kvality povrchovych vod

3.2.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Povodné jsou ptirodnim fenoménem, kterému nelze zcela zabranit, Ize pouze zmirnit jejich
nasledky. Zdsadnim strategickym cilem tak je snizit riziko povodni a zvysit odolnost proti jejich
negativnim Ucinkim na lidské zdravi, Zivotni prostfedi, kulturni dédictvi, hospodarskou cinnost
a infrastrukturu. Cile a zasady stanovené v klicovych strategickych dokumentech (Strategie ochrany
pred povodnémi na uzemi CR a v Planech pro zvladani povodiovych rizik) jsou stéle aktudlni
a v ramci adaptace na zménu klimatu je nutné je dodrzovat.

Jedna se o tyto zdsady ze Strategie ochrany pied povodnémi na Gzemi CR?:
= pro efektivni omezeni nasledk( povodni je nejpodstatnéjsi prevence,

= nazabezpeceni realizace preventivnich opatieni ke snizeni Skodlivych nasledkd povodni se musi
podilet kromé statu také subjekty — at na Grovni region(, okres(, obci anebo individuélnich osob
—vlastnik(l nemovitosti,

= efektivni preventivni opatfeni je nutné uplatriovat systémové v ucelenych (hydrologickych)
povodich a s provazanim vliv(i podél vodnich tokd,

= pro efektivni ochranu pred povodnémi je tfeba vychazet z kombinace opatteni v krajiné, ktera
zvysuji pfirozenou akumulaci a retardaci vody v Uzemi a technickych opatfeni k ovlivnéni
povodriovych pratokd,

= pro navrhy k ochrané pred povodnémi je tfeba vyuzivat vystupy z modernich technologii
matematického modelovani (simulace) povodni, které zpresnuji vymezeni rozsahu a prabéhu
povodni a zaroven dovoluji posuzovat tGcinnost zvolenych opatfeni podél celého vodniho toku,

8 Strategie ochrany pied povodnémi na tzemi CR, schvélena Usnesenim vlady &. 382/2000
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* sohledem na charakter Gzemi a geografickou polohu Ceské republiky je nezbytné Feit ochranu
pred povodnémi v mezinarodnim kontextu, zejména v ramci stavajicich mezistadtnich dohod
o spolupraci v povodich fek presahujicich hranice stétu,

= vzhledem k finanéni ndrocnosti je zabezpeceni Ucinné ochrany pred povodnémi vicelety proces,
kdy prioritou statniho zajmu je podpora prevence oproti Uhradé naklad( za Skody zplsobované
povodnémi.

Z hlediska zmény klimatu je kli¢ovy cil, ktery je obsazen jiz v planech pro zvladani povodriovych rizik
a to zabranéni vzniku nového rizika, tj. zohlednovani principi povodriové prevence v Gzemné
planovaci dokumentaci obci a pfi spravnich fizenich, zejména nevytvarenim novych ploch v riziku.

Prioritni pozornost by méla byt vénovana oblastem, které jsou povodnémi a privalovymi
povodnémi nejvice ohrozZeny jiz v souCasné dobé. Z hlediska povodni se jednd o oblasti
s vyznamnym povodriovym rizikem, které jsou vymezovany na zakladé Smérnice 2007/60/ES
o vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik a zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné
nékterych zakon( (vodni zakon), a toto vymezeni je kazdych 6 let aktualizovano. Privalové srazky
se naopak mohou vyskytnout v CR prakticky kdekoli, a to i mimo sit trvalych vodnich tokd. Proto
pro orientacni vymezeni lokalit, kde mohou pfivalové srazky mit obzvlasté nepftiznivé dasledky pro
zastavéna Uzemi, byly identifikovany metodou tzv. kritickych bodl pfispivajici plochy a drahy
soustfedéného odtoku, jakoZto zdroje nebezpedi povodni z pfivalovych srazek.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e Zmirnovani nasledkd povodni v urbanizovaném tzemi

e Zvyseni efektivity pozemkovych Uprav s ohledem na zménu klimatu

e Ochrana obyvatelstva, systém vcasného varovani pfed mimoradnymi udalostmi

e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

e ZvySeni pfirozené retencni schopnosti vodnich tok(l a niv

e QOchrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich

e Zastaveni degradace pldy nadmérnou erozi, vyCerpanim Zivin, ztratou organické hmoty
a utuZzenim

e ZlepSeni hospodareni se srazkovymi vodami v sidlech jejich vyuzivanim

e ZvySovani environmentalni bezpelnosti

e Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystém{

Specificky cil okrajové pfispivajici ke snizeni dopadl povodni:

e Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti les a posilovani jejich odolnosti proti
zménam klimatu

3.3  ZvySovani teplot

3.3.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadt

Dle studii bylo obdobi 2002-2011 tim nejteplejsim, jaké bylo v Evropé kdy zaznamenano. Primérna
teplota zemského povrchu je v Evropé o 1,3°C vyssi, nez byl primér v predindustrialni dobé. Scénare
do roku 2099 (srovnavany s referenénim obdobim 1961 — 1990) predpokladaji postupny narlst
primérnych teplot na Gzemi CR. V prvnim obdobi 2010-2039 se teplota vzduchu pravdépodobné
zvysi cca o 1°C. V obdobi 2040-2069 se predpoklada vyraznéjsi otepleni, na jafe a v lété se mlze
pohybovat od 2,3°C po 3,2°C, na podzim od 1,7°C po 2,1°Ca v zimé od 1,5°C po 2,0°C. V poslednim
obdobi 2070-2099 dosahne otepleni v 1été primérné 4°C a v zimé 2,8°C.
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Z hlediska sezénnosti se nejvyssi narust teplot vzduchu predpoklada v jarnich a letnich mésicich, na
podzim a v zimé se narlsty oCekavaji nizsi. Nejvyssi teploty budou i nadéle nejvyssi v oblasti jizni
a stfedni Moravy, Ostravské panve a v Polabi, ke zvy3eni dojde bez vétsich rozdilG na tizemi celé CR.
Postupné se bude navySovat pocet letnich (ze 45 na 91) a tropickych dni (z 8 na 31), ¢astéji se objevi,
dnes velmi vyjimecné, tropické noci, vyznamné poklesne pocet mrazovych (ze 112 na 69) a ledovych
dni (z 30 na 8) a prakticky se prestanou vyskytovat arktické dny. Vyskyt téchto dni s meznimi
hodnotami se bude pochopitelné v ramci CR vyskytovat rozdilné v zavislosti na lokalité.

Vegetacni stupné, agroklimatické podminky vymezujici vyrobni oblasti a arealy druhd se budou
posouvat na sever (Ci do vysSich nadmorskych vySek), a druhova skladba spole¢enstev se bude
ménit ve prospéch teplomilnych druhll. Se zménou klimatu, pfedevsim teplot, souvisi i zmény
vyvojovych fazi u ZivoCichl a rostlin. Studie dokladaji posun nastupu fenologickych fazi nejen
u rostlin, ale i u ptak( a dalsich organismi. Obdobné jevy jsou uvedeny pro nékteré druhy stromi
a kefll vyznamnych pro zemédélskou nebo lesni produkci.

Ocekavany narust teplot logicky povede k vyraznému prodlouZeni vegetacniho obdobi, a to o 10 azZ
21 dni do roku 2020 a o vice neZ jeden mésic v horizontu roku 2050 ve srovnani s obdobim 1961-
1990 (Pretel, 2011). Pres narlst teplot, ktery obecné potencialni trvani vegetacni doby a tedy
i efektivni délky vegetacniho obdobi prodlouzil, se efektivni délka vegetacniho obdobi na radé mist
snizuje v dasledku kombinace narustu teplot, sucha a snizeni mnozstvi destovych srazek.

Pozorovany rist teploty vede k rlstu potencidlni evapotranspirace v ro¢nim praméru radové o 5 —
10 %. K nejvyraznéjSimu rdstu evapotranspirace dochazi v zimé, a to aZ o vice neZz 20 %, coi je
zplUsobeno vétsim poctem dni s kladnymi teplotami vzduchu (Pretel, 2011). Dochazi tedy
k rychlejsimu ubytku vody z povodi.

S kombinaci vyssich teplot, sucha a Ubytku destovych srazek v jarnim a zejména v letnim obdobi
primo souvisi také zvysené riziko chfadnuti citlivych ¢asti lesnich porostd a také mirné zvysené riziko
lesnich pozard.

Malé priitoky, snizeni rychlosti proudéni vody a zvySena teplota vody zpUsobi, Ze voda bude mit
v fekdch a vodnich nadrzich delsi dobu zdrieni a bude se vice prohfivat, coZz jsou obecné
hlavni ddvody snizeni kvality povrchovych vod.

Vs vrv

Mezi dalsi negativni dopady souvisejici se zvySovanim teplot patfi Sifeni Skodlivych organismu
rostlin, pfenasec( infekci, hub a dalSich patogen( a to ve sméru severnim a do vyssich nadmofskych
vysek. Zvysovani teplot povede také k mnoZeni choroboplodnych zarodkd v prostredi.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze postupné a trvalé zvySovani teplot bude mit nejvétsi dopady na
sektory lesniho a zemédélského hospodareni (pozitivni i negativni), vodni hospodarstvi (zejména ve
vztahu k zemédélstvi), biodiverzitu, cestovni ruch a zdravi a hygienu.

3.3.2 Popis zranitelnosti a rizik

Lesni_hospodafrstvi - Jednim z nejvyraznéjSich dopadli zmény klimatu na lesni hospodafstvi je
predpokladany posun lesnich vegetacnich stupnd, které ovlivni lesni porosty rliznych druh( dievin.
Dalsi potencidlni dopady zmény klimatu zahrnuji dale zménu v distribuci druhl stromi -
predpoklada se posun vyskytu jednotlivych druhd strom( severnim smérem a do vyssich poloh,
expanze listnatych opadavych strom( a uUstup chladnomilnych druh( a jehliénand. Tyto rychlé
zmény budou rizikové;jsi pro Uzce specializované druhy. Budou vytvoreny podminky pro rlst strom(
ve vyssich nadmorskych vyskach, ¢imZz dojde k potlaceni porostli kosodfeviny a v nejvyssich
pohofich véetné alpinského pasma — toto se tykd zejména Krkonos, Sumavy, Krélického Snéiniku
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a Jesenikd. Posun vegetacnich stupnl vsak nelze vnimat schematicky, protoZe teplota je pouze
jednim z urcujicich faktord stanovistnich podminek. Pravdépodobné tak bude dochazet k novym
kombinacim hlavnich stanovistnich ukazatel(l (teploty, srazky, pudni vlastnosti), které neni mozné
bezezbytku predjimat. Soucasné je nutno uvaZovat s vlivem expozice svahl ke svétovym stranam
a s vlivem morfologie terénu (uzlabi, terénni zafezy atd.), které mohou vyznamné ovlivnit
mezo- i mikroklimatické podminky lesnich stanovist a tim i volbu dfevin cilové druhové skladby
v dané oblasti nebo lokalité.

Vs vrv

Mezi dalsi negativni dopady souvisejici s projevy zmény klimatu patfi Siteni skodlivych organismu
rostlin a to ve sméru severnim a do vysSich nadmofiskych vysek i zmény patogenity nékterych
saprofytnich ¢i symbiotickych organism. Vyssi teploty a koncentrace CO; mohou urychlit jednotlivé
vyvojové faze patogend. Dale ovliviiuji populacni hustotu Skddcd a jejich podminky pro
rozmnozovani a prezivani a celkové zménu jejich arealu rozsiteni. U nékterych druhl se mize
vyvinout vice generaci béhem jednoho roku a souc¢asné ma hmyz lepsi podminky pro Siteni.

S kombinaci sucha, zvysenych teplot a zmén v rozloZeni destovych srazek pfimo souvisi riziko
chradnuti lesnich porostd, které pak budou vice nachylné k plisobeni extrémnich meteorologickych
jevQ, skddcl a patogend. Jednou z vyznamnych pficin snizené odolnosti lesnich porostl vidi
klimatickym stresiim a biotickym cCinitelim, je lokdIné odlisna druhova, vékova a prostorova skladba
les( oproti skladbé doporucené.

Zemédélstvi - Dopady lze pozorovat predevsim v primarni produkci rostlinné vyroby, a to jednak
pfimym ovlivnénim rdstu a vyvoje rostlin (napf. zména trvani fenologickych fazi, vyskyt chorob
a Skldcl) a nasledné zménou agroklimatickych (stanovistnich) podminek (napf. posunu vyrobnich
oblasti, vyskytu sucha). Narust teploty zplsobi dfivéjsi zacatek vegetacni sezény, coz otevre delsi
okno pro vpady studeného vzduchu a poskozeni jarnimi mraziky nejen v oblasti ovocnarstvi
a vinohradnictvi. V ptipadé, Ze budou teplejsi zimy, nedojde k akumulaci vody ve snéhu, ale k jejimu
odtoku, v teplejSich zimach se vice vody vypafi a nasledkem toho mUze byt nelplné jarni nasyceni
pudniho profilu.

Ocekavany narust teplot (Pretel, 2011) povede k vyraznému prodlouzen vegetacniho obdobi. Ve
srovnani s obdobim 1961 — 1990 se do roku 2020 prodlouzi vegetacni obdobi o 10 az 21 dni,
v horizontu roku 2050 azZ o vice neZ jeden mésic (Pretel, 2011).

Pfes narust teplot, ktery obecné potencialni trvani vegetacni doby a tedy i efektivni délky
vegetacniho obdobi (dale také EDVO) prodloufZil, se EDVO na fadé mist snizuje. Mezi léty 1961-1990
a 1991-2014 vsak doSlo k pomérné vyraznému snizeni EDVO v oblasti jizni Moravy
a severozapadnich Cech. Ke sniZeni do$lo v oblastech s podpriimérnymi srazkovymi thrny a bylo
tedy zplisobeno zvySenim nedostatku vlahy. Naopak ve vyssich polohach se priimérna hodnota
EDVO zvysila praveé v disledku vyssich teplot, pficemz srazky byly stale jesté dostatecné, aby udrzely
zasobu vody v pidé na dostate¢né Urovni. Zmény jsou vyznamné jak v celé CR, tak zejména
v oblastech CR s nadmofiskou vy$kou niz$i nez 400 m n. m. (tedy v oblasti, kde se nachazi vétsina
nasich nejproduktivnéjsich region).

Vs virv

Mezi dalsi negativni dopady souvisejici se zvySovanim teplot patii Siteni Skodlivych organismu
rostlin, prenasecl infekci, hub a dalSich patogenli a sifeni plvodcl nebezpecnych nakaz
hospodarskych zvifat a jejich prenasecu, a to ve sméru severnim a do vyssich nadmorskych vysek.
Setrvalé zvySovani teploty vyznamné zvysuje riziko Uspésného zavlékani (zdomacnéni) novych
nepuvodnich skodlivych organismi rostlin a plvodcl nakaz hospodarskych zvifat. Tyto druhy jsou
mnohem |épe adaptované na vysoké teploty a obecné na klimatické vykyvy nez druhy plvodni,
a v kombinaci jejich vyssiho reprodukéniho potencidlu s absenci pfirozenych nepratel mohou
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vyznamné negativné ovlivnit nejen kvalitu a vynosy péstovanych rostlin, ale i zdravotni stav
plGvodnich plané rostoucich rostlin a zdravotni stav hospodarskych zvifat. ZvySovani teplot povede
také k mnoZeni choroboplodnych zarodk(i v prostfedi. Zména vlhkostnich pomérl béhem
bezmrazovych zim bude pozitivni pro houbové patogeny, naopak negativni pro nékteré zivocisné
Skldce rostlin v dusledku jejich vyssi mortality vlivem entomopatogennich hub.

Vodni hospodarstvi - Pozorovany rist teploty vede k rlstu potencialni evapotranspirace v ro¢nim
priméru radové o 5-10 %, stejny rist lze konstatovat i pro jaro a léto. K nejvyraznéjsimu ristu
evapotranspirace dochazi v zimé, a to aZ o vice nez 20 %, cozZ je zplsobeno vétsim poctem dni
s kladnymi teplotami vzduchu (Pretel, 2011). Dochazi tedy k rychlejSimu Gbytku vody z povodi.

Malé pratoky, snizeni rychlosti proudéni vody a zvySena teplota vody zplsobi, Ze voda bude mit
v fekach a vodnich nadrzich delsi dobu zdrzeni a bude se vice prohfivat, coz ovlivni rychlost
biogeochemickych a ekologickych procest, které urcuji jakost vody, a dale také sekundarnich
dlsledkd tohoto jevu, napf. ve smyslu horSeni upravitelnosti surové vody na vodu pitnou (vyssi
naklady), havarijni zhorseni jakosti vod s Ghyny ryb, apod. To mliZze mit za nasledek snizeni obsahu
kysliku, mensi ledovou pokryvku, stabilné;jsi vertikalni stratifikaci a z ni plynouci méné casté miseni
vody v hlubokych nadrzich, eutrofizaci, zménu v nacasovani obdobi kvétu ras a pribyvani kvétd
Skodlivych fas, zménu stanovist a rozmisténi vodnich organismd ¢i zménu kvality a kvantity
sedimentu.

Zdravi a hygiena - Tepld jara, horkd |éta a nepfiliS chladné zimy, mohou predstavovat aktualni
vzestup incidence gastrointestinalnich nemoci obyvatelstva se zapoctenim soucasnych nendlezitych
zvyklosti v potravnim chovani jednotlivce i priimyslovych vyrobcl. Bude pokradovat rozsirovani
vyskytu infekci prenasenych hmyzem a jejich zvifecich reservoir do vyssich nadmofskych vysek.

Da se predpokladat zlepseni podminek pro mnozeni choroboplodnych zarodk( v prostfedi. Dojde
ke zlepseni podminek pro rozsifeni tropickych komard, klistat a dalsiho hmyzu, ktery se muze
uplatnit jako prenasec nové se vyskytujicich infekci.

Casnym nastupem jara se prodlouZi pylovéa sezéna a astmatici budou mit del$i obdobi, kdy bude
dochazet ke zhorSovani jejich zdravotniho stavu a nutné 1écbé.

Pfedpokladany vliv zmény klimatu se odrazi i v kvalité vnitrozemskych sladkovodnich nadrzi ve
spojitosti se zdravotnim rizikem vod vyuZivanych pro rekreaci.

Cestovni ruch - Zvyseni teplot a postupné ubyvani srazek v zimnim obdobi zhorsuje podminky pro
zimni rekreaci, zkracuje zimni sezénu, posouva lyZarské aredly s vhodnymi podminkami do vyssich
nadmofrskych vysek, pfipadné zvysuje pozadavky na vodni zdroje, coz mlze vést k zvyseni konfliktd
se zajmy ochrany pfirody a jinymi vefejnymi zajmy.

Zvyseni teplot a postupné ubyvani srazek v letnim obdobi mize mit jak pozitivni, tak negativni vliv
na letni rekreaci. Jednak dojde k prodlouZeni sezény pro koupani i venkovni pobyt v rdmci domaciho
cestovniho ruchu, véetné vinarské turistiky, vyuzivani cyklostezek a dalSich prilezitosti k venkovnimu
pobytu a/nebo venkovnimu rekrea¢nimu sportu. Na druhou stranu Ubytek vody ve vodnich tocich
a nadrzich negativné ovlivni vodactvi a kempovani a v kombinaci s dalSimi vlivy také muze vést ke
zhorseni dostupnosti a kvality koupacich vod v pfirodnich koupalistich. Nedostatek vody ovlivni
prilezitosti ke koupani i v nové zfizenych ¢i nedavno opravenych koupalistich a arealech akvaparka.

Biodiverzita - ZvySovani teplot povede k posunu vegetacnich stupn( a aredld druhl na sever (¢i do
vysSich nadmorskych wvysek), a skladba spoleCenstev se bude ménit ve prospéch
teplomilnych, suchomilnych a ruderdlnich druhd. S danym projevem dale souvisi zmény
fenologickych vyvojovych fazi u Zivocich( i rostlin, které mohou vést k naruseni ekologickych vazeb
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mezi organismy. K nejvétsi zméné prostiedi véetné rizika zdniku nékterych fenoménl dojde
v horskych ekosystémech (ohrozZeni nelesnich stanovist nad hranici lesa) a ekosystémech vazanych
na vodu (pfimé ovlivnéni sloZzek ekosystému nedostatkem vody ¢i sekundarni ovlivnéni napfr.
zménénymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi vodniho prostredi).

3.3.3 Vycet hlavnich dopadu

posun vegetacnich stupnl LES, BIO
chradnuti lesnich porosti LES, CES

. . . , LES, ZEM, BIO,
zvyseni rizika Sifeni Skodlivych organismd rostlin a dalSich patogen( ZDSR ©
ovlivnéni velikosti a kvality vynost plodin ZEM

ZEM, VOD, ZDR,

zmény odtoku vody (pfedpoklad rlistu zimnich odtok( a pokles ostatnich) CES. DOP. PRE

VOD, BIO, ZDR
snizeni kvality povrchovych vod oD, BIO, ’

CES
nebezpedi poruseni funkce vodohospodarské infrastruktury VOD, URB, ZDR
riziko zhorSeni stavu populaci pivodnich druht BIO
zména arealu druh( BIO
zména fenofazi druh (zejm. prodlouZeni vegetacniho obdobi) LES, ZEM, BIO
zména ekologickych vazeb a druhové skladby BIO
zvyseni schopnosti Siteni neplvodnich invaznich druh( BIO, URB
zvyseni rizika rozsiteni prenasecl infekci ZDR
ohroZeni zasob pitné vody (mnoistvi, kvalita, dostupnost) EESR, URB, MIM,
prodlouzeni pylové sezény ZDR
zvyseni rizika zavleceni infekci a chronickych nemoci v disledku migrace ZDR
zhorseni pfirodnich podminek pro zimni rekreaci a sporty vazané na CES

snéhovou pokryvku

ZEM, PRE, URB,

zkraceni zimni sezony CES

zvyseni stfetll ziimniho cestovniho ruchu s jinymi verejnymi zajmy (napf. CES, BIO
ochrana pfirody)

ubytek vody ve vodnich tocich a nadrzich a zhorseni kvality koupacich vod | URB, BIO, CES

zlepSeni podminek pro venkovsky domaci cestovni ruch v letnim obdobi, CES
prodlouZeni letni sezdny pro venkovni pobyt

rozvoj vinafstvi a souvisejici turistiky CES

Vzhledem k Uzkému propojeni projevu postupného zvySovani teplot s projevy sucha a extrémnich
meteorologickych jevl doporucujeme prioritni pozornost vénovat opatfenim, kterd jsou obsaZzena
v pfislusnych kapitolach.

Z dlouhodobého hlediska postupného naristu teplot by méla byt vénovana pozornost zejména
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ekosystémovym pristuplm k realizaci opatfeni, které se pak projevi v udrieni schopnosti
ekosystém poskytovat sSiroké spektrum kvalitnich ekosystémovych sluzeb — véetné produkénich
v sektoru lesnictvi a zemédélstuvi.

3.3.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Hlavnim cilem pro feseni zvySovani teplot a navazujicich projevil (sucho, extrémni meteorologické
jevy) je zajisténi stabilnich ekosystém( pro dlouhodobé poskytovani Sirokého spektra
ekosystémovych sluzeb v oblasti lesnictvi, zemédélstvi, vodniho hospodarstvi s pozitivnimi dopady
na cestovni ruch i lidské zdravi. Ekosystémy budou pfirozené reagovat na zmény ve vegetacnich

stupnich a budou odolné vici Sifeni patogent a invaznich neplvodnich druhd. Ochrana obyvatel
vUci patogenlim a infekénim nemocem bude zajisténa.

Relevantni specifické cile jsou

e Podpora prirozenych adaptacnich schopnosti lesi a posilovani jejich odolnosti proti
zménam klimatu

e Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystému

e Zajisténi udrzitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v krajiné za Ucelem
snizeni negativnich dopadid zmény klimatu

e Zvyseni ekologicko-stabilizacnich funkci a prostupnosti krajiny

e Koncepcni rozsifeni ochrany ptirody o perspektivu zmény klimatu

e Omezeni Sifeni invaznich druh(

e Rizeni a rozvoj $etrného a udrzitelného cestovniho ruchu s ohledem na zménu klimatu

e Posileni znalostni zakladny vzajemnych vztah( a dopadl zmény klimatu na cestovni ruch

e  Zajisténi vyzkumu, prevence, zdravotni péce a eliminace infekénich a neinfekénich chorob

o Informovani a vzdélavani vefejnosti o moznostech preventivniho pfistupu v ochrané zdravi
ve vztahu ke zméné klimatu

3.4 Extrémni meteorologické jevy

Vsechny extrémni meteorologické jevy ohroZuji zdravi a Zivoty obyvatel, slozky Zivotniho prostfedi,
majetek véetné kulturniho dédictvi i prvky kritické infrastruktury. Projevy jako jsou extrémné vysoké
teploty vzduchu, vydatné srazky (dést, snézeni, namraza) a extrémni vitr jsou zmapovany z pohledu
doby, mista vyskytu a jejich dopadd od 2. poloviny 20. stoleti. Nelze opomijet fakt, Ze extrémni
meteorologické jevy nemusi plsobit samostatné, ale i synergicky (vysoké teploty ovliviiuji vypar
vody z krajiny a mohou byt pfi¢inou vzniku sucha, boutkové jevy a vichfice jsou doprovazeny
vydatnymi srazkami a Casto i extrémnim vétrem, pfipadné pfirodnimi pozary apod.).
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A. VYDATNE SRAZKY

3.4. A.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadt

Vydatné srazky? charakterizuje velmi silnd intenzita desté nebo snéZeni. V nepfiznivych podminkach
mohou destové srazky vést k rychlému odtoku, zejména na zpevnéném, malo propustném, nebo
nasyceném povrchu, a k zatopeni nize leZicich poloh, objekt, pfipadné k vzestupim hladin vody ve
vodnich tocich a k povodnim. Vydatné srazky, spojené s bourkovou &innosti®, jsou v letnim obdobi
pomérné castym jevem, ve vétsiné pripadd vSsak maji pouze kratkou dobu trvani (do 30 minut).

V nékterych pripadech vsak mlze byt bourkova burika mimoradné aktivni a ve velmi kratkém case
emituje extrémni mnozZstvi srazek. Jindy se bourkova oblacnost mizZe usporadat do podoby vétsiho
mnozstvi bourkovych bunék, které opakované postupuji pfes stejnou oblast. Bourky jsou kromé
privalovych destd zpravidla doprovazeny narazovym vétrem, elektrickymi vyboji, pfipadné
krupobitim.

Vyskyt vydatnych srdzek je silné nahodily, takze je velmi obtizné predpovédét konkrétni zasazenou
nasledné zplsobit naruseni dopravni infrastruktury, zaneseni kanalizace, snizeni pritocné kapacity
koryt a retencniho prostoru vodnich recipient.

Extrémni snéZzeni mlzZe byt pfi¢inou vzniku mimoradné situace s ohledem na silnou intenzitu
snéZeni® nebo s ohledem na vytvofeni enormné vysoké snéhové pokryvky’. Zatimco intenzivni
snéZeni, které je Casto doprovazeno vétrem, zpuUsobuje akutni problémy v podobé snizené
viditelnosti, nesjizdnosti komunikaci, vzniku zavéji apod., je vytvoreni vysoké snéhové pokryvky
spojeno s rizikem lavinového nebezpedi, porusenim stavebnich konstrukci, narusenim
infrastruktury (napf. energetika, doprava) poskozenim lesnich porost( a specialnich zemédélskych
kultur (napf. ovocné sady, chmelnice, vinice), sniZzenim dostupnosti potravy u volné Zijici zvére
apod.

4 CHMU vydava vystrazné informace na: vydatny dést (nizky stupef nebezpeti) pFi o¢ekdvaném mnoistvi srazek nad 30 mm/6
h nebo 35 mm/12 h nebo 40 mm/24 h; velmi vydatny dést (vysoky stuperi nebezpedi) pfi oéekdvaném mnoZstvi srazek nad
50 mm/12 h nebo 60 mm/24 h a extrémni srazky (extrémni stupen nebezpedi) pfi oéekdvaném mnozstvi srazek nad 70
mm/12 h nebo 90 mm/24 h nebo 120 mm/48 h.

5 CHMU vydava vystrainé informace na: silné bouiky, jestlize se o¢ekava vyskyt boufek se sraZkami nad 30 mm nebo narazy
vétru nad 20 m/s; velmi silné bourky, jestlize se oCekava vyskyt bourek se srdzkami nad 50 mm, narazy vétru nad 25 m/s
nebo kroupami o priméru nad cca 2 cm; velmi silné bouiky s pfivalovymi srazkami jestlize jsou bourky doprovazeny
pfivalovymi srazkami nad 30 mm/15 min nebo nad 40 mm/30 min nebo nad 50 mm/1 h nebo nad 70 mm/3 h; extrémné
silné boufky, jestlize se o¢ekava vyskyt boufek se srazkami nad 90 mm, narazy vétru nad 30 m/s nebo kroupami o priméru
nad cca 4 cm; extrémné silné bourky s pfivalovymi srazkami, jestlize jsou bourky doprovazeny privalovymi srazkami nad
40 mm/15 min nebo nad 50 mm/30 min nebo nad 70 mm/1 h nebo nad 90 mm/3 h.

6 CHMU vydava vystrazné informace na: silné snéZeni (vysoky stuperi nebezpedi) pfi ocekavaném mnoZstvi nového snéhu
pfes 3 cm/1 h nebo pfes 6 cm/3 h v polohach pod 600 m n. m; snéhovou boufi (extrémni stuperi nebezpedi); snéhové
jazyky (nizky stupen nebezpeci); zavéje (vysoky stupen nebezpeci).

7 CHMU vydava vystrainé informace na: novou snéhovou pokryvku (nizky stupefi nebezpedi) pii oéekdvaném mnoZstvi
nového snéhu v polohach pod 600 m n. m. pfes 7 cm/12 h, resp. 15 cm/24 h, v polohach nad 600 m n. m. pfes 15 cm/12 h,
resp. 30 cm/24 h; vysokou snéhovou pokryvku (vysoky stuperi nebezpeéi) pfi olekdvaném mnoiZstvi nového snéhu
v polohdch pod 600 m n. m. pfes 20 cm/24 h, resp. 30 cm/48 h, v polohach nad 600 m n. m. pfes 40 cm/24 h, resp. 50 cm/48
h; extrémni snéhovou pokryvku (extrémni stuper nebezpeci) pfi o¢ekavaném mnozstvi nového snéhu v polohach pod 600
m n. m. pfes 30 cm/24 h, v polohach nad 600 m n. m. pfes 50 cm/24 h.
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Odbornych definic ndmrazy?® existuje nékolik, v silni¢ni dopravé se ndmrazou rozumi véechny formy
ledovych usazenin. Ledovka jako jedna z jejich forem vznikd zmrznutim drobnych kapek z mrznouci
mlhy nebo desté pfi jejich styku s povrchem zemé, s povrchy objektd a predméti pfi teplotach pod
bodem mrazu. Naledi vznikd zmrznutim mokrého povrchu pfi poklesu teploty pod bod mrazu. Silna
namraza stejné jako vysoka snéhova pokryvka mohou zpUsobit extrémni mechanickou zatéz, ktera
vede k ohroZeni zdravi a Zivota obyvatel, k poskozeni staveb, naruseni funkce prvkl kritické
infrastruktury predevsim v energetice, v dopravé a k poskozeni lesnich porostl a specidlnich
zemédélskych kultur.

3.4.A.2 Popis zranitelnosti a rizik

Scéndre zmény klimatu obecné predpokladaji v letnim obdobi spiSe pokles celkovych srazek,
ale narust velikosti extrémnich privalovych srazek. Z hodnoceni rizika je zfejma vysoka zranitelnost
urbanizovanych prostredi, kde pfi existenci nepropustnych povrchi Ize predpokladat extrémni
narazové zatizeni destové kanalizace a v pripadé prekroceni jeji kapacity pak i ¢asté zaplaveni
terénnich depresi (napf. podjezdy, nevhodné vyspadované komunikace) a podzemnich prostor
(napf. metro, sklepy, podzemni garaze, kolektory). V pripadé oteviené pfirodni krajiny bude
predpokladany narlst intenzity pfivalovych srazek kompenzovan vétsi aktuaini retenéni schopnosti
krajiny v disledku mensiho mnozstvi celkovych srazek (mensi pocatecni nasycenost pudy). Nelze
proto odhadovat dopady zmén srazkového rezimu na riziko vzniku pfivalovych povodni. Podobné
nelze dostateéné presné odhadnout pripadnou zménu frekvence ¢i velikosti krupobiti, které muze
plsobit vyznamné skody na majetku zejména v zemédélstvi, ale i na majetku obyvatel (napr. muize
ponicit vozidla, stfeSni krytiny i konstrukce a obecné majetek pod zasazenou stfechou, zahrady).

V zimnim obdobi se oéekava narlst celkovych srazek. Soucasné plati, Ze prilmérna teplota v zimnich
mésicich (prosinec az unor) se na nasem Uzemi v soucasnosti pohybuje pod bodem mrazu. Pfi
ocekavaném otepleni tak bude dochazet k ¢astému prechodu teploty pres hodnotu 0 °C a bude tak
pretrvavat riziko vzniku namrazy i silného snézeni. Zmény Cetnosti a velikosti nebezpecnych jevi se
mohou do budoucna liSit v zavislosti na nadmotské vysce.

Urbanizovanad krajina a zdravi a hygiena - Z hlediska urbanizované krajiny a obyvatel je zasadnim
dopadem privalovych destovych srazek ohrozeni majetku a infrastruktury (diky typickému
charakteru vystavby bytovych prostor v CR nad udrovni terénu je ohroZeni Zivotd minimalni).
Urbanizovand uUzemi patfi vzhledem ke koncentraci obyvatel a majetku k vyrazné citlivym
systémam. Pro efektivni omezeni nasledkl privalovych srazek je nejpodstatné;jsi prevence (zejména
integrované planovani sidelnich celkl z pohledu dimenzovani kanalizacni infrastruktury a dalSich
zpUsobU managementu srazkovych vod, pfedpovédni systémy, technicka ochranna opatteni atd.).
V pripadé zimnich srazek je v urbanizovaném prosttedi nejzranitelnéjsi dopravni infrastruktura
(neprljezdnost pfi vyssi vrstvé snéhu, naledi na vozovce, ndmraza na trolejich).

Pro omezovani nasledkl se jako zasadni jevi informovanost, predpovédni systémy spolu
s dostatecnymi kapacitami pro operativni Udrzbu dopravni infrastruktury a pfipravenost slozek
zodpovédnych za zachranné a likvidacni prace (IZS).

Zemédélstvi - Z hlediska zemédélstvi je zasadnim dopadem pfivalovych srazek eroze, pfipadné
krupobiti. Dopady namrazy, ¢i extrémniho snézeni pak mohou ovlivnit sektory sadovnictvi i

8 CHMU vydava vystrazné informace na: silnou namrazu, jestlize se predpoklada vznik nebo trvani ndmrazy o tloustce vrstvy
vétsi nez cca 3 cm; ledovku, jestlize se predpoklada vznik ledovky ze slabych mrznoucich srazek; silnou ledovku, resp. velmi
silnou ledovku, jestlize se predpoklada vznik ledovky 2 mm, resp. nad 7 mm; naledi, jestlize se predpoklada lokalni vznik
naledi; ¢etné naledi, jestlize se predpoklada rozsahlejsi tvorba naledi.
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vinafstvi. Projevim eroze Casto napomahd nedodriovani standardd dobrého zemédélského
a environmentalniho stavu pldy a monotdnnost a jednostranna zamérenost rostlinné vyroby, kdy
napriklad péstovani erozné nebezpecnych plodin (kukufice apod.) je realizovdano na erozné
ohrozZenych pldach. V disledku eroze dochazi ke skodam - je odnasena nejurodné;jsi svrchni vrstva
pldy a tim sniZovana jeji Urodnost, dochazi k zanaseni vodnich tokl a také transportu sediment
do zastavénych oblasti.

Z hlediska biodiverzity jsou pfivalové srazky pfirozenym jevem a jejich vliv na biotopy a druhy
vyznamné z hlediska biologické rozmanitosti je neutralni. Nicméné negativni vlivy mohou lokalné
nastat v dUsledku extrémni eroze ¢i pfi svahovych pohybech velkého rozsahu, extrémni snéhova
pokryvka mUlze rovnéz omezit pfistup zvére k potravé.

Lesni_hospodarstvi - Z hlediska lesniho hospodafstvi je negativnim disledkem ptivalovych srazek
predevsim eroze (zejména koncentrovanym odtokem na lesnich cestach). Ndmraza a extrémni
snéhova pokryvka vcetné tézkého mokrého snéhu mohou vést k rozsahlejsim poskozenim lesnich
porostl (vrcholkovym zlom(m, zlomUm a vyvratim), napf. v roce 2006.

Vodni hospoddrstvi - Z hlediska pfivalovych i déletrvajicich srazek jsou v urbanizovaném prostredi
ohroZeny zejména kanaliza¢ni systémy.

Prdmysl v oblasti primyslu je v pfipadé extrémniho snézeni i vyskytu extrémni ndmrazy potencialné
nejzranitelnéjsim odvétvim energetika (zejména rozvodné sité), kde dochazi k naruseni
nadzemniho vedeni v dlsledku padu snéhem pretizenych vétvi a strom.

V nedostatecné zabezpecenych provozech mize hrozit i zaplaveni zdsobnikd nebezpecnych latek
a odpadu povrchové odtékajici vodou ze srazek a tim nasledné muze dojit k ohroZeni zdravi ¢lovéka
a Zivotniho prostredi.

Doprava - Doprava je ohroZena rlznymi projevy vydatnych srazek (napf. terénnich depresi
a podjezdd pfi intenzivnim desti, preruseni komunikaci sesuvy zplsobenymi privalovymi desti,
omezeni sjizdnosti pti intenzivnim snéZzeni a ndmraze, pad stroma v dlsledku pretizeni snéhem di
namrazou). V zimnim obdobi vyskyt extrémnich projevd snéZzeni a vzniku namrazy vyrazné zvysuje
naklady na udrzbu komunikaci. Vydatné srazky, extrémni snéhovd pokryvka a namraza mohou
komplikovat provoz letist a jiz v soucasnosti jsou nejcastéjsim ddvodem preruseni provozu
a zpozdéni (napf. bourky, snih, ndmraza) a nardstu nakladd na udrzbu (snih, ndamraza). Sekundarni
dopady pak mlze mit vypadek elektrického proudu, nebo prekroceni kapacity komunikaci na
objizdnych trasach (kongesce).

Cestovni ruch - Intenzivni srazky a s nimi spojené jevy cestovni ruch ovliviuji v pfipadé naruseni ¢i
destrukce infrastruktury, objektl ubytovacich, stravovacich a dalSich sluzeb (kemp(, lodénic,
apod.), naruseni hrazi, vodnich tokd a nadrzi, brehovych a dalsich porostd, dalsi dopad mohou mit
zprostiredkované zejména v disledku omezeni dopravni obsluznosti, dostupnosti turistickych cil(i
a vlastniho poskozeni téchto cild.

3.4.A.3 Prehled hlavnich dopadu

ohroZeni zdravi, Zivotll a majetku obyvatel i navstévnik( URB, CES, MIM
Y v . v " , S PRE, URB, DOP,
Skody na hospodafstvi a verejné infrastrukture (dopravni a technické sité) MIM

ohroZeni vodohospodafské infrastruktury, budov, rekreacnich ploch VOD, CES, MIM
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riziko odnosu pldy na svaZitych pozemcich bez patfi¢nych protieroznich LES, ZEM
opatteni

poskozeni porostl v dlsledku extrémniho zatiZzeni snéhem ¢i namrazou LES, ZEM

3.4.A.4 Stanoveni cill a specifickych cilt

Hlavnim cilem v oblasti feSeni dopad( vydatnych srazek je sniZeni zranitelnosti lidské spole¢nosti
a ekosystému zlepsenim pripravenosti na meteorologické extrémy. Zadkladem je zde zlepSovani
systému vcasného varovani.

Vv

Prioritni pozornost by méla byt vénovana zejména Uzemi, kde je indikovan vyssi pocet
mimoradnych situaci zplsobenych vydatnymi srazkami. Jde zejména o obydlena tizemi (méstské
aglomerace), ale zadvazné dopady (zejména snéhové srazky) lze o¢ekavat i v horskych a podhorskych
oblastech. Samostatnym problémem je namraza, kterda vyvolava zavainé mimoradné situace
zejména v energetice a dopravé.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e ZvySeni pfirozené retencni schopnosti vodnich tokl a niv

e Zvyseni ochrany kritické infrastruktury

e Posileni ekologické stability a snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné

e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

B. EXTREMNE VYSOKE TEPLOTY

3.4.B.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadu

Akéni plan adaptace na zménu klimatu se zabyva vybérem opatreni, ktera by méla omezit negativni
pusobeni extrémné vysokych teplot® na spoleénost a ekosystémy. Tepelnd zaté7 muze
vést ke vzniku subjektivnich obtizi i objektivnich poruch zdravi v rlzném rozsahu a intenzité, ke
zvyseni pozadavk( na dodavky energie na chlazeni, negativnimu ovlivnéni ekonomické vykonnosti
a snizeni kvality Zivota. Mezi dusledky extrémné vysokych teplot patfi predevsim zvysena umrtnost
a nemocnost obyvatel spojena se stresem z horka, a to zejména ve méstech.

Extrémné vysoké teploty jsou umocnény pfimym slunecnim zarenim, v jehoz dusledku se v lété
vyznamné ohfivaji zejména umélé povrchy, takZe v jejich blizkosti jsou dosahovany vyssi teploty
vzduchu nez ve volné krajiné. Viny veder v Evropé v poslednich letech pfindseji mnohonasobné vice
obéti na lidskych Zivotech nez mrazy.

Svétova meteorologicka organizace WMO definuje viny veder'®, coZ umoZiuje popsat abnormalni
teplotni pomeéry, na které nejsou ekosystémy nebo spolecnost adaptované. Kriticka teplota, pfi
které dochazi k ovlivnéni umrtnosti, se vSak v jednotlivych statech lisi v zavislosti na geografické
poloze. Na zdravotnich dopadech se navic v fadé pripadl podili i zhorSeni kvality ovzdusi (ozén,

9 CHMU vydava vystrainé informace na: vysoké teploty, ocekavé-li se vzestup teploty vzduchu nad 31 °C na vice nez poloviné
uzemi regionu; velmi vysoké teploty, resp. extrémné vysoké teploty, ocekava-li se alesponi v jednom dni vzestup teploty
vzduchu nad 34 °C, resp. pres 37 °C.

10 Syétova meteorologickd organizace (WMO) za extrémné vysoké teploty (vinu vedra) povazuje minimalné pétidenni
obdobi, ve kterém je maximalni teplota minimalné o 5 °C vyssi neZ primérna maximalni teplota pro dany den. Definice
navrhovand WMO pfihlizi k mistnim podminkam (srovnava v dané lokalité aktualni teplotni maxima s dlouhodobym
prdmérem) a je proto vhodnéjsi nez jen ¢asto pouzivané obdobi s teplotou nad 30 °C.
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PM). Stdvajici definice tak neni nejlepSim voditkem pro navrhy adaptacnich opatteni pro situace,
jako jsou napriklad:

e vznik nebo zhorSeni zdravotnich potizi obyvatel zejména u déti, starych lidi a lidi trpicich
kardiovaskuldrnimi a respiracnimi nemocemi lé¢enych nékterymi Iéky (napf. na depresi,
nespavost, nemoci stitné Zlazy), téhotnych a kojicich Zen, lidi socidlné izolovanych, s omezenou
pohyblivosti, s mentalnim postizenim,

e Skody na infrastrukture (napf. narusovani povrchu silnic, na Zeleznici),
e zvySeni nehodovosti (v disledku napt. horsi koncentrace fidica),

e sniZeni efektivnosti prace zplsobené snizenou vykonnosti zaméstnancl a potfebou ¢astéjsiho
odpocinku,

e kolabovani energetickych siti v disledku narlstu spotfeby energie na klimatizaci a chlazeni,
apod.

Zavainé dopady zejména na zdravi ¢lovéka mohou mit i rychlé vykyvy teplot nebo extrémni teploty
ve srovnani s primérnymi teplotami v daném obdobi (napf. vysoké teploty v zimé). V této oblasti
je nezbytny fungujici systém véasného varovani zaméreny na zranitelné skupiny obyvatelstva (napr.
déti, seniofi, hendikepovani).

3.4.B.2 Popis zranitelnosti a rizik

Dle udajd CHMU se v CR v priméru vyskytne méné nei 15 tropickych dni v roce. V extrémné
teplém |été se mlze objevit i vice nez 30 dni s teplotami nad 30 °C (1992), v historii méreni se ale
vyskytly i takové roky, kdy tropicky den nebyl zaznamenan vibec (1940). Tropické dny se zpravidla
nejdrive vyskytuji ke konci kvétna, pricemz maximum obvykle ptipada na cervenec.

V CR se mohou vyskytovat tropické teploty i v polohdch nad 1000 m n.m., ovéem jen za extrémné
teplého léta. V CR se v obdobi 1971-2000 tropické dny na rozdil od dnd letnich®? téméf
nevyskytovaly v horskych oblastech - viz srovnani letnich a tropickych dnd na obrazku 7.

1971-2000 1971-2000

Lotrs dryy Tropicke dny
E-08S 1971-201(

E-085 1971-2000

¢ J

< EE—— g

|} S 10 15 J

Graf 3.1.1: Rozlozeni poétu letnich dnl

pro obdobi 1971-2000 Graf 3.2.1: RozloZeni poétu tropickych dni

pro obdobi 1971-2000

11 http://www.infomet.cz/index.php?id=read&idd=1275776254
12 pen letni — den, v némz maximalni teplota vzduchu byla 25 °C nebo vyssi.
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Obrazek 7: Srovnani rozlozeni poctu letnich a tropickych dnii na tzemi €R pro obdobi 1971 — 2000.

Zdroj: CHMU

Nejvyssi narlist se ocekava zejména na jizni Moravé (pfiblizné mezi Znojmem a Hodoninem)
a v Praze a okoli. Vyznamny nar(ist poctu tropickych a letnich dn(i se objevuje v oblasti Ceské tabule,
v oblasti kolem Vltavy tdhnouci se z Prahy na jih Cech anebo severni ¢asti Moravské brany. Relativni
zmény poctu tropickych dn(ll jsou zobrazeny na obrazku 8.

2015-2039 2040-2060

Tropické dny
RCPA5-HIST 2040-2060

Tropické dny
RCP45-HIST 2015-2039
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Tropické dny
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Tropické dny
RCP85-HIST 2015-2039

RCP8.5
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Obrazek 8: RozloZeni poétu tropickych dnti pro scénafe RCP4.5 a RCP8.5 (fadky). Rozdily mezi simulacemi
budoucich obdobi 2015-2039 a 2040-2060 (sloupce) a simulacemi pro historické obdobi 1971-2000.

Zdroj: Belda a kol., 2015

| kdyZ extrémni teploty mohou mit vyznamné Ucinky na ekosystémy, jejich hlavni dopady se obvykle
vyskytuji zejména v urbanizovanych Uzemich. Méstské oblasti jsou vSeobecné teplejsi nez okolni
venkovské oblasti porostlé vegetaci a to z nékolika divodu:

e zména geometrie aktivniho povrchu, zvétseni jeho velikosti a pfevaha vertikalnich povrchi
vede ke zvySeni mnozstvi pohlceného slunec¢niho zareni a k jeho cetnym odrazlim, uzaviené
prostory mezi budovami vedou k omezeni dlouhovinného vyzarovani v no¢nich hodinach a tim
i ke snizeni ztrat tepla,
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e zména tepelnych vlastnosti aktivniho povrchu - povrchy budov maji pomérné znacnou
tepelnou kapacitu, coz umoziiuje zvySené pohlcovani tepla v obdobi pozitivni energetické
bilance a jeho uvolfiovani béhem negativni energetické bilance,

e zména v hydrologické bilanci - prevaha nepropustnych povrchli vede ke sniZeni dostupného
mnozstvi vody k evapotranspiraci a tim soucasné i ke snizeni latentniho toku tepla a ke zvyseni
turbulentniho toku.

Komplex téchto faktor(i vede ke vzniku tzv. tepelného ostrova mésta — tedy situaci, kdy mésto nebo
alespon jeho centrdlni ¢ast, je teplejsi nez okolni venkovska krajina. Jednim z ¢asto uvazovanych
parametr(l majicich souvislost s tepelnym komfortem obyvatel mésta je poclet tropickych noci®3.
Z téchto dlvodul je vhodné pfi zvaZovani zranitelnosti Uzemi na vlivy vysokych teplot vzit v ivahu
i vyskyt tropickych noci.

Tropické noci v CR se dosud vyskytovaly velmi zfidka (co? je dobie patrné i z obrazku 9) a to jen
v nejteplejsich oblastech Ceska, na vétsiné Gzemi se ani nevyskytuji kazdy rok. Cast&jsi vyskyt Ize
v poslednich dekadach pozorovat pouze v centru Prahy, coZ souvisi s narlstem tepelného ostrova
mésta. Tropické noci predstavuji uz zna¢nou tepelnou zatéz pro obyvatele a vyrazné snizeni jejich
tepelného komfortu.

1971-2000

Trap k=g rocl
E-On% 1971-1040

1 . E

Graf 3.3.1: Rozlozeni poctu tropickych nod
pro obdobi 1971-2000

Obrazek 9: RozloZeni poctu tropickych noci pro obdobi 1971 — 2000.

Zdroj: Belda a kol., 2015

Zmény poctu tropickych noci v modelovanych obdobich 2015-2039 a 2040-2060 vici historickému
obdobi 1971-2000 ukazuji relativni narlst poctu tropickych noci pro obé studovana obdobi. Vysoky
narlst je podobné jako u tropickych dnll pozorovan na jizni Moravé (zejména oblast Dyjsko-
Svrateckého Uvalu), déle v Praze a okoli a ve stfednim Polabi (Kolinsko az Mélnicko).

Vzhledem ke zvysené koncentraci obyvatelstva (véetné skupin obyvatel, které maji zvySenou
citlivost na vysokeé teploty) v méstskych izemich a k dodatecnému narUstu teplot vzhledem k efektu
tepelného ostrova by prioritni pozornost méla byt vénovana velkym sidelnim aglomeracim.

13 Tropicka noc je noc, kdy teplota neklesne pod 20 °C.
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Dalsi mozné vizualizace, tykajici se vin veder, za vyuZiti statistickych region( vyty¢enych v rdmci EU
(zde stav v ¢ervenci 2009) jsou uvedeny na obrazku 10.

heat-wave
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oo »

. 100-19.9%

20-289%
. 00-399%
. 100-499%
500-599%
600-699%
100-19.9%
$00-899%
900-999%

100%

Obrazek 10: Pravdépodobnosti vyskytu horkych vin

Zdroj: EU, JRC

Urbanizovana krajina a zdravi a hygiena - V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou
obyvatelstva jsou extrémné vysoké teploty nejvétSim rizikem. Jsou zde navic ¢asto umocnény
efektem tzv. méstského tepelného ostrova. Dochazi zde ke zhor3eni zdravotniho stavu citlivych
populacnich skupin (zejména dlouhodobé nemocné osoby, malé déti, seniofi, a dalsi). DalSim
negativnim dopadem vin veder je zhorseni tepelné pohody obyvatel a kvality spanku, coZ se mimo
jiné negativné projevuje i na produktivité prace, a zvySeni odbéru energii na potreby klimatizace
a chlazeni, nezanedbatelné je zvySeni odbéru vody pro osobni hygienu.

Zemédélstvi - Extrémné vysoké teploty mohou mit vyznamné a rozsahlé vlivy na zemédélskou
vyrobu napf. poskozeni rostlin a Urody, riziko uhyn( zvifat atd. Zemédélstvi nasledné ovliviuji jak
problémy v energetice, tak ve vodnim hospodarstvi (zejména zasobovani vodou).

Vodni hospodarstvi - Extrémné vysoké teploty se zpravidla vyskytuji jako komplikujici faktor
dlouhodobého sucha. Toto obdobi pfinasi vysoké naroky na spotifebu vody v domacnostech
a promitaji se zde i problémy v oblasti energetiky a prliimyslu.

Primysl - V sektoru primyslu jsou nejzavaznéjsim projevem kolapsy energetické infrastruktury
v dasledku zvySeného odbéru energie (napf. klimatizaci, chlazeni). Zde se také nasledné promitaji
poruchy v oblasti dopravy. Negativni dopady ma i omezeni efektivnosti prace zplsobené snizenou
vykonnosti zaméstnancl a potfebou ¢astéjsiho odpocinku.

Doprava - V oblasti dopravy dochazi ke Skodam na infrastrukture (silnice, Zeleznice), zvyseni
nehodovosti (zejména v dlsledku napf. horsi koncentrace, pomalejsich reakci a zvysené agresivity
ridicll) a dale také ke zvySené zatézi energetické sité z divodu vyuzivani klimatizaci v dopravnich
prostiedcich.
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Zdravotnictvi — ZvySeny vyskyt zdravotnich obtizi, zhorSeni stavu chronicky nemocnych provazené
zvySenim umrtnosti vede k zvySené potrebé zdravotni péce ambulantni i nemocni¢ni a zvySené
zatéZi zdravotnické zachranné sluzby.

3.4.B.3 Prehled hlavnich dopadu

. e eew i RB, ZDR, CES,
ohrozeni zdravi a Zivotl obyvatel i ndvstévnikd :;J/”M S
Skody na hospodafstvi a infrastrukture (snizena produktivita prace, PRE, URB, DOP,
energetika, dopravni a technické sité) MIM
Skody na hospodafstvi a vefejné infrastrukture (snizena produktivita PRE, URB, DOP
prace, energetika, dopravni a technické sité)
vysoké naroky na spotiebu vody URB, PRE, ZEM
zvySené prohfivani povrchovych vod VOD, BIO, ZDR

3.4.B.4 Stanoveni cild a specifickych cila

Hlavnim cilem v oblasti feseni dopad( extrémnich teplot je sniZeni zranitelnosti lidské spolec¢nosti.
Extrémné vysoké teploty vedou k vyraznému zhorsSeni vnitfniho prostredi budov (prehfivani,
nardstu klimatizacnich systém0( apod.) zejména v méstskych aglomeracich. V urbanizovaném
prostiedi je tfeba zamezit vzniku ¢i omezit dopady tzv. tepelného ostrova mésta podporou nizsiho
albeda povrch, zvy$enim podilu vegetacnich ploch s ptidou, vyuZitim vodnich prvk(l a pomalejsim
odtokem vody z méstského prostiedi (zdrzeni vody). Nezbytnou podminkou je zlepseni
pfipravenosti na stdle castéjsi vykyvy teplot a fungujici systém vcasného varovani. Vzhledem
k tomu, Ze extrémni teploty mohou vyvolat i vypadky kritické infrastruktury zejména v oblasti
energetiky, je nezbytnd pfipravenost na feSeni mimoradnych situaci spojenych s extrémnimi
teplotami. a Optimalni feSeni je predchazet zvySenému odbéru energie pro chlazeni a klimatizace
budov preferenci pasivniho chlazeni.

Prioritni pozornost by méla byt vénovana zmirfiovani dopad( extrémnich teplot zejména
v méstskych aglomeracich.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e  Zvysit ochranu kritické infrastruktury

e Adaptace staveb na zménu klimatu

e Posileni ekologické stability a snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné

e Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény klimatu,
zajisténi provozu po extrémnich projevech pocasi

e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

C. EXTREMNI VITR

3.4.C.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadu
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Nebezpe&né rychlosti vétru se v CR vyskytuji v zimni poloviné roku pfi postupu hlubokych tlakovych
nizi k vychodu, v letni poloviné roku pak pFi intenzivni boufkové c&innosti. Extrémni vitr'®
se zavainymi nasledky zpravidla postihuje pouze urcitou ¢ast uzemi. Nasledky silného vétru
spocivaji predevsim ve vlivu na dopravu, energetiku, komunikace a sidla a na lesni porosty, které
muizZe komplexné poskodit nebo znicit. Dochazi k nebezpecnym padim vétrem uvolnénych
predmétd. Pfimo ohroZena je energeticka infrastruktura s naslednym domino efektem. Negativni
dopady se projevuji jak pfimo plsobenim kinetické energie vétru, tak i nepfimo snizenim
viditelnosti v duasledku zakaleni atmosféry vétrem transportovanymi c¢éasticemi i ohroZeni
prajezdnosti komunikaci v dlisledku jejich sedimentace, pfipadné tvorbou snéhovych zavéji (jazyku)
v zimnim obdobi.

3.4.C.2 Popis zranitelnosti a rizik

Scénare vyvoje klimatu v dalSich desetiletich popisuji mozné zmény rychlosti vétru vétSinou jen
velmi obecné. Historické analyzy publikované v zahraniéi ukazuji zvySujici se frekvenci a intenzitu
vysSsich rychlosti vétru. Pro odhad budoucich rizik je vhodné vychdazet z aktualniho stavu, kdy
namé&fena maxima rychlosti vétru na meteorologickych stanicich CHMU vyznamné presahuiji hranici
35 m.s? (Praha-Ruzyné 45, Pfimda 46, Kuchafovice 48, Lysd hora 49 a MileSovka 50 m.s).
Nékolikrat za desetileti byla zaznamendna vichfice o sile orkdnu na celém tzemi CR (napt. Kyrill
v roce 2007 a Emma v roce 2008).

Zatimco v pripadé letnich bourek a s nimi spojenymi extrémy v podobé naraz( vétru ¢i fenoménu
jako napf. microburst, downburst, ¢i torndda je jejich plosny vyskyt viceméné nahodily, v pripadé
zimnich vichfic je vyskyt maximalnich naraz( ovlivnén orograficky.

Urbanizovand krajina a zdravi a hygiena - V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou
obyvatelstva je nejvétSim rizikem pad predmét(, zejména z poskozenych stfech nebo uvolnénych
konstrukci, trosek a zbytkl vegetace z vysky, vyvracenivzrostlych stromu a pripadné zborceni budov
s narusenou statikou. Minimalizace zdravotnich rizik a ztrat na Zivotech je v téchto pfripadech mozna
za predpokladu spravné fungujici predpovédni a vystraziné sluzby, a vhodné distribuce predpovédni
informace. Pribézna kontrola zdravotniho stavu jednotlivych stromi i stromoradi ve méstech
a jejich vhodnd udrzba rovnéz snizi mozna rizika. Pribézna kontrola stavu stfesnich konstrukci
a dalSich potencialné vétrem namdhanych ¢asti staveb rovnéz snizi mozna rizika.

Zemédélstvi - V zemédélstvi jsou silnym vétrem ohrozeny zejména plodiny s oporou (vinohrady,
chmelnice), ale i ostatni plodiny a ovocné sady. V oblastech s ¢astym nebo trvajicim suchem se za
silného vétru vyrazné zvysuje riziko vétrné eroze. Vyznamnym technickym opatfenim proti Skodam
vétrem je sledovani zdravotniho stavu vegetace, vystavba nebo vysadba vétrolam( a jejich
pravidelna udrzba.

Lesni_hospodarstvi - Silny narazovity vitr mlze zplsobit v lesnich porostech Skody znacného
rozsahu, zejm. ve stejnovékych monokulturach. Tyto Skody je zpravidla nutno odstrariovat
neprodlené k zabranéni siteni plisni, Skadcl a chorob.

Vodni hospodarstvi - Silny vitr mlze zvysit vyskyt vin na vétsSich vodnich nadrzich a prinaset zbytky
vegetace z okoli do nadrzi a vodnich tokl. Spadlé stromy mohou zpUsobit druhotné zatarasy a
vybtezZeni vody z koryta vodnich tokd.

14 EHMU v souvislosti s vétrem vydava vystrazné informace na: silny vitr (nizky stupef nebezpedi), jestlize se ocekava vitr
s narazy nad 20 m/s, resp. v polohdch nad 600 m n. m. nad 30 m/s; velmi silny vitr (vysoky stuperi nebezpedi), jestlize se
ocekava vitr s narazy nad 25 m/s, resp. v polohdch nad 600 m n. m. nad 35 m/s; extrémné silny vitr (extrémni stupen
nebezpedi), jestlize se oCekava vitr s narazy nad 30 m/s, resp. v polohach nad 600 m n. m. nad 40 m/s.
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vevs

Primysl - Nejzranitelnéjsim odvétvim primyslu je energetika. Silny vitr zpravidla lokalné narusuje
elektrizani soustavu a snizuje vyrobu ve vétrnych elektrarnach. Poldmané a spadlé stromy narusuji
nadzemni vedeni a zaroven snizuji prostupnost terénu pro servisni tymy. Vypadky energie mohou
mit druhotné velké ekonomické dopady a v nékterych segmentech spolecnosti az fatalni disledky
(zdravotnictvi, specifické vyrobni provozy, ale bézné i data).

Doprava - Silni¢ni a Zeleznic¢ni doprava je pfimo ohrozena polamanymi a spadlymi stromy, Zeleznicni
doprava i druhotné vypadky v doddvkach elektrické energie. V letecké dopravé byvaji preruseny
vzlety a pfistani.

3.4.C.3 Piehled hlavnich dopadt

ohrozeni majetku, zdravi a Zivot( obyvatel i navstévnik( EJESB,'I\flllDI\IjI’
skody v hospodarstvi a verejné infrastrukture (energetika, dopravni sité) PRE, URB,
DOP, MIM
Skody na lesnich a zemédélskych porostech LES, ZEM
zvySené riziko vétrné eroze ZEM

3.4.C.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Hlavnim cilem v oblasti feseni nasledkl extrémniho vétru je sniZzeni zranitelnosti lidské spole¢nosti
a ekosystému. Pro naplnéni tohoto cile je nezbytnym predpokladem zlepseni ptipravenosti (napf.
rozvoj a posileni IZS, energetika) na zvy3ujici se frekvenci a zdvaznost meteorologickych extrémd. |
zde je zdkladni podminkou fungujici systém vcasného varovani.

Prioritni pozornost by méla byt vénovana zejména méstskym aglomeracim. Zavainé dopady
extrémniho vétru je nutné ocekavat také v horskych a podhorskych oblastech. Pozornost musi byt
vénovdana pfipravenosti na selhani kritické infrastruktury (energetika).

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e  Zvysit ochranu kritické infrastruktury

e Podpora prirozenych adaptacnich schopnosti lesi a posilovani jejich odolnosti proti
zménam klimatu

e Posileni ekologické stability a sniZeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné

e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

3.5 Prirodni pozary

Piirodni pozary®®, tj. pfedevsim lesni poZéry a poZdry travnich porost(, ploch zemédélskych kultur
a raselinist predstavuji aktualni problém. V souvislosti se zménou klimatu se predpoklada vétsi
frekvence suchych a horkych obdobi a je proto nutné pocitat i se stoupajici frekvenci a zavaznosti

15 Za pozar je povazovano nezadouci hofeni, pfi kterém doslo k usmrceni ¢i zranéni osob nebo zvifat anebo ke skodam
na materialnich hodnotach véetné nezadouciho hofeni, pfi kterém byly osoby, zvifata nebo materidlni hodnoty nebo Zivotni
prostiedi bezprostfedné ohrozeny.
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ptirodnich poZara?e. Vyssi pravdépodobnost jejich vzniku nastava pfi nizsi vihkosti organické hmoty
(travni porost, lesni porost, hrabanka apod.), suchu, nizsi vihkosti prostredi (vzduchu, pldy), vyssi

vvs

teploté vzduchu a vyssi délce a intenzité slunec€niho svitu.

K iniciaci poZarl vegetace muZe dojit plsobenim abiotického ptirodniho Cinitele (napf. blesk),
nicméné nejcastéjsi pricinou vzniku pozar( v pfirodnim prostredi je rozdélavani otevieného ohné,
vypalovani travy a koufeni ve volné pfirodé. Pfi¢inou pozari mohou byt také zemédélské stroje,
pfipadné doprava (Zeleznice). Je proto obtizné predpovidat v pfirodnim prostifedi ohniska vzplanuti.
Oproti tomu predpoklady pro Sifeni jiz vzniklého pozaru lze odhadnout, protoze jsou zavislé
na meteorologickych podminkach, orografii a stavu vegetace a jsou k dispozici i pfislusné vypocetni
modely.

,

Vyrazné komplikujicimi faktory, zejména u lesnich poZard'’ jsou zejména rychlé &i
na rozsahlych plochach, velka vzdalenost dostupné vody pro hasebni zasah, Spatnd dostupnost
k mistu pozdru vzhledem ke konfiguraci terénu a chybéjicim pfijezdovym komunikacim a nutnost
nasazeni vysokého poctu osob a techniky pro lokalizaci poZaru.

feni pozaru

Kromé ohroZeni majetku, zdravi a Zivota ob¢anl maji ptirodni pozary znacné devastujici vliv
na Zivotni prostredi. Mezi zavazné patfi pozary hranicnich lest s presahem pres hranice statu
a pozary zvlasté cennych biotopl s ohroZenim jejich ekologické stability ¢i pfimo bezprostfedni
existence. V pripadé pozarQ v chranénych Gzemich je problémem ekologicka Ujma a riziko jejich
poskozeni pti hasebnim zdsahu.

s

Pozary rozsahlych Uzemi zplsobuji vyznamnou kontaminaci ovzdusi. Celkové negativni dopady
pozard rovnéz ovliviiuje zejména meteorologicka situace (teplota, relativni vihkost vzduchu, vitr,
nadmorska vyska atd.).

3.5.2 Popis zranitelnosti a rizik

Zmény klimatu a nachylnost prostiedi k vypuknuti lesnich pozar( je mozné sledovat na vystupech
Spoleéného vyzkumného stiediska EU'®, jak je uvedeno na obrazku 11.

16 CHMU zpracovava predpovéd nebezpeéi pozar(l pro otevienou krajinu pokrytou vegetaci v dennim kroku (zpravidla
od dubna do fijna) prostfednictvim Indexu nebezpedi pozar( (INP) na zdkladé namérenych Udajll a predpovidanych hodnot
vlhkosti pady pro svrchni profil, ovihnuti povrchd, transpirace a podminek pro Sifeni pozaru. INP 2 (nizké riziko) - hrozi malé
nebezpedi pozarQ, INP 3 (stfedni riziko) - hrozi nebezpedi fadové nékolikahodinovych poZar( na rozloze desitek m?2,
rozdélavat oher na volném prostranstvi ¢i v pfirodé se doporuduje pouze se zvySenou opatrnosti; INP 4 (vysoké riziko) -
hrozi nebezpedi desitky hodin trvajicich pozard na rozloze stovek m2, na volném prostranstvi ¢i v pfirodé se nedoporucuje
rozdélavat ohen INP 5 (velmi vysoké riziko) - hrozi nebezpeci nékolikadennich pozarl o rozloze nékolika hektar(, v Zadném
pfipadé se nedoporucuje rozdélavat oher na volném prostranstvi ¢i v pfirodé. Vystrazna informace na nebezpeci nebo
na vysoké nebezpeci pozar v rdmci SIVS se vydava pfi INP 4 nebo 5 alespon ve tfech dnech po sobé.

17 Lesni pozar - ohen, ktery vznikne a $iti se v lese a na jinych lesnich pozemcich nebo vypukne na jinych pozemcich a sifi se
do lesa a na jiné lesni pozemky; nezahrnuje: fizené/kontrolované fizeni vypalovéani nebo hofeni, obvykle za G¢elem redukce
nebo eliminace mnozstvi nahromadéného palivového dfivi, leziciho na zemi.

18 European Forest Fire Information System http://ies.jrc.ec.europa.eu/forest-fire-information
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Obrazek 11: Nachylnost prostiedi k vypuknuti lesnich poZara (EFFIS, situace v srpnu 2011)
Zdroj: EFFIS

Pozary lesnich porostl maji velky vliv na Zivotni prostfedi a mohou zasadnim zplsobem ovlivnit
rozsahla uzemi, kour z lesnich pozar(i predstavuje také vazné zdravotni nebezpedi.

Vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje zdravotni rizika plynouci z lesnich poZard, jsou fyzikalni
vlastnosti inhalovanych ¢astic obsazenych v kouti. Castice mensi ne? 2,5 um snadno pronikaji
do dychaciho systému, mohou vyvolat astma nebo dalsi chronickd onemocnéni plic.

Chemické sloZeni koure, pochazejiciho z lesnich pozard a zastoupeni jednotlivych nebezpecénych
latek v ném obsaZenych zavisi na mnoha faktorech, nejvyznamnéjSim z nich je samotny hofici
material (biomasa a jeji primési — napt. plasty v odpadcich), jeho vlhkost a teplota hofeni.

Nejzavaznéjsi viny pozarl v Evropé v poslednich letech probihaly v letech 2000, 2003, 2005, 2007,
2009 a 2010. K jejich vypuknuti pfispély pravé extrémné vysokeé teploty a s tim souvisejici sucha.

V této souvislosti nelze vyloucit, Ze uvedené klimatické podminky se budou béhem nasledujicich let
nebo desetileti posouvat stdle vice na sever, tedy do stfedni Evropy coZ bude znamenat zvysené
pozadavky na prevenci a pfipravenost celé spolecnosti.

Z provedenych analyz a dostupnych statistickych Gdajd o lesnich poZarech shromaZdovanych
a zpracovdvanych MV-GR HZS CR vyplyva, Ze v pfevazné vétsiné (vice nez 90 %) prokdzanych pficin
vzniku lesnich pozar( se jedna o lidské zavinéni. Z toho nedbalostni pficiny, tvofi cca 80 %.

NejcastéjsSimi nedbalostnimi pfi¢inami jsou koufeni, vypalovani porostd nebo rozdélavani
otevieného ohné v pfirodé, napt. pfi tabofeni mimo ur¢ena mista apod.
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Na Sifeni lesnich pozar( maji znacny vliv meteorologické podminky. Pfi velkém suchu se pozar Sifi
rychleji, totéz plati pro jeho Sifeni podporované vétrem. Naopak v destivém obdobi je Sifeni
podstatné omezeno, nékdy muze dojit i k vlastnimu uhaseni pozaru vlivem srazek. Za mrazivého
pocasi vznikd vysoky rozdil teplot mezi pasmem hofeni a pasmem ptipravy, dochazi k rychlejsi
vyméné plynl a tim ke zvySeni intenzity hofeni. Pro likvidaci rozsahlych lesnich pozarQ je

evvs

a zpravidla ustava vitr.

Rozsahlé pozary lesnich porostl patfi z hlediska podminek lokalizace a likvidace pozaru
je charakteristické nedostatkem vody a nedostate¢cnym mnoiZstvim sil a prostfedk( jednotek
pozarni ochrany na misté pozaru. Nepristupnost mista pozaru byva zplsobena i pfes rozvinutou sit
lesnich cest v CR piedevsim nedostate¢nou Unosnosti terénu a dal$imi terénnimi a povétrnostnimi
podminkami.

Haseni lesnich pozar( je narocné predevsim na velky objem spotfebované pozarni vody, techniku
schopnou zdolat terén, prekonavani vyskového rozdilu ¢erpadly a mnozstvi lidskych zdroju.

Nejéast&ji se pfirodni pozary v CR vyskytuji od bfezna do fijna. Ze statistickych Gdajd je patrny
znacny rozdil poctu lesnich pozar( v jednotlivych kalendarnich letech, ktery je zplsoben predevsim
odlisSnymi klimatickymi podminkami, jez béhem danych let panovaly. Primérny pocet lesnich
pozarG v jednom roce v CR je dlouhodobé cca 1000, samotny pocet pozar(i dostateéné nevypovida
o jejich zdvaznosti.

v s o

Z faktorq, které ovliviiuji rozsah a zavaznost pozari to jsou zejména:

e slozeni a druh lesniho porostu,

e  stari porostu,

e probirani a ¢isténi porostd,

e zbytky po téZzbdch a kalamitach.

Pozarné nachylné jsou zatravnéné kultury se starS§imi porosty s preschlym listim, napt. buky, duby.
Jehli¢i nejnachylnéjsi k hofeni ma borovice, ktera se navic, vzhledem ke své odolnosti, vysazuje na
suchych mistech. Odolnéjsi ulehlé jehli¢naté podlozi vytvareji smrky a modfiny.

Pozarni nebezpeci stoupd na suchych stanovistich s vétSim vyskytem odumfrelé difevni hmoty, ktera
miZe tvofit pfirodni poZarni mosty.

Obdobi zvySeného nebezpedi vzniku poZaru neni stanoveno zadnym pravnim predpisem, pouze
nafizenim krajd. Jde viak zpravidla o dobu, po kterou je v platnosti vystraha CHMU ,nebezpeci
pozaru“ nebo ,vysoké nebezpecli pozdru®, zvefejnéna v ramci systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS). Protoze pojem ,doba zvySeného nebezpeci vzniku pozaru“ je pravné neurcitym pojmem,
vySe popsand definice se jevi jako jedna z mala objektivnich, tzn. takova, ktera pracuje
s objektivnimi a aktudlnimi daty.

Vysoké indexy nebezpedi pozard (INP)™ jsou registrovény jak v pfedjarnim &i jarnim obdobi (riziko
pozaru kumulované odumfelé vegetace vysuSené zimnim mrazem; absence fotosyntetického
aparatu rostlin tj. zelenych ¢asti s vysokym obsahem vody), tak v letnim obdobi.

Index slouzi predpovédnim pracovistim CHMU v rdmci systému integrované vystrazné sluzby (SIVS).
Vystrazna informace na nebezpeci pozarl (kod VIII.1), nebo na vysoké nebezpeci pozara (kod VIIIL.2)
se vydava (pro okres), jestlize tzv. index nebezpeci pozard (pohybujici se v mezich od 1 do 5)
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dosahne hodnoty 4, resp. 5 alespon ve tfech dnech po sobé a riziko hrozi na vice nez 50 % Uzemi
okresu.

Urbanizovand krajina_a zdravi_a hygiena - V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou
obyvatelstva je nejvétSim rizikem ohroZeni Zivotl a zdravi lidi pfi poZarech pfiméstskych lesu
a nebezpedi otrav v dlsledku zvyseného uvolfiovani zplodin hoteni.

Zemé&délstvi — Skody na zemédélské produkci.

Lesni hospodafstvi — V oblasti lesnictvi dochazi ke ztrdtdm na produkci dfivi. ZvysSuje se riziko eroze
lesni pudy.

o

Vodni hospodafstvi - V disledku lesnich poZzari mizZe dochazet ke sniZzeni obsahu vody v pldé, coz
zvysuje nachylnost regionu k dalsim pozariim.

Biodiverzita - Rozsahlé plosné pozary lesa mohou vést az k ¢astecnému nebo Uplnému zniceni
konkrétniho lesniho ekosystému (fauny, flory), snizeni biodiverzity na urcitém Gzemi, dochazi i ke

zménam migracnich tras ptakd a zvére, porusené Casti vegetace jsou snazsi kofisti skGdct (hmyz);
pozar narusi i porosty v okoli, které zlstaly pfimému zasahu usetteny, ale jsou oslabeny.

Doprava - V oblasti dopravy mlze dojit ke Skodam na infrastruktufe (silnice, Zeleznice) v zasazeném
Uzemi.

Cestovni ruch - Cestovniho ruchu se mize stat jednou z pticin vzniku ptirodnich pozard (zejména
rozdélavani ohné v lese nebo koureni), ale je zaroven sektorem, ktery mlze byt negativné ovlivnény
vyskytem pfirodnich poZar(. Pfirodni pozary (zejména opakované) jsou limitujicim faktorem pro
udrzeni a rozvoj cestovniho ruchu v dotéeném Uzemi.

3.5.3 Piehled hlavnich dopadi

. v o - - A ZDR, LES, ZEM, CES,
ohrozeni majetku, Zivotl a zdravi lidi (poranéni, popaleni, otravy)

MIM
zvysené uvoliovani oxidu uhlic¢itého a oxid( dusiku LES, ZEM, ZDR
ztrata produkce dfivi LES
snizeni hodnoty ¢i zanik pfirodniho potencidlu Gzemi pro cestovni ruch CES
zvyseni eroze pozary narusené lesni pldy v dlsledku naslednych LES, ZEM

vydatnych srazek

LES, ZEM, VOD,

riziko kontaminace vody a pudy v okoli pozaru MIM

ohroZeni nebo zanik lokalit s cennymi biotopy s ohrozenim jejich BIO
ekologické stability ¢i pfimo bezprostfedni existence

3.5.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Hlavnim cilem v oblasti prevence a feseni ptirodnich pozar( je intenzivni monitoring vzniku pozaru

v

a dobra pripravenost vSech sloZek na jeho feseni, zejména jednotek pozarni ochrany.

Prioritni pozornost by méla byt vénovana zejména regionlm s vyssi zalesnénou plochou
a zemédélskym oblastem.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:
e ZvysSovani environmentdlni bezpecnosti

e Zvyseni pfirozené retencni schopnosti vodnich tok( a niv
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Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti lest a posilovani jejich odolnosti proti
zménam klimatu

Ochrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich

Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému
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4.1 Vyzkum, véda, inovace

Zakladem pro Uspésné naplanovéani a provedeni adaptacnich opatfeni je dostatek relevantnich
exaktné podlozenych informaci. Zakladni strategicky dokument na narodni Grovni uddvajici hlavni
sméry v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci predstavuje Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci
na léta 2016-2020 (dale také ,NP VaVal 2016—2020). Soucdsti NP VaVal 2016 - 2020 je pfiloha €. 6,
ktera definuje potreby v oblasti resortniho vyzkumu, mezi které patfi i globalni zmény (a adaptace
na zménu klimatu). Koncepce vyzkumu a vyvoje MZP na léta 2016 - 2025 je s touto politikou
v souladu.

V souladu se Strategii prizplsobeni se zmé&né klimatu v podminkach CR by se vyzkum v oblasti
adaptace na zménu klimatu mél soustfedit na nékolik zakladnich vyzkumnych celkd a ziskané
vysledky dasledné promitat do pfislusnych strategii na narodni i mezinarodni Grovni:

e modelovani dopadll zmény klimatu na socidlni a ekonomické systémy a vyvoj adaptacnich
opatfeni a mechanismd,

e vyzkum a modelovani dopadl zmény klimatu na vodni rezim, ekosystémy a agroekosystémy

e sledovani a zkoumani klimatickych extrémi véetné jejich dopadi na spoleénost v regiondlnim,
narodnim i globalnim kontextu,

e vyzkum metod sméfujicich ke sniZeni zranitelnosti spolecnosti a zvySeni jeji odolnosti vici
klimatickym extrémdm a pfirodnim rizikim,

e vyzkum v oblasti environmentalni bezpecnosti,

e odhady poctu lidi postizenych variabilitou klimatu na zédkladé simulace klimatickych model(
(regiondlni, narodni Uroven),

e ekonomickd analyza a vyhodnoceni pfinosu adaptacnich opatieni ve vybranych sektorech
hospodafstvi a vyvoj a aplikace metod pro volbu optimdlni kombinace téchto opatieni,

e analyza a vyhodnoceni negativnich externich efektl souvisejicich se zménou klimatu a jejich
internalizace pfi navrhovani vhodnych opatfeni,

e problematika ekosystémovych sluzeb (metodika, systém hodnoceni).

Vyzkum v uvedenych smérech by méla provadét vSechna dotfend ministerstva podle svych
kompetenci ve spolupréci s Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace a TA CR.

V tabulce adaptacnich opatreni je vedle obecného smérovani navrzena fada ukold sméfujicich ke
zpracovani analyz, studii a vyzkumu, na které navazuji dalsi ¢asti plnéni ukoll (charakter ukolu
oznacen ,V“). Za jednotlivé ukoly v konkrétnich oblastech a sektorech jsou odpovédny resorty, do
jejichz kompetence dana oblast spada. Jako zdroj takovychto poznatkl a zejména ndvrhi
optimalnich postupl mohu slouzit také aktivity aplikovaného vyzkumu ¢i mezinarodni dotacni
programy.

4.2 Vzdélavani, vychova a osvéta

S ohledem na fakt, Ze zména klimatu ovliviiuje do jisté miry Zivot kazdého jednotlivce, kazdy muze
prispét a realizovat adaptacni opatifeni v ramci svych moznosti a schopnosti (napfiklad Setfeni
vodou). Proto povaZujeme environmentalni vychovu, vzdélavani a osvétu (EVVO) a environmetalni
poradenstvi (EP) za dulleZité nastroje Uspésné adaptace na zménu klimatu. Tuto oblast komplexné
oSetfuje strategicky dokument Statni program environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty
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a environmentdlniho poradenstvi na léta 2016 — 2025, pfijaty vladou usnesenim €. 652 ze dne  20.
¢ervence 2016°(dale Statni program).

Mezi klicova vécnd témata Statniho programu se fadi i zména klimatu a dokument tak velmi
aktualné a zamérné reaguje na dokumenty zabyvajici se problematikou zmény klimatu pfijimané na
narodni i mezindrodni Urovni. Vychazi se z toho, Zze zména klimatu je z pohledu dlouhodobého
vyvoje EVVO a EP (nejen v CR) novym tématem, které se postupné objevuje aZ v poslednich letech.
Neni doposud integrdlni soucasti chapani ptirodnich, socialnich a ekonomickych podminek Zivota
na Zemi a v sou¢asném svété, ani neni v dostatecné mire zafazeno do vzdélavaciho systému. Tim
se téma a jeho pojeti v systému EVVO a EP vyrazné lisi od pohledu na starSi a spolecensky
akceptované téma, jakym je predevsim ochrana pfirody. Proto je zapotfebi zaméfit se na zahrnuti
daného tématu do systému EVVO a EP, na Urovni a s naléhavosti, kterd odpovida skuteénosti, ze
zména klimatu je povaZovand za nejvétsi soucasnou globalni hrozbu — a to prostrednictvim
vhodného didaktického vyuziti védeckych poznatk, vypracovanim metodik a programu smérujicich
ke vSem cilovym skupinam.

Stanoveni cild a specifickych cild

(dle Statniho programu, Cil 5.5. - Klima v souvislostech)

Hlavnim cilem je zajisténi nabidky EVVO a EP umoZiujici, aby vSechny cilové skupiny porozumély
pricindm zmény klimatu a jejim negativnim dopaddm v CR, Evropé a ve svété, mély povédomi
a znalosti o mezindrodnich jednanich o ochrané klimatu a kompetence pro osvojeni a uskute¢fiovani
mitigacénich (sniZzovani emisi sklenikovych plynd, zejména pak odklonem od vyuZivani fosilnich paliv)
a adaptacnich opatreni (pfizplsobovani se dopadim zmény klimatu, zejména pak reakce na
extrémni projevy pocasi).

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e Podporovat vytvareni, nabidku a dlouhodobou udrzZitelnost vzdélavacich programi
a informacnich zdrojl, které jsou potfebné k pochopeni pricin a dopadid/projevi zmény
klimatu.

e Podporovat vzdélavaci programy a osvétové kampané zamérené na zavadéni adaptacnich
opatfeni v krajiné i v zastavéném Uzemi (zejména v oblasti protipovodnovych opatreni
a pripravy na sucha a horka obdobi, zachytavani a vyuzivani destové vody, nocni chlazeni
a denni stinéni, budovani zelené infrastruktury v obcich, péce o zelen v okoli budov apod.)
Motivovat Skoly k zaclenéni téchto témat do Skolskych vzdélavacich programi a k dialogu
v rdmci mista a regionu.

Zvlastni pozornost se doporuduje vénovat programim zaméienym na dopady zmény klimatu v CR
— jako jsou zmény v nasich ekosystémech, napt. zmény bilance vody v krajiné, zmény v rozsifeni
a v chovani nékterych Zivocisnych a rostlinnych druhd. Systematicky rozvijet vzdélavaci a osvétové
nastroje usnadnujici jak détem, tak dospélym vnimat a chapat na prikladu jednotlivych lidi, komunit
i regionl dopady zmény klimatu — vystavy, obrazové zaznamy, publikace apod. Predstavovat
resilienci na Urovni komunit jako produktivni koncept zahrnujici participativni projednani
mitiga€nich i adaptacnich opatfeni na mistni Urovni a rozvijet poradenstvi v této oblasti, tak aby
bylo komunitam k dispozici. Doporucuje se podporovat vytvareni interaktivnich nastroji — napf.
simulacnich her ¢i e-learningu, které umozni cilovym skupinam pfipravit se na zmény a situace
v blizké budoucnosti.

19 Ministerstvo Zivotniho prostfedi http://www.mzp.cz/cz/statni_program evvo ep 2016 2025

138


http://www.mzp.cz/cz/statni_program_evvo_ep_2016_2025

V tabulce opatieni Akéni plan uvadi konkrétni Ukoly v oblasti vzdélavani, osvéty a informovani
verejnosti v relevantnich opatfenich vztahujicich se ke konkrétnim specifickym cilim (charakter
ukolu oznacen ,1“). Této oblasti je dale vénovand samostatna cast tabulky, kde jsou vypsana
prirezova opatfeni z Adaptacni strategie a k nim jsou pfifazeny gestofi, spolugestofi, terminy,
finan¢ni naroky a zdroje.
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Vsechna adaptacni opatreni vyplyvajici z pInéni kol Akéniho planu musi byt realizovana v souladu
s platnou pravni Upravou, musi projit standardnim schvalovacim procesem a zohledriovat predméty
ochrany zvlasté chranénych Uzemi a cile ochrany téchto Uzemi. Pro zajisténi zavazk( plynoucich
z komunitarni legislativy bude pfi napliovani opatieni zohledriovano respektovani cild ochrany
lokalit soustavy Natura 2000. Pfi dotceni lokalit soustavy Natura 2000 budou prednostné volena
takova reseni konkrétnich zamér( realizovanych v ramci jednotlivych opatfeni, ktera nebudou mit
negativni dopad na predméty ochrany a zaroven, pokud to povaha danych opatfeni umoziuje,
podpoti vyskyt pfedmétl ochrany v danych lokalitach (pfikladem muze byt napf. obnova malych
vodnich nadrzi ¢i revitalizace vodnich tok( zplsobem, ktery je v souladu s naroky predmétu ochrany
vazaného na dany typ stanovisté; volba vhodné lokalizace opatfeni s ohledem na vyskyt pfedmét(
ochrany v Uzemi apod.). Pfi pfipravé opatieni koncepéniho charakteru budou volena feseni
eliminujici dopady na pfedméty ochrany lokalit soustavy Natura 2000 (napf. ve vazbé na opatreni
1 44,1 4.11,1 7.3 volbou specidlniho postupu v pfipadé lokalit soustavy Natura 2000 vylucujicim
umoznéni zhorseni stavu lesnich pfirodnich stanovist a biotopl druhl vysazovanim geograficky
neplvodnich druht). Pfi realizaci zamérU ¢i ptipravé koncepci s vazbou na tento material, které by
mohly mit samostatné Ci ve spojeni s jinymi vyznamny vliv na pfiznivy stav predmétu ochrany ¢i
celistvost evropsky vyznamné lokality ¢i ptaci oblasti (potencial v této oblasti maji zejména zaméry
v ramci opatteni 2 3.1, 3 2.1, 3 3.1, 11 1.3, 11 1.8, 12 13.1, 028 1 aj.), bude sledovan cil
prevence Ci eliminace vlivi na lokality soustavy Natura 2000 a uplatnén postup dle §§ 45h a 45i
zakona ¢. 114/1992 Sb.

Podrobna tabulka adaptacnich opatieni a ukold vé. pfislusnych nastrojd, gestort, termin( plnéni,
vazeb na schvalené strategie na narodni Urovni a financ¢nich potfeb je uvedena v pfiloze €. 1.

Pfiloha €. 3 uvadi (oproti tabulce v pfiloze €. 1) zjednodusenou strukturu dokumentu v ¢lenéni na
strategické cile a opatieni. Pro potfeby nasledného vyhodnoceni, zda a jak je Akcni plan plnén, jsou
jednotlivym opatfenim pfifazeny indikatory. Byly zvoleny indikatory jiZ existujici, vyuZivané i v ramci
jinych strategii. Kde to charakter opatfeni vyZaduje, jsou indikatory binarni (typu Ano/ne). Pokud
indikator zranitelnosti vypovida o plnéni konkrétniho opatfeni, byl pfifazen také.

V poslednim sloupci jsou orientacné vyznaceny ty indikatory zranitelnosti, jejichz hodnotu ovlivni
plnéni daného opatreni.
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6.1 Komunika€ni strategie a zapojeni verejnosti

Verejnd sprava je predevsim sluzbou ob¢anim a jako verejnou sluzbu je proto tfeba chapat
i poskytovani a preddvani informaci vetrejnosti. Komunikacni strategie stanovuje postup, jak bude
verejnost a dalsi klicovi aktéfi informovani o probihajici zméné klimatu, jejich projevech a dopadech
ve vSech souvislostech, dale pak o probihajicich aktivitdch na vSech drovnich verejné spravy
a moznostech zapojeni se do plnéni adaptacnich opatfeni. Smyslem je, aby Sirokd verejnost
porozuméla dlivodim a ¢innostem souvisejicim s naplfiovanim adaptacnich opatfeni a seznamila
se s vysledky, kterych bylo dosazeno.

Mezi hlavni cile komunikacni strategie patfi zajiSténi co nejsSirsi informovanosti verejnosti ve
srozumitelné, transparentni, v€asné a prehledné podobé. DalSim cilem pak je, zaclenit vefejnost
a dalii klicové aktéry do plnéni tkol(l stanovenych ve strategii a jejich realizace v souladu s Umluvou
o prfistupu k informacim, ucasti vefejnosti na rozhodovani a pfistupu k pravni ochrané
v zaleZitostech Zivotniho prostiedi, tzv. Aarhuskou Umluvou, a principy Mistni Agendy 21 (déle jen
»,MA21“). MA21 zapada do SirSiho proudu snahy o kvalitni vefejnou spravu, ktera je zahrnuta pod

Ve

pojem ,,good governance” (,,fadna sprava véci verejnych” ¢i ,dobré vladnuti“).

Mezi hlavni nastroje komunikacni strategie patfi ucelené a komplexni kampané, které mohou byt

oborové zamérené a mohou vyuZivat veskeré dostupné medialni prostredky od televize, pres
tisténa média (deniky, oborové zamérené a profesni Casopisy), odbornou literaturu, seminare,
reklamni tiskoviny apod. V komunikacni strategii adaptace na zménu klimatu budou zaroven
uplatnény principy obousmérné komunikace (,Top-Down“ i ,Bottom-Up“) mezi MZP coby
narodnim koordindtorem adaptace a vefejnosti. Komunikace bude probihat hlavné prostfednictvim
poradniho organu - Adaptacni platformy Meziresortni pracovni skupiny pro zménu klimatu
s vyuzitim ¢lenské zakladny a zavedenych organizacnich struktur vybranych nevladnich neziskovych
organizaci s celostatni pliisobnosti a vhodnym zaméfenim. Pro komunikaci bude také vyuzita Rada
vlady pro udrzitelny rozvoj a jeji relevantni vybory. Schéma obousmérné komunikace adaptace na
zménu klimatu je uvedeno na obrazku 12:
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Narodni koordinator:
MZP

8

Poradni organ:
Adaptacni platforma

Meziresortni pracovni
skupiny pro zménu klimatu

Zapvojem' vgfejnosti:
NS MAS, SMO CR, AK CR, NS zdravych mést

AAAA

Obrazek 12: Schéma obousmérné komunikace adaptace na zménu klimatu v CR.
Zkratky: Narodni sit Mistnich akénich skupin (NS MAS), Svaz mést a obci CR (SMO CR), Asociace kraji CR
(AK CR), Narodni sit zdravych mést (NS zdravych mést).

6.2 Nezavislé adaptacni aktivity nestatnich subjektt

Uspé&&na adaptace Gzemi Ceské republiky na negativni dopady zmény klimatu je zasadnim ukolem
pro vladu a statni instituce. Pfesto je zfejmé, Ze implementace adaptacnich opatteni probiha a bude
probihat na nizsich Urovnich — regionalné a lokalné. Proto zde hraji dlleZitou roli nestatni subjekty
— mistni sprava a samosprava, obcanska sdruzeni, nevladni organizace, atd. Zaroven je jasné, Ze stat
musi tyto subjekty ve snaze adaptovat se na negativni dopady zmény klimatu aktivné podporovat.

| pfesto, Ze je adaptace relativné novy pojem, adaptacni projekty probihaly jiz v minulosti (byt pod
jinym nazvem — napf. revitalizace ficnich systémd, pfirodé blizka opatifeni ochrany pred povodnémi,
protierozni ochrana, revitalizace sidelni zelené, atd.) a aktivné k nim pfistupuje jak stat, tak rovnéz
nékteré nestatni instituce. Vycet dosud realizovanych projektd je dlouhy, nékolik prikladl je
prezentovano v Adaptacni strategii 2, pfipadné na internetovych strankach MZP?..

V nejblizSich letech bude nezbytné se soustfedit zejména na adaptacni aktivity na regiondini
a lokalni drovni. Zapojeni mést a obci i jednotlivych obcand je klicové. V tomto sméru existuje
nékolik mezindrodnich iniciativ. Zfejmé nejznaméjsi je tzv. Pakt starostii a primatorl pro snizovani
emisi sklenikovych plynd a adaptace na zménu klimatu (Covenant of Mayors??, respektive Mayors
Adapt®®), v ramci néhoi se jiz nékolik let sdruzuji klimaticky odpovédna evropska mésta. MZP
podporuje zapojovani mést do této iniciativy v rdmci Narodniho programu Zivotni prostiedi (NPZP).
Za CR je aktudlné (Cerven 2016) pfihlddeno 9 mést?*, z toho 3 se zavazala k p¥ipravé adaptaéni
strategie (Liberec, Litoméfrice, Praha).

20 http://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu adaptacni_strategie

21 http://www.mzp.cz/cz/adaptacni_projekty cr odkazy

22 http://www.covenantofmayors.eu/index_en.html

23 http://mayors-adapt.eu/

24http://www.covenantofmayors.eu/about/signatories _en.html?g=&country search=cz&population=&date of adhesion=

&status=&commitments

142



http://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie
http://www.mzp.cz/cz/adaptacni_projekty_cr_odkazy
http://www.covenantofmayors.eu/index_en.html
http://mayors-adapt.eu/
http://www.covenantofmayors.eu/about/signatories_en.html?q=&country_search=cz&population=&date_of_adhesion=&status=&commitments
http://www.covenantofmayors.eu/about/signatories_en.html?q=&country_search=cz&population=&date_of_adhesion=&status=&commitments

Kromé toho byla v roce 2014 vyhld3ena iniciativa Lima-Paris Action Agenda (LPAA)?s cilem pfFibliZit
problematiku ochrany klimatu a zejména aktivity zamérené na sniZzovani emisi sklenikovych plynt
a adaptace na negativni dopady zmény klimatu, které probihaji na lokdlni a regiondlni Urovni
jednotlivych statd svéta. Zaroven s iniciativou LPAA vznikla také tzv. NAZCA (Non-State Actor Zone
for Climate Action)?, co? ve volném pfekladu znamend nestatni zéna pro klimatické aktivity,
v ramci niz mohou podniky, mésta, regiony, organizace, atd. vefejné zaregistrovat své zavazky
a opatieni ke snizovani emisi sklenikovych plynl a/nebo k adaptaci na negativni dopady zmény
klimatu.

Do ¢ervna 2016 se do téchto inciativ zapojilo 2 364 mést, 167 region(, 2 090 podnik, 448 investoru
a 236 neziskovych organizaci, ktefi dohromady deklaruji témér 12 000 klimatickych zdvazki
a opatieni. Sanci zapojit se a demonstrovat tim zajem a aktivni G¢ast na feSeni problematiky
ochrany klimatu maji samozfejmé i ¢eské podniky, mésta i obce?’.

6.3 Podpora adaptace

Ministerstvo Zivotniho prostfedi prehledné shrnuje podstatné informace a relevantni odkazy
v oblasti adaptace na zménu klimatu na internetovych strankach
http://www.mzp.cz/cz/adaptace na zmenu klimatu. Generalni feditelstvi ES pro oblast klimatu
(DG CLIMA) ve spoluprdci s Institutem pro Zivotni prostiedi a udrZitelny rozvoj (JRC IES), Evropskou
agenturou pro Zivotni prostfedi (EEA) a Evropskym tematickym centrem pro dopady zmény klimatu,
zranitelnost a adaptaci (EIONET)provozuji rozsdhlou informacni databazi EU k problematice
adaptace na zménu klimatu CLIMATE - ADAPT?, kterd umoZriuje sdileni dat a informaci tykajicich
se:

- ocekavané zmény klimatu v Evropé;

- soucasné a budouci zranitelnosti region( a sektor(;

- adaptacnich strategii a krok{ na Urovni EU, ndrodni a mezinarodni;

- adaptacnich pripadovych studii a potencidlnich moznosti pfizplisobeni se;

- nastroju, které podporuji planovani v oblasti adaptace.
Adaptace na zménu klimatu byla a je v CR finanéné podporovéana fadou fond( a program EU,
narodnich zdrojli a nékterych mezinarodnich program(l. Za pozornost stoji zejména Evropské
strukturalni a investiéni fondy (viz ptiloha €. 6 a 7 Adaptacni strategie — napf. OPZP, IROP, PRV),
N4rodni program Zivotni prostfedi - (NPZP), Program LIFE, finanéni mechanismy EHP a Norska (tzv.
,EHP a Norské fondy“), Program Svycarsko-Ceské spoluprace, atd.

V letech 2015-2016 bylo s podporou EHP a Norskych fondl realizovano nékolik adaptacnich
projektl zamérenych na ptipravu adaptacnich strategii a pland mést a obci a na zvyseni povédomi
obcani o problematice adaptace na zménu klimatu.

25 http://newsroom.unfccc.int/Ipaa/

26 http://climateaction.unfccc.int/about.aspx

27 http://climateaction.unfccc.int/register.aspx

28 http://climate-adapt.eea.europa.eu/
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Vzniklo také nékolik metodik?>%, praktickych publikaci®¥*? a daldich relevantnich materidlQ
a informaénich podkladd®3*3, které jednak pFispély k lep$imu poznani problematiky zmény
klimatu a adaptace na jeji negativni dopady a rovnéz nepochybné pomohou v dalSim rozvoiji,

pfipravé a realizaci adaptacnich opatfeni v jednotlivych regionech, méstech a obcich.

S odkazem na schvalenou Evropskou adaptacni strategii Ize predpokladat, ze finanéni podpora
adaptace na zménu klimatu bude pokracdovat i nadale.

Vybrané projekty, které podporuji adaptaci v CR:

1) s finanéni podporou grantu z Islandu, Lichtenstejnska a Norska

* CzechAdapt — Systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti
a uzemi CR - http://www.klimatickazmena.cz/

*  Podpora vymény informaci o dopadech zmény klimatu a adaptacnich opatieni na
narodni a regionalni Grovni - http://www.regio-adaptace.cz/

* UrbanAdapt — Rozvoj strategii pfizpGsobeni se zméné klimatu v podminkach mést
s vyuzitim ekosystémové zaloZenych pfistupl k adaptacim - http://urbanadapt.cz/

* Resilience a adaptace na klimatickou zménu v regionalnich strategiich -
http://www.veronica.cz/resilience

* Adaptace sidel na zménu klimatu - prakticka fesSeni a sdileni zkusenosti -
http://www.adaptacesidel.cz/

* Narodni strategie adaptace budov na zménu klimatu -
http://www.sanceprobudovy.cz/kategorie/zmeny-klimatu

e  ZvySovani povédomi o adaptacnich opatienich na zménu klimatu v prostiedi ¢eskych
mést s vyuZitim norskych zkusenosti - http://adaptace.ci2.co.cz/

¢ KLIMADAPT pro obce Stfedoceského kraje - http://www.klimadapt.cz/

e Zavadéni retencnich a infiltracnich adaptacnich opatieni v povodi Moravy -
http://www.koaliceproreky.cz/resene-projekty

* Ramce a moznosti lesnickych adaptacnich opatfeni a strategii souvisejicich se zménami
klimatu - www.frameadapt.cz

¢ Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci nastroje pro adaptaci
uzemi na dopady klimatické zmény s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické
hospodafeni v krajiné - http://adaptan.net/

¢ Vytvoreni environmentalnich vzdélavacich programi pro studium odezvy na zmény
klimatu - http://www.nadacepartnerstvi.cz/Vzdelavani/Vytvoreni-environmentalnich-
vzdelavacich-programu

29 http://www.klimadapt.cz/metodika/

30 http://adaptace.ci2.co.cz/sites/default/files/souboryredakce/adaptace _metodika nahled.pdf

31 http://www.klimadapt.cz/publikace/

32 http://www.regio-adaptace.cz/cs/vystupy-projektu/231.ceske-regiony-se-prepravuji-na-zmenu-klimatu/

33 http://www.klimatickazmena.cz/cs/

34 http://urbanadapt.cz/cs/inspirace-pro-mesta-jak-se-adaptovat-na-zmeny-klimatu

35 http://www.veronica.cz/?id=628
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Informacni kampan pro posileni udrzitelného uzivani vodnich zdrojl a ekosystémovych
sluZzeb krajiny v podminkach globalni zmény - http://www.laplant.org/

I1) s finanéni podporou Programu $vycarsko-ceské spoluprace a MZP

Poéitame s vodou - http://www.pocitamesvodou.cz

I1) s finanéni podporou OP ZP

Strategie ochrany pied negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi
opatienimi v Ceské republice - http://www.vodavkrajine.cz/

Moznost Fe$eni vsaku destovych vod v urbanizovanych tizemich v CR

Vybrané pomficky na podporu adaptace v CR:

1) s finanéni podporou grantu z Islandu, Lichtenstejnska a Norska

Metodika tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu

Metodicky postup pro tvorbu strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v malych
a stfednich obcich

Od zranitelnosti k resilienci - Adaptace venkovskych oblasti na klimatickou zménu
Adaptace na zménu klimatu v regionech & Soutéz Adaptacni opatieni roku 2015
Obce a zména klimatu - Na cesté k adaptaci

Zahranicni inspirace adaptace na zménu klimatu

Vstupy pro zformovani strategie adaptace na klimatickou zménu na regionalni Grovni -
Informacni zdroje pro analyzu zranitelnosti

Vytahy z vybranych strategickych dokumenta tykajici se problematiky adaptace na
klimatickou zménu a budovani resilience pfi tvorbé regionalnich strategii

Facilitace - Postupy pro efektivni vedeni skupin

Znalostni baze - strukturovana databaze dokumentl k problematice zmény klimatu na
mistni Urovni

Adaptacni asistent - online ndstroj na podporu tvorby mistnich adaptac¢nich Roadmap,
tedy ,cestovnich plan(“ pro mensi a stfedné velka mésta a obce

1) s finanéni podporou Programu $vycarsko-ceské spoluprace a MZP

Odvodnéni staveb dle principi hospodafeni s destovymi vodami - On-line privodce
rozhodovanim pfi navrhovani a schvalovani staveb

Poradna projektu Pocitame s vodou

I1) s finanéni podporou OP ZP

Navrhy pfirodé blizkych protieroznich a protipovodiiovych opatfeni pro tGzemi CR —
mapové kompozice, podklady, metodiky, informace o dotacich

Moznost Fe$eni vsaku destovych vod v urbanizovanych tzemich v €R — analyza,
legislativa, metodicky postup, mapa potencidlniho vsaku CR, listy opatieni, priklady
dobré praxe
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Finan¢ni narocnost a zdroje financovani

Vsechny definované ukoly v rdmci jednotlivych opatreni byly ekonomicky vyhodnoceny vécné
prislu§nymi odborniky jak z MZP, tak i ostatnich resort(. Pfesné&j$i ekonomickd kvantifikace finanéni
narocnosti byla v nékterych pripadech limitovana zejména obecnou ¢i rdmcovou formulaci
jednotlivych dkold, jejichz plnéni podléha diskreci jednotlivych resortli a dotéenych skupin. Z velké
Casti se také jedna o ukoly majici restriktivni charakter, ktery ma byt aZ nasledné upraven
legislativnim FfeSenim - z néj vyplyne rozsah jejich implementace. Proto byla ¢ast nakladu
vyhodnocena na zakladé expertniho odhadu vécné pfislusnych zaméstnanc, ktery vychazi z praxe
a obdobnych projektd v dotéené oblasti. U ¢asti tkolll se také predpokladd, Zze budou vykonavany
v rdmci soucasné agendy jednotlivych gestor( a spolugestor(. Z vyse uvedenych divod( v tuto chvili
nelze financni narocnost jednotlivych Ukoll agregovat a jednotlivé uvedené castky je nutné
povaZovat za orientacni naklady podminéné zplsobem a rozsahem jejich faktické implementace,
kterd bude v kompetenci jednotlivych gestorl. Z tabulky vsak vyplyva, Ze finan¢ni narocnost na
plnéni jednotlivych opatfeni se bude rdmcové pohybovat v fadu desitek miliard K¢ Na
predpokladanou vysi nakladd bude mit podstatny vliv také dynamicky vyvoj zmény klimatu.

Dopady zmény klimatu predstavuji oblast vysokych nejistot s celosvétovymi disledky, nicméné
pfipadné selhani pfi zvladdni nejistot spojenych se zménou klimatu a jinych nejistot by mélo vaziné
disledky z hlediska adaptace — Svétova banka proto navrhla nové rozhodovaci mechanizmy pro
prostiedi vysokych nejistot (World Bank, 2014).

Na druhou stranu je tfeba mit na zfeteli, Ze adaptacni opatfeni navzdory svym nakladlim nasobné
snizi naklady na feseni negativnich dopadd v pfipadé neédinnosti nebo zajisti udriitelné zisky
z hospodareni (napf. v lesnictvi a zemédélstvi), jejichZ vynosy z diivodu negativnich dopadti by
klesaly. Pokud nebudou podniknuty zadné kroky pro pfizplsobeni se zméné klimatu, budou se
podle odhadu naklady pro EU jako celek pohybovat od 100 miliard EUR ro¢né v roce 2020 do
250 miliard EUR v roce 2050 (Adaptacni strategie EU, 2013).

DaleZité jsou rovnéz socidlni dopady zmény klimatu - pokud bychom nepfijali dalsi opatfeni pro
prizplsobeni, mohly by viny veder do dvacatych let tohoto stoleti rocné v EU zapficinit dalSich
26 000 umrti a do padesatych let by se tento pocet mohl zvysit na 89 000 Umrti za rok (Adaptacni
strategie EU, 2013).

Nékteré naklady bude mozZné financovat v ramci aktivit, které se provadéji bez ohledu na zménu
klimatu — napf. udrzby nebo periodické obmény, fadu nakladl bude mozné rozlozit do delsiho
Casového obdobi presahujiciho ¢asovy ramec Akcniho planu.

Pro implementaci jednotlivych opatfeni je nutné zajistit jejich financovani v rozpoctech jednotlivych
ministerstev, kterd ponesou nejvétsi ¢ast financnich ndklad(. S ohledem na skutecnost, Ze
v soucasné dobé nelze predem dostatecné presné stanovit financni zatéz jednotlivych kapitol
statniho rozpodtu, je nutné klast jednak ddraz na poskytnuti financnich zdroji predem, a dale také
zejména na zajisténi flexibilnich zdroji financovani jednotlivych Ukoll popt. zajisténi jejich
pribézného financovani ze statniho rozpoctu. Akcni plan bude realizovan v ramci ekonomickych
moznosti statniho rozpoctu a personalnich kapacit jednotlivych ministerstev.

Ve spolupraci se vSemi dotcenymi resorty byly vycisleny popf. expertné odhadnuty naklady na
plnéni opatfeni. Na zakladé vyplnénych udaji a z diskuse s jednotlivymi dotéenymi resorty
vyplynulo, Ze znacnd ¢ast opatfeni bude splnéna v ramci stavajicich persondlnich kapacit a
alokovanych zdroji ze statniho rozpoctu, popf. z evropskych prostfedk(l. Tato opatreni jsou v
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tabulce oznacena symbolem finan¢ni naroénosti ,x“. Kromé téchto opatieni, kterd nepredpokladaji
navyseni rozpoctovych prostfedkll a dopady na statni rozpocet, byla vyhodnocena i ostatni
opatreni, pti jejichZz implementaci Ize ocekavat navyseni soucasnych nakladd.

Bylo kvantifikovano, Ze plnéni Ukol( ze skupiny opatfeni s prioritou 1, tedy téch, ktera byla
vyhodnocena z hlediska adaptace na zménu klimatu jako zasadni, pfedstavuje pro rok 2017 naklady
nad ramec soucasné alokovanych prostfedkl z narodnich zdrojli ve vysi cca 204 mil. K¢, pricemz
celkovy objem do roku 2020 ¢ini cca 834 mil. K¢.

U ukold ze skupiny opatfeni s prioritou 2, ktera dopliikové rovnéz napomahajici prizplsobeni se
zméné klimatu, byla financni potfeba z narodnich zdrojd pro rok 2017 odhadnuta na cca 95 mil. K¢,
pricemz celkovy objem financnich prostrfedk( do roku 2020 cini cca 415 mil. K¢.

PInéni skupiny Ukold specifického cile 34 Vychova, vzdélavani, osvéta s ohledem na zménu klimatu
predpoklada v roce 2017 naklady nad rdmec soucasné alokovanych prostfedkl z narodnich zdrojud
ve vysi cca 17 mil. K¢ a celkové do roku 2020 ve vysi cca 54 mil. K¢.

Ekonomické nastroje a moznosti jejich vyuZiti

Nékteré ndklady je moZné realizovat s podporou stavajicich ¢i budoucich financ¢nich nastroji ES
anebo narodnich dotacnich tituld a stejné jako v dalSich evropskych statech je tfeba pocitat
s urcitou participaci vefejnosti a podnikatelské sféry ve vlastnim zajmu. Opatreni pro ptizplsobeni
navic podpofi i nékolik fondd EU a mezinarodnich financnich instituci, jako nap¥. Evropska investiéni
banka a Evropska banka pro obnovu a rozvoj (Adaptacni strategie EU, 2013). Mezi existujici
ekonomické nastroje patfi platby a poplatky, dané, finan¢ni podpora nebo povolenky. Pro podporu
realizace opatieni Akéniho planu se vyuzivaji stavajici ekonomické ndstroje, kde nejvyssim
zastoupenim byly identifikovany dotace, dotacni tituly a podpory. Nékteré dotacni tituly jiz
existuji a jsou pro realizaci adaptacnich opatieni bézné vyuzivany. Z narodnich program( jsou to
zejména Program obnovy pfirozenych funkci krajiny, Program péce o krajinu a Program prevence
pred povodnémi lll, prostfednictvim kterych jsou finan¢ni prostfedky na podporu adaptacnich
opattfeni poskytovany ze statniho rozpoctu. Komplementarné k témto programlim jsou pak
nastaveny intervence operaénich program (napt. OPZP 2014 — 2020, IROP atd.) a Programu rozvoje
venkova na obdobi 2014 — 2020, které Cerpaiji finan¢ni prostfedky na podporovana opatieni z ESI
fondd (zejména Evropského fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrznosti). Z komunitarnich
nastrojl (financovanych pfimo z rozpoc¢tu EU) je tfeba zminit pfedevsim programy Horizont 2020 a
LIFE.

Kromé vyuZzivani stavajicich ekonomickych ndstroji existuje moZnost vyuZivat i perspektivni
ekonomické nastroje jako pojisténi, platby za ekosystémové sluzby. DllezZitym finanénim nastrojem
muze byt také dan z CO,. Dan z CO, zaroven ekonomicky znevyhodriuje producenty energie ze
zdroju s vysokym podilem CO; a umozZniuje alokovat vynosy z této dané napf. na konkrétni adaptacni
opatteni nebo podporu, kterd dale sniZzuje produkci emisi CO,. Pfipadné stanoveni této dané vsak
musi respektovat zachovani konkurenceschopnosti podnikatell a nezhorSeni Zivotni urovné
koncovych odbératell z téchto zdroja. Ziskané finan¢ni zdroje musi pfispivat na jejich nutnou
modernizaci z pohledu emisni zatéZze nebo prizplsobeni se dilsledkim zvySenych emisi
sklenikovych plyna. Dan z CO; doporucuje také Svétova banka jako nastroj boje a adaptace proti
klimatickym zménam (Carbon pricing, Competitiveness and Carbon Leakage: THEORY, EVIDENCE
AND POLICY DESIGN, Grzegorz Peszko, the World Bank, 9 Nov 2015). Dalsimi moZnymi nastroji
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neekonomické povahy, které by se mohly vyuZit na podporu danych opatfeni, jsou opatfeni
legislativni, sankce a vyuZivani dobrovolnych nastroji (napf. dobrovolné dohody). Také podpora
vyzkumu a vyvoje, kterd povede ke snizeni investicnich a provoznich naklad(l na nizkoemisni zdroje
energie.

148



Adaptacni strategie je pfipravena na roky 2015-2020 s vyhledem do roku 2030 a tvofi ramec pro
pfizpisobeni se zméné klimatu. Ak¢ni plan adaptace na zménu klimatu je jeji implementaéni ¢asti
obsahujici konkrétni opatreni a ukoly do roku 2020 a dalsim s vyhledem do roku 2030.

Zastresujicim organem pro koordinaci plnéni cili Adaptacni strategie a adaptacnich opatreni
obsaZenych v Akénim planu je MZP. PInéni bude monitorovéno skrze Meziresortni pracovni skupinu
pro otazky ochrany klimatu, ktera byla ustavena ministrem Zivotniho prostfedi v roce 2015.

Vzhledem k planované revizi pristupu ¢lenskych stat EU k adaptaci na zménu klimatu (v¢. Urovné
jejich adaptacnich strategii) v roce 2017 je nejblizsi aktualizace Adaptacni strategie navazana na
tento termin. V roce 2020 se predpoklada schvdleni jeji prvni aktualizace. Nasledné bude provadéna
jeji pravidelna aktualizace v intervalu 10 let.

PInéni Akéniho planu bude vyhodnoceno v roce 2019 a bude podkladem pro aktualizaci Adaptacni
strategie. Dale bude Akéni plan vyhodnocovan kazdych 4 —5 let, v zavislosti na vyvoji reportingovych
povinnosti CR v ramci mezinarodnich zavazk.

V souvislosti s reportingovymi povinnostmi dle ¢lanku 15 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢. 525/2013, které uklada clenskym zemim EU reportovat zpravy o narodnich adaptacnich
opatfenich v intervalu 4 let pocinaje 15. 3. 2015, budou zpracovavany Zpravy o adaptaci Ceské

republiky na zménu klimatu ve ¢tyfletém intervalu.

V ramci sledovani plnéni Adaptacni strategie a ucinnosti opatreni Akéniho planu bude sledovéna
a vyhodnocovana sada indikatord zranitelnosti viici dopadiim zmény klimatu a adaptace na zménu
v CR. Sbér dat i vyhodnocovéni bude probihat ve viceleté periodé 4 let, tak aby tyto informace byly
podkladem pro aktualizaci Adaptaéni strategie, Akéniho planu a reportingovych povinnosti CR. Pro
navrZzenou sadu indikator( zranitelnosti a adaptace bude v roce 2017 zpracovano hodnoceni stavu
pro vychozi rok. Z hlediska dostupnosti dat a s ohledem na vyhodnoceni plnéni Akéniho planu v roce
2019 a ndvaznou aktualizaci Adaptacni strategie i Ak¢ni plan v roce 2020 je jako vychozi rok
stanoven rok 2014.

Z hlediska vyhodnocovani plnéni Adaptacni strategie, Akéniho planu a vyvoje zranitelnosti
a adaptace v CR je nutné si uvédomit, e fada navrienych opatfeni Akéniho planu adaptace je
dlouhodobého, inkrementdlniho charakteru, nebo se muZe jednat i o opatieni s odlozenym
ucinkem. Stejné tak je nutné si uvédomit, Ze sledovdni a hodnoceni indikatord zranitelnosti
i adaptacnich opatfeni podléha jistému ¢asovému zpozdéni vzhledem ke zpétné dostupnosti dat
vUci projevu realizovanych opatreni.
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2015

eReporting dle ¢lanku 15 Nafizeni EP a Rady ¢. 525/2013 - Zprava o narodnich
adaptacnich opatfenich
eSchvaleni Adaptacni strategie Vladou CR

2016

2017

2019

2020

Obrazek 13:

eZpracovani Akcéniho planu

eSchvéleni Akéniho planu Viadou CR
*V/ytvoreni hodnoceni stavu zranitelnosti a adaptace CR ve vychozim roce 2014

eReporting dle ¢lanku 15 Nafizeni EP a Rady ¢. 525/2013 - Zprava o narodnich
adaptacnich opatrenich 3
*Vyhodnoceni plnéni Akéniho planu a stavu zranitelnosti a adaptace CR

eAktualizace Adaptacni strategie
eAktualizace Akcniho planu

Harmonogram adaptace na zménu klimatu v CR.
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Indikatorovd sada hodnoceni zranitelnosti a adaptace na zménu klimatu obsahuje celkem 98
indikatorG. Z toho 17 indikator(i interpretujeme soucdasné také jako indikatory vhodné pro
hodnoceni SEA (pfehled indikatorl viz pfiloha ¢. 2).

Ramec indikatorl vychazi primarné z definic zranitelnosti ve 4. a 5. hodnotici zpravé Mezivladniho
panelu pro zmény klimatu (IPCC), ktera zranitelnost popisuje jako ,funkci povahy, velikosti
a rychlosti zmény klimatu, kolisani, kterému je systém vystaven, jeho citlivosti a schopnosti
adaptace”.>® ,Zranitelnost zahrnuje riizné koncepty a prvky, véetné citlivosti nebo nachylnosti
k poskozeni a nedostatku schopnosti situaci zvladat a pfizpUsobit se”.>” Zranitelnost je dle této
definice dana zejména tfremi slozkami — expozici, citlivosti a adaptacni kapacitou daného systému

vUci projevdim zmény klimatu.

Expozici rozumime intenzitu, délku, a/nebo rozsah vystaveni sledovaného systému naruseni
v podobé projevi zmény klimatu.®® Indikatory expozice vypovidaji o vyskytu, pfipadné velikosti
projevu zmény klimatu na daném Uzemi. Expozici je vhodné méfit ex-ante, tedy ocekavany Ci
projektovany vyskyt i ex-post, tedy zda dany projev jiz nastal a jak ¢asto se v minulosti vyskytoval.
Indikdtory expozice tak mohou byt na jedné strané namérené hodnoty vyskytu vybranych
klimatickych (meteorologickych) prvk(, zaroven ale také klimatickymi modely projektované
projevy.

Dalsim komponentem konceptu zranitelnosti je citlivost daného systému v{ci projevim zmény
klimatu. Citlivost je faktor, ktery zvysSuje, nebo snizuje miru ovlivnéni systému projevem zmény
klimatu. Citlivost méfime nejlépe pres tzv. receptory expozice, tedy takové prvky systému, které
jsou projevu zmény klimatu exponované, napf. populace, rlzné oblasti hospodarstvi,
infrastruktura Ci pfirodni ekosystémy. V ramci jednotlivych typl receptor(l expozice se potom
mohou vyskytovat obzvlasté citlivé prvky, které jesté zvysuji zavaznost dopadl na sledovany
systém, a tedy i jeho celkovou zranitelnost. Pfikladem mohou byt zvlast ohrozené skupiny populace
pfi vinach horka, jako jsou starsi ¢i nemocni obyvatelé.

Za treti slozku zranitelnosti povazujeme adaptacni kapacitu systému. Adaptacni kapacita je
»,Sschopnost systému prizpUsobit se nebo reagovat na zménu klimatu tak, aby zmirnil jeji dopady,
vyuZil pFileZitosti, které nabizi a vyporadal se s jejimi disledky”.>® Zde je potfeba jednoznaéné rozlisit
adaptacni kapacitu od samostatné adaptace, tedy konkrétnich adaptacnich opatfeni. Adaptacéni
kapacita predstavuje potenciadl daného systému k adaptaci a vypovida tak o potencidlu ke sniZzovani
zranitelnosti systému, kdeZto samotna adaptace (adaptacni opatreni) jiz pfimo ovliviiuji (sniZuji)
citlivost daného systému, nebo jeho expozici projevim zmény klimatu a méni tak jiz samotnou
podobu ¢i fungovani systému. Adaptacni kapacita zahrnuje jak dlouhodobou schopnost systému,
ktera ma preventivni charakter, tak i pfipravenost reagovat zpétné na jiz nastaly stimul, tedy mirnit
nasledky.

36 |IPCC, 2007: Climate Change 2007: Climate Change Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Cambridge University Press,
Cambridge, 2007.

37 IPCC, 2014: Annex XX: Glossary. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Cambridge University

Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 1757-1776.

38 ETC, 2012: Urban Vulnerability Indicators. A joint report of ETC-CCA and ETC-SIA. ETC CCA.

39 |PCC, 2014: Annex XX: Glossary. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 1757-1776.
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V literature Ize identifikovat dva hlavni pfistupy ke konceptualizaci zranitelnosti - tzv. vyslednou
zranitelnost (outcome vulnerability) a kontextudlni zranitelnost (contextual vulnerability).
Kontextualni zranitelnost je uréena vyhradné vnitfnimi charakteristikami dotéeného systému nebo
spoledenstvi, které determinuji jeho sklon byt postizen nejriznéjSimi projevy zmény klimatu.
Naopak vyslednd zranitelnost predstavuje integrovany koncept zranitelnosti, ktery kombinuje
informace ohledné potencidlnich negativnich dopad( zmény klimatu a schopnosti socio-
ekonomického systému reagovat a adaptovat se.*®

RGzné interpretace zranitelnosti mohou vést k rdznym vysledkiim hodnoceni zranitelnosti, ale také
k rGznym pfistupdm ke strategiim adaptace a sniZovani zranitelnosti. Pfi pojeti vysledné
zranitelnosti to jsou Casto technologicka feseni, zatimco pojeti kontextualni zranitelnosti se
zaméruji na strategie udrzitelného rozvoje, které zvysi reakéni kapacitu lidské populace vyrovnat se
s velkou $itkou hrozeb.*

Trislozkovy koncept zranitelnosti, ktery vychazi z definice IPCC, kombinuje oba vyse zmifované
teoretické pfristupy. Expozice a adaptacni kapacita jsou kombinaci potencidlnich negativnich
dopadl zmény klimatu a schopnosti systému se adaptovat a tedy sleduji stejné komponenty jako
pristup tzv. vysledné zranitelnosti. Naopak slozka citlivosti vychazi z ptistupu kontextudlni
zranitelnosti tim, Ze vypovida o vnitfnich charakteristikach sledovaného systému.

Kategorizace indikatoru

Navrhovand indikatorova sada je strukturovana dle kategorii projevu zmény klimatu, tedy
1) dlouhodobé sucho, 2) povodné a privalové povodné, 3) zvySovani teplot, 4) extrémni
meteorologické jevy a 5) pfirodni poZary. Déle je rozliSeno, zda se jednd o indikator i) expozice
sledovaného systému vici danému projevu zmény klimatu, ii) citlivosti vici danému projevu, ktera
je vyjadrena pres receptory expozice a iii) adaptacni kapacity, tedy schopnost systému prizpUsobit
se dopadlm, pfipadné jim predejit, a/nebo zmirnit skody jimi zplsobené.

Tabulka 2: Kategorizace indikatord zranitelnosti

SLOZKA ZRANITELNOSTI Citlivost . .
" - . Adaptacni
PROJEV zmény klimatu Expozice (receptory .
kapacita
dopadu)
Dlouhodobé sucho
v v P v > > - E_ N—
Povodné a privalové povodné § § § g IS >§ g
ZvySovani teplot T o ° > Ty @
— —— 5 2 5 = 5 8 &
Extrémni meteorologické jevy 23 23 25l
Pfirodni poZary

40 O'Brien, K., Eriksen, S., Nygaard, L. P., Schjolden. A., 2007: Why different interpretations of vulnerability matter in climate
change discourses. Climate Policy, 7:73-88.

41 EriksenS., Kelly, P., 2007: Developing Credible Vulnerability Indicators for Climate Adaptation Policy Assessment. Mitigation
and Adaptation Strategies for Global Change, 12(4):495-524, May 2007. URL http://dx.doi.org/10.1007/s11027-006-3460-

6.
Fussel, H.-M., 2007: Vulnerability: A Generally Applicable Conceptual Framework for Climate Change Research. Global

Environmental Change, 17:155-167.
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Kazdy indikator je oznacen unikatnim a snadno interpretovatelnym kédem. Kdéd je kombinaci
pismennych zkratek a poradového cisla. Zkratky pro jednotlivé kategorie jsou nasledujici:

Projev Slozka zranitelnosti Receptor dopadu (sektor) Poradové Cislo
UN (indikator relevantni D (indikator dopadu, X (indikator relevantni pro 1...n
pro vice nez 1 projev) interpretovan jako vice nez 1 receptor)
proxy pro celkovou
SU (sucho) zranitelnost) L (Lesnictvi)
PO (povodné) E (expozice) Z (Zemédélstvi)
ZT (zvySovani teplot) C (citlivost) V (Vodni hospodafistvi a
vodni rezim v krajiné)
ET (extrémné vysoké A (adaptaéni kapacita)
teploty) B (Biodiverzita)
EV (extrémni vitr) U (Urbanni prostredi)
VS (vydatné srazky) O (Obyvatelstvo)
PP (pfirodni poZary) C (Cestovni ruch)

P (Pramysl)

D (Doprava)

E (Energetika)

Na zdkladé tohoto unikatniho kédu lze odvodit, ke kterému projevu zmény klimatu se dany
indikator vztahuje, o které sloZce zranitelnosti vypovida, a ktery receptor dopadu, resp. sektor
reprezentuje.

Nékolik indikdtorl oznacujeme za tzv. univerzdini indikatory. O téch mluvime tehdy, pokud se
jednd o indikatory popisujici fenomén, ktery je relevantni pro vice neZ jeden uvazovany projev
zmény klimatu. V karté indikator( jsou pak uvedeny vSechny dotéené projevy.

Dalsi vyjimku ze zakladniho schématu predstavuji tzv. dopadové indikatory. O téch mluvime tehdy,
pokud nebylo moZné pro jednotlivé slozky zranitelnosti nalézt vhodné ukazatele a pro sledovani
daného fenoménu proto navrhujeme jako proxy indikator - ukazatel, ktery vypovida o celkovém
dopadu daného projevu zmény klimatu na sledovany systém. Takovy indikator ¢asto reprezentuje
néktery z navrzenych faktorl citlivosti nebo adaptacni kapacity, a je proto v sadé zafazen na
odpovidajici pozici.

Dale se v sadé vyskytuji indikatory, které zachycuji fenomény relevantni pro vice receptorti dopadu
(sektor(). Takové indikatory jsou identifikovany na 3. poloZce identifikacniho kédu pismenem ,X“.
V karté indikatort jsou pak uvedeny vsechny dotéené sektory.

V sadé jsou rovnéz vyznaceny ty indikatory, které jsou zaroven indikatory sledovani a hodnoceni
vlivQi naplfiovani Strategie pfizpGsobeni se zméné klimatu v podminkdch CR (Adaptaéni strategie)
na Zivotni prostredi a lidské zdravi a jejichZz monitoring vychazi ze zavér( vyhodnoceni vlivli navrhu
koncepce podle zakona ¢. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi, ve znéni pozdéjsich
predpist (SEA) — tzv. indikatory SEA.
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V rdmci sledovani plnéni Adaptacni strategie a ucinnosti opatfeni Akéniho planu bude sledovana
a vyhodnocovana sada indikatord zranitelnosti vici dopadiim zmény klimatu a adaptace na zménu
v CR. Sbér dat i vyhodnocovani bude probihat ve viceleté periodé 4 let, tak aby tyto informace byly
podkladem pro aktualizaci Adaptaéni strategie, Akéniho planu a reportingovych povinnosti CR. Pro
navrzenou sadu indikator( zranitelnosti a adaptace bude v roce 2017 zpracovano hodnoceni stavu
pro vychozi rok. Z hlediska dostupnosti dat a s ohledem na vyhodnoceni plnéni Akéniho planu v roce
2019 a ndvaznou aktualizaci Adaptacni strategie i Akéni plan v roce 2020 je jako vychozi rok
stanoven rok 2014.

Vyhodnoceni indikator( zranitelnosti zpracuje MZP ve spolupraci s ostatnimi resorty.
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CENIA
CES
CHMU
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DOP
EDVO
EHP
EIA

ES

ESI fondy
EU
EVVO a EP
IPCC
IROP
1ZS

LES
LPAA
MA21
MIM
MV-GR HZS CR
MZP
NAZCA
NPZP
NP VaVal
NS MAS
OoPZP
PRE
PRV

SC

SEA
SIVS
SMoO CR
SPA
URB
VOD
WHO
ZDR
ZEM

Asociace kraj Ceské republiky

Akademie véd Ceské republiky

Biodiverzita

Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi

Cestovni ruch

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cistirna odpadnich vod

Doprava

Efektivni délka vegetacniho obdobi

Evropsky hospodafsky prostor

Environmental Impact Assessment — Posuzovani vlivll na Zivotni prostredi
Evropské spolecenstvi

Evropské strukturalni a investicni fondy

Evropska unie

Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta a ekologické poradenstvi
Intergovenmental Panel on Climate Change — Mezivladni panel pro zménu
Integrovany regionalni operacni program

Integrovany zachranny systém

Lesni hospodarstvi

Lima-Paris Action Agenda

Mistni agenda 21

Mimoradné udalosti

Ministerstvo vnitra — Generalni Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR
Ministerstvo Zivotniho prostredi

Non-State Actor Zone for Climate Action

Narodni program Zivotni prostredi

Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci

Narodni sit mistnich akénich skupin

Operacni program Zivotni prostredi

Pramysl a energetika

Program rozvoje venkova

Specificky cil

Strategic Environmental Assessment — Posuzovani vlivi koncepci na Zivotni
Systém integrované vystrazné sluzby

Svaz mést a obci Ceské republiky

Stupen povodnové aktivity

Urbanizovana krajina

Vodni hospodarstvi

World Health Organisation — Svétova zdravotnickd organizace

Zdravi a hygiena

Zemédélstvi
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USNESENI
VLADY CESKE REPUBLIKY

ze dne 16. ledna 2017 €. 34

o Narodnim akénim planu adaptace na zménu klimatu

Vlada

schvaluje Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, obsazeny v ¢asti lll materialu
¢j. 1704/16, (dale jen ,Narodni akéni plan®), jako implementaéni dokument Strategie
pfizpsobeni se zméné klimatu v podminkach Ceské republiky s Gpravami podle pisemné
predloZzeného navrhu tykajiciho se pfipominek €. 88, 101, 117, 120 a 122;

II. uklada

1. clenum vlady, vedoucim ostatnich ustrednich spravnich Grfadu a pfedsedovi Technologické
agentury Ceské republiky realizovat ukoly obsazené v Narodnim akénim planu,

2. ministru zivotniho prostfedi koordinovat realizaci postupu a ukoll uvedenych v Narodnim
akénim planu,

3. ministru vnitra ve spolupraci s ministrem Zivotniho prostfedi zajistit zvefejnéni tohoto
usneseni ve Véstniku vlady pro organy kraji a organy obci,

4. ministru zZivotniho prostfedi ve spolupraci s ostatnimi ¢leny vlady predloZzit viadé

a) do 30. zari 2019 pribézné vyhodnoceni Narodniho akéniho planu,

b) do 31. prosince 2020 navrh aktualizace Strategie pfizpusobeni se zméné klimatu
v podminkach Ceské republiky a navrh Akéniho planu adaptace na zménu klimatu pro
dalSi obdobi.

Provedou:

Clenové vilady
vedouci ostatnich Ustfednich spravnich aradu,
predseda Technologické agentury Ceské republiky

Na védomi:

hejtmani,
primatorka hlavniho mésta Prahy

Mgr. Bohuslav Sobotka, v. r.

pfedseda viady
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Na dosud uvedenych materidlech jsme si tfekli, Ze je tfeba vychdzet v naSich Uvahach ze Zhavé
soucasnosti a spiSe jesté odhad(, co se vlastné muze stat. Mnoho informaci a pouceni vsak mlizeme
ziskat i z minulosti, diky zkusenostem a pozorovani nasich predkd. K tomu ucelu slouzi, podle nas,
Uzasny fakt a tim jsou tzv. ,Cisarské otisky”.

Tato mapa Lubence je unikatni barevna rastrova kopie tzv. cisafskych povinnych otisk(l map stabilniho
katastru Cech. Jedna se o mapy z let 1826-1843, plivodné uréené k archivaci v Centralnim archivu
pozemkového katastru ve Vidni, odkud byly po vzniku Ceskoslovenské republiky v rdmci archivni
rozluky predany do Prahy. Na rozdil od tzv. originalnich map stabilniho katastru zachycuji pdvodni stav
krajiny bez dodatecného zakresu pozdéjsich zmén. Dodnes patfi ze strany badatel( k nejzadanéjsim a
nejvyuzivanéj$im archivaliim UAZK. Pro Gzemi Cech je archivovano cca 8 400 katastralnich map na cca
31 tisicich mapovych listech. V katastralnich Uzemich, pro kterd se tyto mapy nedochovaly, jsou
postupné nahrazovany origindlnimi mapami stabilniho katastru.

158






Obyvatelé 932 975 901 948 962 939 1164 805 1005 1036 1151 1200 1237
138 143 143 149 156 165 202 195 263 185 178 243 274

Domy

Tato mapa je pro nas unikatni tim, Ze nam nabizi ptfedevsim krajinu tak, jak existovala pfed cca 160 —
170 lety. MUZeme tu sledovat praveé vse, co jsme slyseli, Ze je tak vyznamné pro adaptaci na vlivy zmény
klimatu. Vidime zde predevsim pavodni reliéf krajiny, vime kde hledat tzv. ,,pamét krajiny”, protoze ta
nema rada neSetrné zasahy a rady se vraci k pfirodnim pritokdm ficek a potok(, coz mize byt dilezité
pfi rozhodovani, kudy vést tok, jak budovat a obnovovat rybnik nebo mokfinu. To vse je velmi dllezité
pro retenci vody v krajiné a citliva, ale Ucinnd rozhodnuti pfi realizaci projekt( prirodé blizkych
protipovodnovych opatfeni. S jejim vyuZitim se pocita pti projektovani hydrologickych otdzek se
zhotovitelem téchto projektl VRV a.s.

Déle zde mlZeme vycist, jak postupovala urbanizace této krajiny a jak se rozrlistala obec Lubenec a
souvisejici ¢ast Jeleny. Spolu s porovnanim starych zaznamuU o obyvatelstvu zjistime, Ze zasadni zlom
ve vykazovani obyvatel nastava v roce 1961, od kdy se pocita pocet lidi i domu ve ,velkém” Lubenci,
tedy i s mistnimi ¢astmi. PoCet obyvatel a dom{ vlastné prokazatelné od roku 1811 (viz otisky) aZ do
roku 2011 (viz tabulka) stale klesa.

Vyvoj po¢tu obyvatel a domt mezi lety 1869 a 2011
Obec Lubenec

1869 1880 1890 1900 1910 1921 1930 1950 1961 1970 1980 1991 2001
Obyvatelé 3051 2958 2645 2663 2636 2504 2766 1598 1731 1628 1609 1508 1555

Mistni ¢ast Lubenec

2011
1590

1173
293

Tabulka zahrnuje udaje z ¢asti Jeleny. Data z roku 1961 zahrnuji i domy z mistnich ¢asti Dolni Zahofti, Horni Zahofi, Libkovice,

Libyné, Repany a Vitkovice.

Dale z mapy vyctete, jak byly situovany rybnicky a kde dochazelo k rozlivim do pastvit, aby nevznikaly
zbytecné Skody. Vylustime, kde se rozprostiraly mokfiny, kde a jak byly kaskady ,retenénich nadrzi“ a
jak by bylo mozné zase to nejdllezitéjsi revitalizovat. Tyto plvodni zdkresy byly vyuzZity i pfi pfipravé
protipovodnové koncepce firmou VRV a.s. — Praha. Studie proveditelnosti prirodé blizkych
protipovodnovych opatfeni — obec Lubenec.
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE

PRO PODANI ZADOSTI O POSKYTNUTi PODPORY Z PODOBLASTI PODPORY
1.3.1 OPERACNIHO PROGRAMU ZIVOTNI PROSTREDI NA ZPRACOVANI
D ""!"5'
%

_STUDIE PROVEDITELNOSTI PRIRODE
BLIZKYCH PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI
OBEC LUBENEC

OBEC LUBENEC

|
!
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Legenda
Povodf fe§ené lokality ¢asti C

B vodni nadrze

A\ Profily pro nakup hydrologickych dat
Vodni toky

Vodni toky feSeni v ¢asti C

Ostatni vodni toky
Obr. 12 Cést C — fe$ené vodni toky a profily pro nakup standardnich hydrologickych dat
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LUBENEC - PROTIPOVODNOVA, REVITALIZACNI A
PROTIEROZNI OPATRENI

:u«.v.. e

VYBER OPATRENI PRO DAL
PRIPRAVU A REALIZACI

PROSINEC 2016

Vodohospodaisky rozvoj a vystavba
akciova spolecnost
Nabfezni 4, Praha 5, 150 56

V Praze dne 11. 12. 2016 Ing. Miroslav PACL
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1 Opatreni k realizaci (projekéni faze ¢asteéné ¢&i zcela zpracovana)
1. Rekonstrukce rozdélovaciho objektu na toku od Libkovic
Jednoznacné prioritni pro Lubenec z hlediska ohrozeni pfivalovymi desti - proble-
matické zatrubnéni u hfisté — velky po€et ohrozenych nemovitosti. Projekt zpracovan
do stupné DSP /DPS.

2. Lubenecky rybnik — aprava bezpecnostniho pfelivu
Probiha zpracovani projektu DUR/DSP na upravu hraze — navrh nouzoveho prelivu
a dle posouzeni pfipada v uvahu i navyseni koruny hraze.

3. Revitalizace Struhafského potoka a Malého rybnika
Zpracovana opatfeni u matefské Skoly (nova PPO zed) terénnim valem z vyhlou-
beného koryta. Koryto s prudkymi neopevnénymi bfehy navazuje na terénni val
(hrazka) - problematické z hlediska stability. Vhodné modifikovat intravilanovou
revitalizaci toku.
Sté&Zejni &ast - revitalizace Malého rybnika z hlediska OPZP méné pfizniva (niz8i mira
podpory) - vhodnégjsi do tituld MZe.

2 Opatreni k projektové pripravé (doporucéena ve studii)

Studie v navaznosti na zadani navrhla nékolik suchych nadrzi (poldrd). Opatfeni jsou efektivni
z hlediska zadrZeni objemu povodnové viny, nicmené po realizaci opatfeni uvedenych vyse
(Uprava bezpecnostniho prelivu a Revitalizace Struharského potoka a malého rybnika) jiz
nedochazi k bezprostfednimu ohrozeni majetku obce.

Z toho davodu je mozné u navrhovanych profild uvazovat s vystavbou vodnich nadrzi, které
budou mit pFiznivy efekt v akumulaci vody v povodi a budou rovnéz disponovat retenénim
objemem (min 10°% z objemu nadrze a cilit na zdroje programu MZE 129 293. U nadrzi
je klicové dodrzeni objemového ukazatele (tj. pomér objem nadrze / objem hraze) = 4, coz
je spinéno u profill B2, B4, B5, B6 a B7.

Z tohoto pohledu je vhodnost a ekonomi¢nost opatieni vhodna sestupné:

Lokalita Plocha zatopy | Objem hraze | Objem nadrze | Objemovy ukazatel nadrze
(ha) (m°) (m°) (m*m?)
B7 5.05 14 737 141 020 9.57
B2 3.56 13 900 91371 6.57
B5 3.48 15 200 96 357 6.34
B6 3.07 9793 45 611 4.66
B4 1.07 2 900 13 485 4.65

Na zakladé majetkopravniho predjednani ve studii byly tehdejSimi viastniky zaméry
odsouhlaseny / odsouhlaseny s pfipominkami (zelené a Zluté na obr. nize).

Pro realizaci nejefektivnéjsSiho profilu nadrze B7 je tfeba pfedjednat zamér se majoritnim

vlastnikem pozemkd NADE, s.r.o., Hlavni 560, 35731 Krasno. Vlastnik téchto pozemku v
r. 2015 (lljin Vjaceslav) se k zaméru nevyjadfil — v situaci $edé vyznacené pozemky.
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U nadrzi je hlavnim nakladem vybudovani télesa hraze. V pfipadé profili B7, B5 a B2 je urcita
rezerva umoznujici zmenseni télesa hraze pro zachovani objemového ukazatele. V pfipadé
profill B6 a B4 je tato moznost pomérné omezena.

TIEE 68 ey

o
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Vyfez z majetkopravniho projednani studie
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2.1 Naklady opatfeni (dle parametri navrzenych ve studii)

Hlava | — Projektové a prizkumné prace

Naklady na projektové prace jsou stanoveny podle sazebniku UNIKA pro navrhovani
nabidkovych cen projektovych praci a inZenyrskych €innosti.

Prizkumné préace zahrnuji nasledujici nezbytné podklady:

Geodetické zaméfeni

IG prlizkum hraz + zemnik

Biologicky prazkum

Biologické hodnoceni

Oznameni zadméru

Posudek TBD — kategorizace

Hlava Il — Vlastni stavebni prace

Naklady na realizaci stavebnich objektd jsou vyCisleny na zakladé druh( a objemu konstrukci
a praci uvaZovanych v této dokumentaci a ocenénych v pifevazné vétsiné agregovanymi
cenami stavebnich praci (URS Praha) pro dany typ konstrukce.

Hlava lll - Naklady obdobné VRN
(V této hlavé jsou uvedeny néklady na zafizeni stavenisté obdobné diivéjsimu globalnimu a
mimoglobalnimu zafizeni stavenisté.)

Hlava IV — Ostatni a nepfedvidatelné naklady

(Zahrnuji naklady na geodetické prace dodavatele a investora (zaméfeni skuteéného
provedeni stavby, geodetickou &innost pfi provadéni stavby, vyvolané investice a dalsf
nepredvidatelné naklady)

10% z hlavy I
Jednotkova .
B7 MnoZstvi MJ cena Nz?}lzlg)dy
(KE/MJ)
Hlava | Projektové a prlizkumné prace 1 kplt 1 265 000
HIavia IJ Vlast_nl s}avebnl prace (téleso hraze v¢. 14737 m3 950 14 000 150
funk&nich objektd)
Hlava Il VedlejSi rozpoctové naklady 4 % 560 006
Hlava IV Ostatni a nepfedvidatelné naklady 10 % 1400015
Celkem 17 225171
Jednotkova :
B2 Mnozstvi MJ cena Na(}lﬂg)dy
(K&/MJ)
Hlava | Projektoveé a prazkumné prace 1 kplt 1 245 000
Hlava Il Vlastni stavebni prace (téleso hraze v¢. 3
funk&nich objektt) 13900 m 950 13 205 000
Hlava Il VedlejSi rozpoc¢tové naklady 4 % 528 200
Hlava IV Ostatni a nepfedvidatelné naklady 10 % 1320500
Celkem 16 298 700
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B5 Mnozstvi| MJ Jeédggﬂg)v Nékl?dy
(KEMJ) )
Hlava | Projektové a priizkumné prace 1 kplt 1 315000
Elr?l\(/gnlilc\élﬁzjt_g;’(tsé?vebni prace (téleso hraze v¢. 15200 me 950 14 440 000
Hlava Ill VedlejSi rozpoc¢tové naklady 4 % 577 600
Hlava IV Ostatni a nepredvidatelné naklady 10 % 1444 000
Celkem 17 776 600
B 6 Mnozstvi MJ Jed(?:rtllgova N?Egdy
(K&/IMJ)
Hlava | Projektové a priizkumné prace 1 kplt 1 006 000
Elgl\(/gnlilc\élgzjt_g;dsé?vebnl prace (téleso hraze vé. 9793 me 950 9 303 350
Hlava Il VedlejSi rozpoc¢tové naklady 4 % 372134
Hlava IV Ostatni a nepfedvidatelné naklady 10 % 930 335
Celkem 11 611 819
B4 ] e s N‘?Eg)dy
(K&/MJ)
Hlava | Projektové a prazkumné prace 1 kplt 523 000
Elgl\(/gnlilc\éleolzjt_g;(tsé?vebnl prace (téleso hraze ve. 2900 me 950 2 755 000
Hlava Il Vedlej$i rozpoc¢tové naklady 4 % 110 200
Hlava IV Ostatni a nepfedvidatelné naklady 10 % 275 500
Celkem 3663700

2.2 Vyhodnoceni

VySe podpory maximalné do vySe 80 % z uznatelnych nakladl stavebné-technologické
¢asti, maximalné do vySe 4 mil. K&ha a souCasné maximalné do vySe 10 mil. KE na
celou akci. Z pohledu na snizeni vlastnich zdrojii zadatele je zapotfebi upravit velikosti
hrazi orientaéné na 8000 — 9000 m?.

Soucasné z ,otisk(” vyéteme, jak genialné byla plvodni cesta pres obec Lubenec zvolena, protozZe se
dlouhych cca 160 let nemusela ménit ani upravovat. A drivéjsi prilbéh muizeme prlkazné dolozit.
Dlouhé roky musela tato cesta vydrzet ve stavajicim navrhu, aZ v téchto dnech byla konecné prosazena
nova trasa obchvatu celé obce v ndvaznosti na D6.

169



Studie potifebnosti — pasportizace projektt

V této casti ,,Projektu rozvoje obce Lubenec” bychom alesponi s hrubou presnosti definovali
ramcové ,potfeby” financnich rozpoctl jednotlivych konkrétnich projektd, které je tfeba
vybudovat ve stanoveném ¢asovém limitu. Termin ,studie potfebnosti” vlastné predstavuje
finan¢ni objem, ktery bude nutné investovat od zacatku do konce podnikatelského zaméru
s pouzitim vSech dostupnych podpor a dotaci. Zaklad této studie vychazi z definice potreb,
které stanovilo zastupitelstvo a vedeni obce a které proslo jakousi verejnou diskuzi na obci.
Tyto obecné Udaje jsou vyjadienim predstav, co by si obcané prali a na co by se chtéli zaméfit,
co by chtéli ,,zafinancovat”. Nasi upfimnou snahou je pfipravit pro rozhodovani vedeni obce i
pro potreby obyvatel samotnych so nejpresnéjsi podklady s vysvétlenim jednotlivych udaja.
Ceny jednotlivych Ukonl jsou samoziejmé pouze kvalifikované odhady, ale véfime, Ze se
viceméné blizi realité. Spi$ jde o to, aby v nasich soupisech praci byly obsazeny veskeré
Cinnosti, které bude nutné realizovat. Jednotlivé vyzvy na nadace se neustale lisi, jsou
dopliiovany dalSimi a dalSimi atesty a proto se musi neustale sledovat. Jejich dodatecné, ¢asto
opozdéné dodavani stoji dalsi penize, ¢as a hlavné mize byt i pri¢inou neposkytnuti dotace.
Z Cisté praktickych dlvodu je vidy vyhodnéjsi pocitat s néjakou korunou navic, nez aby pak
v rozpocCtu penize chybély. Také nesmi byt opomenuta dar z pfidané hodnoty (DPH), nebot
rozpocet i Zadosti ji musi obsahovat.

Dalsi nova veli¢ina, ktera ted pribyva do tabulky ,pasportizace projektd” je korekce na
negativni vlivy adaptace na zmény klimatu. Musime pocitat, Ze nékteré projekty budeme
muset ,prodrazit”, aby byly opevnény proti negativnim vlivim klimatu. Jinde vhodné zvolené
postupy mohou dotacné pfispét k vyznamnému pokryti nakladd. Proto se uz v této vstupni
tabulce budeme snazit definovat mozinosti, kterymi by ndm CR nebo EU pfispét na pokryti
potfebnych nakladl. Proto tak obsirné vysvétlujeme v predchozich kapitolach potieby
nakladl na eliminaci zmén klimatu, abychom si uvédomili, Ze musime pocitat s uréitymi vydaji
na ochranu zdravi a Zivot( lidi. Toto hledisko musi také urcovat zavazné priority pro investice,
které jsou k dispozici v omezeni mire. Tato Uvodni tabulka by méla dat dispozici zakladni
prehled nutnych vydaja a méla by vést vedeni obce k Uvahdm, kde pfipadné zajistovat dalsi
nutné finance na nejnutnéjsi projekty. Proto také v jednotlivych skupindch projektQ
doporucime vedeni obce dalsi jednani s obchodnimi partnery za uéelem slouéeni financi ke
spoleéné realizaci a hledani novych cest k vytéenému cili.



Studie potrebnosti - pasport projektu Tabulka ¢. 1
Obec Lubenec Starosta:  Jifi Chaloupecky Tel.:
Jednd se o rdmcové kvalifikované odhady cen s DPH veskerych nakladu na jednotlivé akce spojené s potfebami rozvoje obce Lubenec Projektova
priprava
[CELKEM (vé. DPH) |  34000000]  90400] 112100] 368550] 313000]  130000]  177350]  142850] 40000 1374 250]
PROJEKTOVY ZAMER STAVEBNI Cer’1a projetovyeh pred  Zpracovani Tec(i:g;ciﬁky Autorsky dozor Monitoring Celkem akce
INVESTICE Cena studie UR sp Realizaéni PD | Zadosti o grant investora projektu
1 |Obytny dim ¢&.p. 242 4500 000 60 750 45 000 20 250 20 250 4 646 250|
2 |3 bytové domy - rekonstrukce 6 000 000 81 000 60 000 27000 27 000 6 195 000|
3 |Rekonstrukce ubytovani diichodct 2 000 000 27 000 20 000 30 000 9000 9 000 10 000 2 105 000|
4 Socialni byty - mozna buriky 3500 000 28 000 33250 47 250 35000 20 000 15 750 15 750 10 000 3705 000|
5 |Parcela €. 2787 - pfiprava na RD - 3 ks 4000 000 32000 38 000 54000 40 000 15 000 18 000 18 000 4215 000|
6 |Rekonstr. kom. u ZS - jednani kolem ZS 1500 000 12 000 14 250 20 250 15 000 15 000 6750 6 750 10 000 1 600 000
7 |zahradni ulice - jednani s RSD
8 [Prazska ulice - jednani s RSD viast. vztahy
9 |Rekonstrukce chodnik( mezi Okaly 3600 000 30 000 30000 20 000 10 000 3690 000|
10 JUlice Podboranské od has. zbrojnice 500 000 4750 6 750 5000 2250 2250 521 000
11 Karlovar§ké ulice chodnik (u Duska) -
jednani RSD
Oprava mostku a cesty od Struharského
12 qvora na Ov¢in (cca 600 m) jednani Lesy
CR
13 JKailstrasse
14 JKrskovna komunikace (300 m) 3 parcely 2000 000 16 000 19 000 27 000 20 000 9000 9 000 2100 000|
15 JKino 800 000| 40 000 20 000 20 000 880 000|
16 JKulturni dim - rekonstrukce 2000 000 27 000 20 000 9000 9 000 2 065 000]
Hasi¢ska zbrojnice - vyfuk plyny, lamel.
17 |dvefe + oprava garaze, nalet. Dfeviny - 1000 000 4500 1 004 500
udrzba zelené
18 JRybafska klubovna - oprava podlahy 100 000| 100 000|
19 JRozsifeni kolumbaria 200 000 200 000
20 |Zabezpedovaci zatizeni ZS a MS 500 000| 500 000
21 Repanské ulice 2787 studie na stavbu RD 300 000 2400 2850 4050 3000 1350 1350 315 000|
22 JKurty - uméla plocha 1,000 000] 13 500 10 000 4500 4500 1032 500
23 |Venkovni posilovna ve sport. arealu 500 000 500 000
24 |ZastfeSeni tribuny vyhled
25 JZavlaha na fotbalové HFisté vyhled
P 35 374 250




Studie potiebnosti - pasport projektt

Obec Lubenec

Starosta:

Jifi Chaloupecky

Tel.:

Jednd se o ramcové kvalifikované odhady cen s DPH veskerych nakladu na jednotlivé akce spojené s potfebami rozvoje obce Lubenec

Tabulka ¢&. 2

Projektova
priprava

[CELKEM (v&. DPH)

13 000 000}

404 000

123 500|

175 500

130 000

58 500]

58 500

950 OOOI

PROJEKTOVY ZAMER

STAVEBNI

Cena projektovych praci

INVESTICE

Cena studie

UR

SP

Realiza¢ni PD

Zpracovani
Zzadosti o grant

Technicky
dozor
investora

Autorsky dozor

Monitoring
projektu

Celkem akce

26

Bezpecnostni preliv u "Velkého rybnika" -
povodi Ohre

1 000 000

8 000

9 500

13 500

10 000

4500

4500

1 050 000

27

Zpracovani lesniho planu 2017 - 2027

28

Revitalizace "Malého rybnika" Lubenec -
vlastnické vztahy

29

Revitalizace rybnika v Libkovicich

2 000 000

16 000

19 000

27 000

20 000

9 000

9 000

2100 000

30

RozsSifeni kanalizace na Jeleni - studie

300 000

300 000

31

Postupna realizace pfirodé blizkych
opatfeni - protipovodriova opatfeni - Ing.
Pacl

10 000 000

80 000

95 000

135 000

100 000

45 000

45 000

10 500 000

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

PHY

13 950 000




Celkovy sumar - pasport projektu

Tabulka¢.1  (poloZky ¢. 1 - 25) 35374 250 K¢

Tabulka €. 2 (polozky C. 26 - 31) 13 950 000 K¢

CELKEM: 49 324 250 K¢
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