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kci kajtak togdde2., Ieajk? motc®Bdtném byl y
o pSesahoval rg§mec m®ho Yzcve profe
S8dkT mne ale dohnal hlavn2 dojveld,i kt et
rmaln2 dhahpSAtdes9dR mnendlsm§,s oruekstpd.mi mvaivn
pomRSuj emedet pkgceb
Uy nestal?2 do provozovat | istl puadziceagnedBgegi c§Sbyianns
Yar ovnzch. Kdy totig vRDdcTm rozumhDlo v2c |id2z nedg jen p
vTbemusnel o doj2t. A kadbyrb8niug jnedgh yclho vnzong rk® , z ami jejich doppcc h o m s
VNDdeck®oadogechkh® znalosti v t®t o oblasti jsou jig dnes ohr

Me z i odborn2zky disponuj2c?2mi znal ostmvna §e|] eghslpatienmci
veSeJnost2 j ako |trafkcnr\/mwl)®?baob1wlgteér%tmp?spbayenpsdnhbli"atﬁt
krizovadc® ns,i tjuednak se pod212 na pS2pravh dalg2ch, jegtn |

Na t®to patov® sits®d@i ,j ekddhy 2jveBimad rutarfaoryas8mawmyi § j 2 druhg§ s
pod?2] i my , viDdci . Nagemivom&Inéd §souy miptSe lzmss | amebmy§ li ko ksby b v a
pozornost. Formulujee j e v akademi ck®m, chIadlr$lt)uvlﬁadrb@mnjianjrrycserwmshaﬂﬁu
|l asto |ig? vrejcehdnottlelrvmzcnh porbootlg objekt. Nage arsgwaenty
nagich prac?2 p SDirpaovnocvragn ® miTomyv yp rp8in2 kgce Jmak spmcbtoSe/lqu?talkv
pSekladale a vykladale v jazyce obecn®m.

Nehodl §m se pS2t boto® |[lag§nkaj 2UvipPpgachme sid ale, ge pokud
mus2 n&m v prv® SadhD r oz uomkat. sV & s | boyKcuhtojhg dsheo ¢t uegdeyl asnmsavgil gte
toprovedi el nT Y%kol, se kagdli mTge pSesvhDd|it tSeba ve stati o
od E. Smhlake siudentg mne okouzlilaovlivhitb o kT vhl ed do gl ob&8In2ch probl ®m
akademi k Josef Charvsgt v %tl® kn2dgce ALlIovDk a jeho svnDth
Jak® dopady m8 isfoowmalp? bbhes®rafD tragick® dopady ¥tok
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% hodm&eng P oAfri ky v pr ofsdrnmac e2 000 4n e bNeez peenlg?e vszeniiknu ¢ un ami
bylo zaznamen§no siln® podmolSakt®e zhe miy ISye s@ewmi a mipr it ©tg@r ivc k
ug dogl o k padenmnvismr tRred2mSi | o tsoem gnSad nS&r 2v alraonvk8un 2t ydi8ol ev.| nPySi
100 minut8&ch, gk afyr idchw®@mhu dpebS& hl avnhD, kdyby obyvatel ® p
v obecn®m povaDmb aekdybyobnamufécmoh§ne1AIbska p&82 thot
ponsk®ho gkol 8§l ka, vo¢medhelt mkblobrotvs&®y maigikdyby neexi sto
Nejen vDhDdci, al e |zi%§zeccd)huﬂ1lccbmins§2rosiinzz:;h]!Zanam'ez uvhDdomovat pr
|l inmsti a to, ¢ge na jsiecbhe vnra§j2e nvrzoS8y einmntlie evehkiovk ®Weer § met ®medZ e
ipro n§&§s nhNkdy iikaeamiri$ekv@pd@pProbl emati ku nelze pohl 2
mul tihazard zazn2valo na k-bsk® konferenci vgude.

Katastrofa se tedy, vlivem propojen2 t®mNRS vgeho se vg2m,
pSiesenilcih mar He§mem Jeane zabily pBeldal ok®omBhnbkokiyka za
odbon 2 kfemaj 2c2ch bohugel pSyakup Sk baicdoFBhEx ok SesnAcd ab

Y“sil 2 ST8cvhreaepfo CIN®NGg asi hbkolje memap&da §st gkod a obhDt?2 by
odl esnDnhlT dhi ©8B Br Tzog pSedstavuje ide§l n2 podym2kidkyb yp rol wne
byl a | 8st penltzhr akntne® & psaadhlayl nrfa pz2x&8ce, vynal ogena na boj ¢
gt N s i de8l n2 mi podm2nkami pro vznik sesuvn® katastrofy

deg

vDda m§ tedy z8&vagnl dluh v komunirkiacS2 csie | zibdyjet shoeunk nshvglat uap. p
dobr®, jinak tak® nmoadl BakmrnggetnIzcahsulteylsovpnfsr'[oDobyS Aepuka
g8dn&«lbegbou | innost 2. Prvim pSedpokladem k n2 e oqumi2l kov!
napS2| obory. Ukazuj 2 tiopovhgSe?cchhnuy v¥4Xst pgtl gnno®u  pzoépknit ganri i |Sme? | iniF a @ un
komuni kac?2 souvis2 i dobSe zn&mi mpdob) ®mbsykke x8HKoel seal z
toza@ Ypl nND pSekroutil! A



Prvnzm kr Tl kem by mohl o bTt, abychdmsltirdif ypayleisltil iptj&t nwee
zpslobem pSedej 2t a jestli by prevence nevygl akdjetavnWjprodul

BBC, mnDI i bychom se v2k® tseatgyt VY sB®m plpaidms rkmripao Djdarizou jj2ecd?nc

napadaj? |1 8nky a knlhy V8§clava C21l ka.

StejnhD tak bychomdmiDh hadal gdmn gneskngarkpyS etno hood, b ovr nl2eknT ,bys t yt

bTt lidstvu dobr ®d§B/oaktud/Dmejs;mednsocdmogpen|a ra@j 2mavin my, pak
m |

Kdybychom rozg2Silmnl émf olrimb% amojséj |Adflny\i@¢)cybesonlsarmozhlnead Kk o
Sadou ivengdach jev] vedousZ2edh Wby Katkagt invafhgod.g2Niepmise pia,ddn d b a
napravovat vzni k|l ® gkody.

A proto buduj me i nKwjrmals?2aeDsiryg§ikéhmuinizhy Rme!

RNDr. Ji $2 Zvelebil, CSc., (*1952) vystudoval PS2rodovhdeckoa
mechani ky hornin AV LR, nynz v Lesk® geologick® slugbh se s|
jejich managemen t , zejm®na na nestabilitu svahT, jejich kontroln
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KI't matol og Jan Pretel:
Drasticky snigovat emi s

26.1.2011 08:50 | PRAHA (Ekolist.cz)

Foto | J&koliskyb8S /
Jan Pretel - klimatol og pTsob2zc? \%
hydrometeorologick®m w¥Wstavu v Pra
klimatick® zmDny. Fadu | et pTsobi
Mezi vl 8dn2zm panelu pro zmBDny kI i me

ve sv® pracovnni. ] B
Kli matol og Jan Prepakd Sedkl | 2§spd|

Mezi vl 8dn2m panelu pro zmBRny kI i m.
pro Ekolist.cz objasRuje kl2]ov®
v8gni v® debaty, popi suj e nesnad
snag2c?2ho se pSedpovihRdnNt nepSedpo
ge Ike® pl 8ny omezov§8&n2 e-ngies?jeni ka
prostnN tSeba se s klimatickimi zm
se jim.

Co prvn2 v8s napadne, kdyg nhDkde
spojen? Akl i maticks§s zmDna" ? Budo
probl ®m, katastrofazanebbitBaehappbhte?

Jan Pretel: Mn D jako klimatol ogovi to samozSejmnN okamgithND skol?2 do
se nhDco dnje. Taky mhRD tSeba napadne, jak m§lo |id2 ch§pe ro:
stragnh. Dost | assttyol ws,| y&e nk vnTdcio kvlei mati ckT m podm2nk&m bylo 25
bylo to kvTli polas2. Klima je dlouhodoblT prTmhRDr polas2, kte
kvTli ¢gpatn®mu pol as? .TlAe gniatp@ djnee, nzfd at aske®,p oghey bduj i v podm2nk§8c
je nesmysl, nebo nhRkde v oblastech n2ge pologenich ostrovT a

kl i matu, mnoh®h set § ask.o0 Rmjl Nme& ojl @ nprt 822 m §k1

Kdyg | tu debaty o G
st®, ¢ge v uplynullch zhruba pnhRti desetilet2ch

Je naprosto ji

Ano, je. V posledn2ch 50altoeshova {eemid sfce runddesptl atty® Neznan
ge kagdl dal g2 rok bude nutnhD teplejg?2, neg byl ten pSedcho:

projdeme data od chv2?le, kdy se zalalo s mNSen2m, uvid2me, §e
rychlejdg2z,v magrudych stolet2ch. O tom vgem nen? pochyb. Samo
mi nul I mi st ovkami tiszc |l et, tak i tam podobn® vIikyvy nast 8§\

Avel mi pravdhNDpodommdit'oje z ut @ Tdeldy t@®gchopitelnN nejsou pS2m§

L2mg se mJTgeme dostat ke druh® kl2] ov® ot8&8zce. Tvrd2 se, ¢ge
s lidskou |linnost2. Otg§zka tedy zn2: MTgemegesil lbduNlpravdu z
Jak jste sprg&vnh Sekl , s nejvhRDtg2 pravdhDpodobnost2 se na ton
mnoz2 mysl2, ge se na oteplov8§n2 pod2l2 pouze emisemi skl en?
pSi bTvg. Na planethD ¢gije o skoro pht miliard lid2 v2cei neg k
pS2rody. VezmhDte si tSeba k&8cen2? tropicklich pralesT, kter® |j
co a&shD mNDn?2 radial n? bil anci zemsk®ho povrchu, lid® k ot e
sni govgn2 sklen2kovich plynT, ale nehovo$2 se tak | asto i o]

JisthD v2me, ge teplota stoupg§g. M®nD jist® je, co vge z toho
Licence | Vgechna pr8va vyhrazena. Dal g2 ¢g2Sen2 je mogn® jen
se souhlasem autoraFoto | Jose Marques Lopes / Dreamstime Free Photo
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Kdyg S2k&me As n edjovbmtogs?t 2p ra vzdniapnoe

t o, ge j e pSeci j en prostor pro
teoretickybmogon®hybhevali mohli m2
ZpochybRovat, ge teploty stoupaj?
m8&§me teplomhRDr, a ten n8m prostn z
trend-t ady bych jako pop?ral nemnl <
Rozpory samozSejmRD mohou V¥znikat
tSeba ve chv2li, kdy nNDkdo S2Kk§
nejrychlejg?, mNSen?2 exi stuj? j e
revoluce a zcela exaktnhD tedy nem
nDkolika tis?2ci |l ety nBDco podobnc

ngzory mohou I|igit.

Lzet edy vNhDdecky pochybovat o tezi, ge za oteplovg8&§n2z mTge |l ov

To v podstathD nejde, dat a, kter8&8 m8me, jsou prosthD opravdu p

z8Sen? se neds§.
A tSet? kl2]ovg ot§zka: V2meuzaob@laljit®hb, jgenkpn®egeraaesoni
Ano, ani o tom nen? pochyb, pokud mluv2zme o glob8ln2ch pr TmD

Pod?vejme se tedy do budoucnosti podle vNRDdcT existuj?2 rTzn
pSilemg nejdrastilt[Jjsg? t e Pd p ok lo§ d82 cneSrneg 6 AC do konce s}
spekulovat o tom, kterl sc®n8S je m®nhD |i v2ce pravdDpodobnl

Tady ug jsou samozSejmBD nej
t Si odnbyl vi§ tak® dobr®. Na t
pravdPDpodobnost je meng?2 ne
nejde. KIlimatediomad e rmﬁg“;?lweajty m y .
sklen2kovl plyn, jej2d chovgn? je
pl anety budou vznikat a jNSk Tsd Hhwe
model ech nen?2 nic o t® dal g2 dTI e
projekci potSebuji NdNt tak® bhdén
ho tu energii budu vyr 8bnDt. Vyst
roby energetiky? A jak bude vypa
model ovg&nz.

stoty mnohem vDtg2. Pokud budete
den? No, asi j o, ale tak® to vy
0O procent. A s vRDdom2m toho ny
Vel kou nezn8mou je tSeba
velmi tnNDgk® model ovat, pr
cp wtg8lbaudey wzjlett D pokral o\
git® lidsk® |innosti pTsob
NDid2yT koji kspakebnessi, sko
al 2 fosiln2 paliva? Bu
dat

[ v
| ng§m
a fhadkpoekodao ma kaPe Too vipe

S <

e
|
a

Jistot tedy mnoho nen?

To
sto
pro

e I proto se mD hluboce dot T k§, kdyg slyg2m o
l oty o gest stupRT. To vTbec nen? pravda. Ni c
btek kaiwaoveklsoul asn®ho vPRDdeck®ho pozn§§n2 nam

n

t o]

a

gT, sociologT, demografT atd. O tom se moc nemluv?2,
T

C

<o >

t, jeden hrordamMi lprazk %4 leig2n §iraTstoom,A|l eho se kdo ch
dnl al dvangct |l et a tam jsme si tehdy Sekli: nem
zavs8§dnhDj2cz2. Jsousetobtpdmspdﬂstnu‘[pgd(ry ug £4 s Rdwa tr.o zTpak
j j e do roku 2030 budou odchyl ky ve scf(
u bude nd zhmathbal dgi2e sdugsn DmME@e de
d

s
s
n
I

S e
g tre
t e v glob&8ln2zm prTmNRru o asi 0,4 AC
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Hi storie mhSen2 teplot jasnhD ukazuje, ¢ge v posledn2m pTIlstol
Licence | Vgechna pr§8va vyhrazemsemadoaa g2 ¢§g2Sen? je mogn® jen

Foto | Jan Pretel /L HMD

Mi mochodem jak to je s ug2vs8&n2m a pSekrTvgn
klimatick8 zmRDna?

J§8 s8m samozSejmhN S2k&m klimatick8 zmRDna, pSe
se | ok8&8ln2ch klimatologicklch ud8lost2, v os
gl ob8l n2 pS2sphNvky a zalalo se tomu lyogavaou S2 Kk
orientov8ny na zvygovs8n2 teploty. Dnes ug se
vyvol 8vat dojem, ge kdyg je glob8l n2 otepl ovs§s
Al e tak to, jak ug v2me, nen2 . m Ceddly tuwg2dveagr
klimatick8 zmDna

Poj Nme nyn2 ke konkp®etd2medépadmmjsem byl ve
jsem tam po kopc2ch pod Matterhornem a pSek
klimatickou zmRnu berou jako souwlc§snt at VSr2k®@& jrie
tenhle | edovec n8m miz? pSed olima. Je to ale
klimatick8 zmDna?

(j)\

V tomhle pS2padhD je naprosto jist®, ¢ge ty | ed
jak tady o nPDm nyn?2t Swelbuav 2pmoec. h ytb otvoam .n e n 2

Na jak® projevy zmBDn klimatu je mogn® As§8hnou
I u n8s plat?2, ge teplota-av tpo®l edmudm DQ 31 At
Nar Tst8§8 n8m pol et l etn2ch a tropicklch dnT,
dnNepatrnh se mRn2 sr§8gkovl regim. Trend do
sr8§gek, ale je to na Yovni jednoho | i dvou j
mNDn2 distribuce sr8gek bDhem roku. Takge nap
polovi n dubna, v kvDtnu, | er vnu, a naopak na
| ervence a srpna. NRkdy pSich8zej2 v pS2valoyv
v zimhD t®j zaznamen8§v8&me m2rnl n8§rTst sr8&gek.
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ZmBhDna

dopadT
snigov

mo h ou

Pocty dnu s limitnimi teplotami a
srazkovymi uhrny v CR

porovnani obdobi 1961-1990a1991-2009

0,3 AC za dek®nmupaskeehpShijakcldrastic
klimaticklI ch zmDn pr o LR ovgem hovosS
§n2 hladin podzemn2 vody a tak d8§le. J
blt tak dramatick®, ¢ge sijpipbcvg&gnrnnD ve
rlitn. Nedost at ek -woadyadjne Hodalndd rse§lhu§
t8n2 a pSijde I ok8I n2 povodeR. Ale poz
|l ad rozor8vsg8§n2 mez2 a rem2giklifovsdhlodpn kg
dr get Z8soby vody pro studnbD klesaj ?,

letni dny tropickédny | mrazovédny | ledové dny
1961-1990 45 8 112 30
1991-2010 58 14 105 27
rozdil mezi obdobimi 13 6 -7 -3
25 mm 210 mm 220 mm
1961-1990 35 15 4
1991-2010 34 15 4
rozdil mezi obdobimi -1 0 0
Statistiky jsou jasn®, v | ®t D je u n8s v2ce horklch dn2, chle
Dal g2 g2 Sen %espuhlaserodyior® | e n
Foto | Jan Pretel /L H MD
PSed dvhma tTdny mhR pSi viletu na Berounsko,
povodeR z nevel k®ho t&8n2 snBhDhu. MTge m2t pot c
zmBDnou?
To je samozSejmhRD logicky pologen§ ots&8zka, Kkt
odpovhdDN na ni zn2: mTge a nemus?2, protoge vst
Lasto se ovgem S2k8§, ¢ge klimatick8 zmDna s s
extr®mT, poag8nf,a tak podobnhD. Je to tak?
Ano, tak to je: zvigen§ variabilita polas? pa
mi mo vegkerou pochybnost. VIioni v | ®t N pSi gl e
Rusku, povodniD v P8Kils?tr8hug WJaed ks kwie.drdae vel mi

9
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vgechny tyto extr®my spolu souvisely. Al e najy
vz2ce dat.

Dal g2 z8sadn2 ot8zka zn2: Co dRlat? Jak se br
Kdyg jsem s t2m vg2mdpSBethrobenly nal meai ns§trak®
zast8ncem toho, ge emise oxidu uhlilit®ho je

zmDni | Dnes jsem pSesviDd|len, ¢ge napS2klad s ml
"z8chranhD" svDtioy®ho &0 i %hada e3DRowo rakd 30Q0,jakl i o

S2k8 EU, je v podstatiD nesmys|

Prol si to myslz2te?

Mi mo jin® i prot o, ge ty c2le nejsou res8lnn

viastnhD ani kontrolovatel n®. Uk8zal o se, ge

nikam nevede, ani ty st8ty, kter® voem plrosn D
pesi mi st a. NevDNS2m, ge j e mogn®, aby se opra

Chud® st§ty tNDm bohatTm S2kaj?2: VgdyS vy jste
se budeme sn it my. Sts8gty, ktee ®e \by? o ptreadyd
pokrlvaj?2 zh ba jen 15 procent svDtovlich emi
je i d

vypl Tvg, g i kdyby svDt sn2gil emi se o X pr
2050. A j 8§ tedy vTbec nem8&m. Natot&@8zkgecbydBek
SamozSejmhN, v rozumn® a ekonomicky dosagitelr
pSedevg?2m je tSeba orientovat se na adaptaln
nads8&8zkou Sel|leno: MnNnRD by mipblnoe bol tj ejdeednn o ,i zgdeas t
by sp2ge mhDlo zaj2mat, jak® prTgvihy mi to ta
Tedy vliastnhD S2k&§te: Nen2 v sil8ch |lid2 zasta
Ano, v sil8ch |l id? nen2 zastavit n8r Tst tepl
|l evnBpgtomu pSizpTsobovat, pSinejmeng2m v nag
to dnNI § tSeba probl®m s vodou, kter® je buN m
na zvygovs8§n?2 retenln?2 schopnosti krajiny, tSe
ug YWraovni regionT v2me, kter8 m2sta jsou citdl
toho pl novat vistavbu a |linit dal g2 opat Sen?

10



“~ Projekee teploty a srazek 2030

v porovnani s obdobim 1961-1990 -scénar A1B

= RCMALADIN — CLIMATE/CZ (rizeny
modelem GCM ARPEGE)

= horizontalni rozliseni 25 km

= validacenamérenych datechz
obdobi 1961-1990

= nizsikvalita projekci srazek

zména teploty | podil srazkovych
(°C) uhrna
jaro 1,16
léeto 1,09
podzim 1,16
zima 1,14
rok 1,14
Jak se mTge vyv2?jet situace v LR. Licence | Vgechna pr8va vy

Dal g2 g2Sen? je mogn® jen se souhlasem autora
Foto | Jan Pretel /L HMD

o vNDtginwpSstn&t mejngg2 mowvdgemi §1 8Ne onou mantr c

sni govat musej2. V jednom rozhovoru jste r

ge |1 id® zr dtewsak ®hpovortim2ilsat eprost Sed?2 | s
i ® summity" schopni S pSel| 2 st t ak

No ano, to jsem Sekl, protoge to je pravda. A

Tak® | sem|estel ,d ge mi
Mezivl 8dn2zm panel u p
Greenpeace varuj2c?2 p
ministerstvo ...

i sterstvo vV E8s odvol al o
0 klimatickou zmBDnu p
e l ektr

n
r/ 7
Sed pSestavbou e

No to byl apkbaslaede2t&aug je d8vno pass®, Kk to

Pt8m se jen proto, ge z toho vliastnhD pro v§s
nev8haj?2 manipulovat fakty?

No to ano, to wurlitnD ano.

Mi mochodem, pr ol je kolem klimati dtdek, zoBwi f
politizovgn2?

11


http://www.chmi.cz/

J§ bych Sekl, ¢ge jsou za t2m hodnh i pen2ze. (
komi se mnlI situaci vySegit, j e nesmys|l LEZ

zadarmo s argument etnaneg,e zkddryagg 2j el indeedno sener gi i .
Pr ol by je mDI dost8vat zadarmo? Pro byznys Kk
u n8s i glob8l nn.

VIioni probhDhl a dal g2 kl 2] ovg8 konference, ten
zvnDjgku dre@®2psmhopit, co se tam vliastnhD poda
emi s2 domluvit

M&m pocit, ¢ge se tam nepodaSilo domluvit vTbe
zcela pSesnd tposvadig§m podaS2 sp2ge, kdpag se

p-di2ch. Z hlavn2ch trendT, kter® sleduji, pr
sejdeme a dohodneme. A je zSejm® i o, ¢ge svD

Tedy Sekl|l byste, ge trendem je pS2 kadaptaceka uz n §

-s nads§8zkoik oes|teantoov&n2: Boj s emisemi kon]| 2,
Ano, se silnou nads8zkou se to tak S2ct ds§.
jichg by se to pSedevg2zm tlkal o, c heofomzkdop o mDr
bude ten tok penBDz kontrolovat. Ledaskdo se t
na jak® j2t maj2. A nic z toho nend akoSdpdn®.®!
-zda tomu chudg2?2mu pen2ze H@a,ta@dyfeba nedddhn:
korupci ...
[ K J —
S B S ——, e
Projekce extrémnich teplot 2030
scenar AlB
ﬁet:'“ﬂl— " tropické-d-r-\-y =
2 -4 [ J61-8
[]-199--18
B -159--12
PSedpovhDN extr®mn2ch teplot pro LR.
Licence | Vgechna pr8va vyhrazena. Dal g2 g2S%en2 je mogn® jen

Foto | Jan Pretel /L. HMD

12
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Jak se k tomu sfdy2 pEdpakbenga pSedevg2m snig

Posun smDRDrem k adaptaci nasts8vsyg i v Evropsk:
pSistupovali, jsem na jednom mezin§8rodn2m kul
] s me. Tedy ge emise u n8s klesly po roce 19¢
adaptace. A t ehdy mi ¢§g®f evropsk®ho vyjedn8vac2ho t
mluvit nebudeg, vy Jste nov?2 |l enov® a nag?2m
udhRNl §me. Tehdy prosthN bylo neg8§douc? S2kat nf
bez %vah o adapt ad?2klbncte bgpyj dSedst avy, ge
adaptac2ch. O t® jsem ovgem vgdycky S2kal, g¢ge
bude vgdy z principu %plnhD jing neg tSeba v ¥
Kdygd se bav2ome§m? pkolliimatzickTch zmRn, tNgko mT
pozice prezidenta V8clava Klause ... Jak na n
z jeho posledn2zch knih a tam jste o nDm napsa
V2ite, to on | e auut ofree nk |oinnoahtoo | vojgeoovk®o st & fagy s Is,v
jsem S2kal pSed chv2l2. Pop2rat jak®koliv %Yy
zastavilo v roce 2000oajd8taeak®enesmyneldNj BHebo
prohl agoval :seAPvE§tilj semUSA, bylo tam 30 stu
pod2vejte, jak dobSe vypad§gm, pSegi l j sem

kl i matol ogov® strag?2, ge se za deset l et tepl
arogance mi na tom vadila, proto jsem tehdy napsal, ge j e
stranu bych se s n2m shodl, kdybychom se bavi
proti tomu cokoliv dRlat. J§8 S2k&m, ¢ge nem§ s
z8chr anzndouwu, bm8 s mys| se daleko v2ce vDnovat é
posl edn2ch dvou |l etech tak® zmi Ruj e

Pt8m se na nhj proto, ¢ge nepochybnhD m§ nemall
|l id® v Lesk® republice obecnhD o kI tem@vlivckT ch
hl ed2te?

UpS2mnnN Seleno, nechod2?m po hospod&§8ch, abych
Chod?m na besedy sp2ge mezi studenty, byznysm
z8jem, a Sekl bych, ¢ge poOtgbnbh w§norchj dlko mnE§ z
prezidenta wmejtemhma t ®ma g+9dkll nt2-hme o tlelpd WY KEa,?
zcela vgemu, tolik, ge to dneska ug I|idi moc

Jan Rybs§s
Autor byl v roce 2011 hostuj.2cz? ffvg®fgentiit grmeam
jinak). Nyn2 vede kreativn? agenturu Amaze. c

~ A~ oA

bey N> LNKIMSRESGEGI Kdz TS T+H1EFRYNK2 YIFGSNRL £ dzy
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1. ZEMNnDNnNGST

Dopady minzc2 hse klimatu v sektoru zemidistv2 jsou spojena p &levi? nse zvyguj2c? se teplotou.
PSdevg? m igda oblasti budou stle | ast jDohrogen ® pizdami zemidlsk@o sucha s viraznimi
dopady na formovgn2 vl nosotvorni ch prvkT jednotlivi ch plodin a n§slednNna velikost a kvalitu vinosT .
Jejich produkl n Potenci§l se bude trvale snigovat oproti vyg § madmo $kim vigk8m. Vyg gteploty
zpTsob 2dSW) 2jzal §tek vegetal n %sez- 1y, cog otev® deld? okno pro vp&dy studen@ho vzduchu a
pogkozen Ja r midmrazXky nejen v oblasti ovocn8S t¥2 a vinohradnictv2 V p Sa&dip, ge budou teplej %3
zimy, nedojde k akumulaci vody ve snihu, ale k jejamu odtoku, v teplejg’ch zim8ch se vice vody
vypa S&ngsledkem toho mTge bit neYpin®ja r nadycen pTdn Ro profilu, cog povede k p S badn@nu
vyl e r p?§ody vegetac? a zn§soben? sucha zap $iAMNE&ho vyga? teplotou v ja r ah MIks%cch. Dalg? m
prekurzorem vyg @o viskytu sucha bude i ol ek§van§ zmina ve variabilit IBr§gek, kdy ublv§
p Sevg? nvija r n aletn? nobdob %ol et sr§gkov| ch dnT, zat?mco se zvyguje intenzita Jednothvl ch
sr&gek. PIstov8n2 plodin v niggzch nadmo &ich vig Bch bude viraznhd ohrogeno p &levg? ma
vysichavlch a lehkich pTd&ch.

MMnit se budou i podm2nky v jednotlivich virobnzch oblastech, kdy vyg § prim§ r rzémfdisks
produkce se bude posunovat do vyggxch nadmo &kich vigek, neboS v nejnigg?ch poloh§ch bude

p $Slivat suchich pTdnn vihkostnzch (hydrickich) regimT. Poklesne produkl n ?potenci§ Ikuku Si li n ®
$pa $k® virobn? oblasti a vzroste v oblastech obiln§ &® a brambor§ &® ,kde kromh snihov®
pokrivky zabraRuj%c2 vyzimov8n2 ozimT bude i relativn #ostatek sr§gek vja r n ébdob2

KromB porugen2 vodn dilance je velkim rizikem poln /1 roby viskyt teplomilnl ch chorob a gkTdcT a S
jig pphledu jej2 v t glitnatick® niky (zab? 12 ayg §nadmo &k® g2ky) jak dTsledek dostatku potravy
a vyg &h teplot umogRuj2c? jejich rozmnodgoven 2pol tu generac? jako odraz rychleji dosagen®teplotn?
sumy a viskytu invazivn 2 drbh Tako dTsledku vyg gprTmi r rie@loty.

V oblasti givol ign® viroby se projevuje jako nejviX@? zatgen 2zvygujc? se polet nikolika za
sebou jdouczch tropickich dnT, cog zpTsobuje teplotn? stres projevuj?c? se nap Su.skotu nigg? dojivost 2
i hmotnostn?mi p $T3ty. Tyto klimatick® podm2nky jsou ale mimo S § dned¥2niv® i pro akvakultury
a tradil n ZpTsoby chovu ryb tak nepochybn Ibudou viraznRovlivniny.

Pvod axtkont e

Evropa pa t \8glob8In 2 mn $&& mezi nejvd t préducenty potravin a dalgzch zemidiiskich komodit.
Evropa dlouhodob Iprodukuje p $ligni 1/5 sviXov® produkce masa a 1/5 celkov@ho objemu obilnin,
z tohoto mnogstvz p Blign) 898 produkce poch§ 2 | &nskich zem2 Evropsk®  i¢nProduktivita
evropsk@ho zemIdnistv2 (zvi§gt Pak z§padn?| §sti dnegn EU) je vysok§ a prTmN r vi®osy v zem2ch
EU p Sehuj? o cca 60 % celosviXovi  pnid THydrologick® pomIxy Evropy jsou velmi rozmanit @
viraznh ovlivRuj? evropsk® zemIdistv?2 pSl emg existuj? znal n &ozd2ly ve vyuda/§n2 vodnzch zdrojT
v zemiXIstv? jak mezi regiony tak mezi jednotlivimi st§ty EU. V soul asn ®lobi je 30 % vegke r ®
sladk®vody v Evrop Dvyudv8no v zemlXdistv2 zejm®na pro z8vlahy (FI° ke a Alcamo, 2004).
Zat?mco na severu EU | n 2spot@ba z§vlahov® vody pouh§ 4 % celkov® spo t &,ev jign Evrophd
odpov2d8 zemidistv2 ag za 44 %. Olek8v8 se, ge toto mnogstv2 v jign 2Evrop Nvzroste na vZce
neg 53 % v nejbliggch 20 letech (FI° ke a Alcamo, 2004). Podle n goru nikterich odborn?T se
zemIdIsk® syst@my v r8mci EU, zejm@ia v Evrophd z8§padn? a st @ré, vyznal ujz ogtupnim
snigovgn2 nsv® citlivosti k sez- nn 2 mikyvT mteplot a sr§gek (nap SChloupek et al. 2004). Auto$
t®to studie tvrd 2 ge citlivost v posledn 2 cdek8d§ch postupn Nkles§ d Ry novim mognostem
zemidNcT ovlivRovat produkl n 2proces pistebn i opa t Snei,nvgugti 2 mode r nethniky, volbou
od r Ti dptimalizac? v tyy rostlin (nap SOlesen a Bindi (2002). P%sto sez- nn2 mezisez- nn 2
variabilita meteorologicklch prvkT zTst§v§ hlavn 2 faktorem ovlivRujc2 nvinos, co gnap Sdokazuje
virazn ®kol’s§n2 vinosT hlavnzch plodin na Yzem? L R posledn 2 détech. VI mam rol nkov®
variability klimaticklch podm? ek je obvykle nejvce patrnl  regionech, kt e rfjs@ pro rostlinnou
produkci margin§ h Z pohledu nadmo $k®vi gky, zemIpisn @? kS, kvality pTdy | i viShov®bilance (nap$
Reilly a Schimmelpfennig, 1999; Darwin a Kennedy, 2000).
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Agroklima t i pdd@anidky L Rv evropsk ®erspektiv

Nejvyg &h vinosT binin i okopanin je dlouhodobl dosahov&no v z8padn 2Evrop N najniggch v
Evrophjign 2 \ r8mci geografickl ch regionT ovgem existujz virazn® rozd B, kdy zemhblval@ho tzv.
socialistick®ho bloku nad§le vykazujznigg?¥arve Rrodukce negzemPpTvodn2ch 15| énskichzem2EU.
Soul asnf s t Mito zmMami si nelze nevgimnout zvigen? mezirol n 2variability vinosT napS v
N Inecku, Gpanfisku a F eku, kt e rjg®spojov8no s viraznim vlivem klimatickich podm? ek -
viskyt sucha, povodn? ,horkich vin, probl@ny s p &imov&n2 mozimich plodin. Tyto z§vixy
podporuje mj. i p rc& Lobella a Fielda (2007), jeng poukazuje na kauz&In %ouvislost mezi glob8In 2 m
n&rTstem teplot a kol’s§n2 mvinosT v jednotlivich zemidniskich oblastech sviXa. Obdobni i
dramatickl n&rTst vinosT a pistebn Plochy kuku S i na erno v Belgii je tak® d§v§ ndo souvislosti s
postupnim zvigen2 meplot a prodluguj’c? se vegetal n ez nou (Olesen, 2008). VN ting oblast %de
se kukuSce v Belgii pIstuje, se doposud nach§zela na periferii klimaticky vhodn® blasti. Naopak v
p S&dpXradil n 2 @Vropskich producen t fRto plodiny nap SFrancie a It I® je virazn ®pomalen?
rTstu produktivity zpTsobeno nejen zrychlen2 mvivoje v podm2 k&ch vyg &h teplot, ale i vyg §
frekvenc? vi skytu sucha. PSstoge velk§ | §st ploch kuku S i na rno je v obou zem2h pod z8vlahou
(Olesen, 2008), vipadky z8§vlah zpTsoben® edostatkem z§vlahov®vody vedou v ext m® IBuchich
letech k propadTm vinosT a vyg gvinosov®variabilit 1 .

Vlivem agroklimatickich podm? ek na pIkstovgn 2vybranich plodin v jednotlivi ch oblastech Evropy
se zablvaj? p rc& Olesena (2008) a Trnky (2009). Parametry byly definov§ 1y na z8kladn detailn Bo
dotazov8n %Sblign B0 expert T pracovn 2 csKupin z 26 evropskich zem? a n§sledni kvantitativn N
vyhodnoceny pomoc? stupnice uveden® yiz tabulka 16. Na rozd? od podobnlch anall z prov&dn fich
v minulosti, byly odpoviXdi vztageny na jednotliv® environment 182 z- ny, tedy agroklimaticky relativni
homogenn 2oblasti (obr§zek 29), nikoliv na Yzem? jednotlivich st § nebo spr§vnxh jednotek. P$
pohledu na visledky (obr§zek 30) nep%kvap? ge v severnlji pologenich oblastech s viraznou
amplitudou d®ky dne a celkovl nigg?mi teplotami (ALN, BOR a NEM) je d®Ka veget a | se2 ny
faktorem, kterl pIst o w2 §kterich plodin bu Nzcela vylul uje, nebo virazn bmezuje. Tento viiv vgak
neuplatRuje pouze v seve r ah oblastech, ale u nikterlch plodin (vinn§ r@va | i travn 2porosty), tak®
v horskich regionech jign Evropy (nap SVIDM).

Tabulka 16 Gk§la pro posouze n&groklimatickl ch limitT pro jednotliv®environment§ | n-2ny

Sk- r dPopis
NA Nelze aplikovat (nap$ plodina nen2 p fov§ n)a
NI Data nejsou k dispozici.

0 Faktor neomezuje produkci dan®plodiny.

1 Faktor velmi ma |h@®v Tnhamu, vyskytuje se vz§ ciha neovlivR wejprodukci na region§ 12 ¥ovni.

2 Faktor mal I® v Tnamu, objevuje se pSlegitostnh, vz§ chovlivR wejprodukci na region8in? Ysovni.

3 Faktor v Tnamni . Objevuje se pravidelnf's pSlegitostni m, obvykle mall m vlivem na region§ |2 produkci.
4

5

Faktor velk@ho v Tnamu. Objevuje se | asto, m§ citelnl vliv na region§In2 produkci dan®plodiny.
Faktor z§ sdmzho v Tnamu. Objevuje se t@miSkagdl rok, z§sadn? vliv na region §12 produkci.

VTskyt pozdnzch mrazT (na ja 9.ep S 2dmidd asnlch mrazT (na podzim), virazn IbvlivRuje plstovgn2
kuku Sina rno a vinn ®&®vy v chladnly 2gh z- n§ch oblasti jejich pfstovénz (NEM, ATN a CON i

vl mam zkratek vysviXlen pod obr§zkem n ge). V p Padn vinn® r@vy je limituj2c? faktor mrazT patrnT

i u z- n visaznlj an vliivem kontinent§In2 h klimatu (PAN). Viskyt sr&gek v obdob 2 chlavn 2 ¢ h
poln 2 cphac? (set?/sklizeR) p S staluje virazn Nimituj2c? faktor vgech oblast 2 oceSnskim klimatem,
zejm@na pak ALN a BOR. Set & sklize Robilnin, i produkce p 2 o(zjm@na sena) biv§ sr§gkami
negativn Novlivnina v oblastech ATN a ALS. Naopak v z-n§ch se st Siamo &kim typem klimatu
(MDN, MDS) se st mto probl@nem setk§me pouze vijimel n Iyzhledem k rol n éu rozlogen sr§gek.
Pogkozen? ozimich plodin bihem p &imov8n? (v dTsledku holomraz] nebo naopak vylegen? m
n§slednTm napaden %slaben@ho porostu chorobami a gkTdci), je povagov&no za z§sadn ?probl® mu
0zim® pgenice a trvallch travn 2 c drostp Eejm@na v z- n§ch ALN a BOR a v nikterich letech se s

n 2 setk§v8me i v ATN. Probl@ny p S iezinpo€en2 omezuj? plstovgn2 sledovani ch ozimTch plodin ve
vgech z- n8ch vyskytujcch se na Yzem?  lkeRepubliky tj. PAN, NOC a ALS. Povodn Ia stagnace
vody na pozemc?h je vi mamnTm limituj2c2m faktorem v oblastech ALN, BOR, ATN a MDM, zvI§gt N
v p Sad@uk a obilnin. Zajgmavg je p S Mmmost tohoto jevu i v oblasti PAN, cog pravdipodobni)
zpTsobuje viraznly 2gpromrz8&n2 pTdy, kt e m& ja S ebt?go Nabsorbuje vodu ze sr8gek a tajac? h o
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snihu. Vinn §r@va, pokud je v ohrogen @- nN plkst o nagnap SPAN | i MDM), | el2 tomuto probl@nu
jen vijimel ni. Vinice zde totig le¢? velmi | asto na svahu, obvykle na lehkich a propustnich pTd§ch,
kt e mp@rchovl |i podpovrchovl dimk vody usnadRuj?2 Pogkozen? porost TKrupobit 2 je typicky
lok§In o charakteru a ekonomicky vi mamnt) 2gv p S 2dPlkaku S i aczegim@na vinn®r@vy a dalgzch
trvall ch kultur (nap Sovocnich sadT ) Ze vgech zkoumanich oblast Byl viskyt krupobit Bospod§ sky
dTlegtl v oblasti PAN zejm@na na Balk§nsk@m poloostrovi) kd e  pstawaije jeden z nejvi znamnlj 2gh
fakt o ro{livRujzc’ch rostlinou produkci, vinaSts?2 a ovocng §v? Jev, se kterim se setk§v8me ve
vgech oblastech, a s vijimkou vinn® r@vy u vgech plodin je sucho. Za relativn Ih2zkou zranitelnost 2
vinn® r@vy stoj2 mimo S B8&d dolnost t 1® plodiny ve srovngn2 nap$S s obilninami nebo trvall mi travn fi
porosty. Je p &eapiv® ge sucho ovlivRuje jak typicky such @ tepl®regiony (MDM a MDS) tak oblasti
horsk® (MDM a ALS) i seve r npBlogen ®z: ny s dlouhodobl pozitivnh 2/0dn 2bilanc? (ALN, BOR a
NEM). DTsledky sucha pak bivaj? | asto zhorgeny vi skytem extr®@nn ¥ysokich teplot, kt e se@ako
limituj2c? faktor projevuj? zejm@na v oblastech s velmi tepllm I®¢m (MDS a PAN).

Z prezentovanich visledkT (obr§zek 30) vypIIv§ ,ge oblasti spadaj’c? do regionu CON (kam pat S2
|naprost 8N ting Yzem? L. R Jsou vybranimi agroklimatickl mi faktory ovlivniny relativn Rm@nh
negvh ting jinTch z- n. Ze t iBcti oblast Bouze z- ny ATC a LUS a z| §sti ATN vykazuj?lepgzsouh r n n ®
visledky. Z evropsk@ho pohledu pa t fdy nage Yzem? mezi oblasti agroklimaticky p Zniv® ,ag
velmi  2zmi®® pro produkci hlavnzch poln 2 cplodin nicm@&N bihem nikolika posledn éh desetilet?
doch g2 ke zmm§ mkl4 ovich klimaticklch parame t rTyto zmIy postupuj? pomalu, nicm@nh ug
nyn2 vi mamn N vlieRuj2 i zemdNiskou produkci a jig $du let mTgeme na nagem Yzem? vysledovat
napS postupn ® k8 plodin (ale tak®gkTdcT Y n §n do vyg &h nadmo &kich vigek.
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2. LESNé S$PODCFST Ve

Mezi hlavn %projevy klimatick® zminy, kt e bu®ou pro lesn 2hospod§S ts2 pSdstavovat riziko, pat S ?
zvigen® prTmN r nteéPloty vzduchu, virazniji zvi gen® teploty v jarnz ma letn2 nobdob? ylraznly 23
pokles sr§gek v letn2 mbdob 2zylgen§ frekvence obdob zucha a prodlugov8n2 jeno d®ky, zvigen §
evapotranspirace, zvl gen®koncentrace CO, a zvi genl viskyt ext m® 2 enkteorologickich situac? .
Tyto projevy pSdstavuj? pro lesn hospod§ Sv2 Sdu rizik, kt e m@hou lesn Porosty v dlouhodob® m
horizontu negativn Ibvlivnit. Za nejvice n&chylnou d%vinu je na Yzem?2 L Rpovagovn smrk. Uveden ®
projevy zmN nklimatu v kombinaci s dalg?mi abiotickimi a biotick mi faktory zp $obuj? ch S autl A
lesn%ch porost T .

Jedn 2 m nejviraznly 2gh dopadT je p S poitl§danT posun lesn 2 cvégetal n 2 cstupRT, kdy dnegn 2
oblasti pahorkatin a vrchovin (p&devg? m. - 5. lesn degetal n StupeR )nebudou vyhovovat krit & rm
odpovdajzc2 nekologick® valenci smrku ztepil€ho. Posuny vegetal n 2 sthpRT vgak ovlivn2 i porosty
dalgzch d r u d&pin.

Mezi dalg? negativn? rizika souvisej2c? s projevy klimatick® zminy pat 32 EBZegk'[dc'[ hub a dalg®ch
patogenT S n §emp rm) nich teplot se k n§m pravdipodobn Mudu ¢ itRiruhy z jignrJi pologenich
oblast & d§le se st§vaj2c? organismy budou moci ¢ itlo vyg &h poloh a zlepg? se podm? ky pro jejich
rozmnogov§n2 Oslaben® lesn 2porosty budou tak® vzce n8chyin ® k p foben? xtem®2 c h
meteorologickich jevT jako jsouvich Si ¢ e .

P wd a kontext

Lesn pTda tvo Sva Yzem? | R2 599 142 ha. Nejvh t2ng vlastnkem lesTv  Lj&Rst §%9,74 %). Lesy
ve vlastnictv? st ® obhospoda$ij2 zejm@na Lesy L R s.p. (d§ ¢ jen LL R, a to ve neg 50 %, dalg?
vi pamnl og? tvo S/djensk®lesy a lesy na Yzem?2 n§rodnzch parkT Ve strukt u @astnictv2 lesT jsou
d8le podstatn ®od2ly lesT ve vlastnictv? fyzickich osob (19,24 %), obc2 a miXst (16,86 %). Pod B
ostatn 2 wlastnkT lesT jsou podstatn neng? a statisticky nevi mamn®

Z hlediska obnovy lesn 2 @drost Tinila v roce 2013 plocha obnovenTch lesnZch porost P6 032 ha.
Vige mw&n®obnovy se zvigilana 6 112 ha (23 %) a je zde patrnl n8&rTst oproti p&dchozz mokTm.
Pod? listnatich d &in z umi® obnovy dos§hl 39,3 %. Z umi® obnovy p Sraguje smrk (8840
ha), d8le borovice (2055 ha), dub (2277 ha), buk (4226 ha) a dalg? Pod 2sinrku v umi®obnovi lesa
se postupnh) ladihodobRsniduje.

V lesh . Rbylo v roce 2013 vyt d@no celkem 15,33 mil. m® surov@ho d %2 Vysok®procento v tomto
objemu zaujzmalo zpracovgn hahodilTch thgeb (4,25 mil. m*® i 27 %). V uplynullch dvou letech byl
poml¥ mezi tAgoou ¥Ymyslnou a nahodilou p Bnivly 29(v roce 2011 | nil podd nahodil® thgby 25,4
% zt dby celkov®a v roce 2012 pouze 21,5 %). Nejv t godl 2nhhodilich t db (cca 75 %) byl v r.
2013 zpTsoben boSvou | innost ¥N't rn§ gedovalo pogkozen2z mokrim snihem, jeng se na celkov®
vl gi abiotick®o pogkozen %od Rl zhruba 10 % (v roce 2012 se jednalo o stejni rozsah). Pog kzeny
byly p &evg?m porosty jehlil nati ch d &in, dominantnsmrku a borovice. Vzhledem k siln Marugen®
statick® stabilitn jehlil natl ch (smrkovich) porost ¥ Sdn oblast & vzrTstajc? frekvenci nep &nivich
povDinostnZch situac? vyvol§vaj 2ctt vznik polomT je mogno ol ek8vat znalnl viskyt tohoto
pogkozen? i v budouc? nobdob2 Vivoj nahodillch t @b zobrazuje n8sleduj’c? tabulka. V tabulce
jsou patrn® vikyvy zejm@na v letech 2007 a 2008, kdy vysok® mnogstv? nahodilTch tRgeb bylo
zpTsobeno ork8nem Kyrill. Vich S ismazla k zemiv | eskichleszch t ®N $0 milionT me t kryEhlovich
d Sve, nejvce - 4 miliony kubT - na jihu L eh na Gumavi Glo o nejvD t gb&obnou ud§lost od r. 1870.
Ke kalamit N gR$pami zdravotn?stav lesT , admi r rz&toupen? smrku a holose| n @hospoda%n? .
Sm2gen® porosty zTstaly t ®0 Sedmt hye(MZe, 2014)

Tabulka 11 P 8hled nahodill ch tgeb podle p $ i (mil. m3/rok)

Rok giveln2 exhalal n 2 hmyzov§ ostat n 2 celkem
1999 2,74 0,13 0,33 0,54 3,74
2000 2,39 0,08 0,32 0,50 3,29
2001 1,49 0,06 0,23 0,60 2,38
2002 3,38 0,03 0,29 0,51 4,21
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2003 6,12 0,06 1,26 0,76 8,2

2004 2,76 0,04 1,27 1,30 5,37
2005 2,54 0,02 0,88 0,39 3,83
2006 5,59 0,02 0,96 0,82 7,39
2007 12,92 0,04 1,86 0,68 15,5
2008 7,07 0,04 2,37 0,65 10,13
2009 3,00 0,03 2,64 0,58 6,25
2010 4,08 0,02 1,84 0,38 6,32
2011 2,13 0,02 1,21 0,43 3,79
2012 2,01 0,02 0,98 0,33 3,34
2013 2,50 0,03 1,21 0,46 4,20

Zdroj: (MZe, 2014)

Pod? lesnzho hospod§Sts2 na HDP | i 20,6 % z celkov@ho mnogstv2 Oproti roku 1930 se celkov§
z8soba W S2lesch zvN tila) na vice ned dvojnSsobek. Na nSrstu se pod2? jednak m2ni rTst
zakmenin? porost T zel toggn 2poddu porost Tvyg § h elku, jednak rTst brgn@ho p $5tu.
PrTmNDr nz8soba na 1 halesn 2 @deemkT je 264 m? (jledn 8se 0 pnT n z8sobu pol 2 anou ha
porost rpkochu s holinami).

Zdravotn &stavles n 2 goho st T

Co se tl] e stavu a p okpze nResn 2 cpbrostT, hlavn? gkodliv® faktory jsou dlouhodob obdobn ®
- z abiotickTch vIivT se jedn§ p &evi? mo polomy a p $® n§sledky sucha, z biotickich | initelT
pak dominantnd o pogkozen? zpTsoben ®p Sraodgen? mpodko r n 2 myru ra smrku, aktivizac?
vEclavky a v neposledn 2dn o trvaj’c? negativn pTsoben? p Srenogen® sp§ ka t ®N S & .hlediska
povl nastnch podm? ek byly v roce 2013 zaznamen8ny klimatick® extremity, zejm@®na | ervnov®
povodnh v L eh&ch, velmi vysok®letn2 plotg, srpnov®lok8In ich S i spogen® se vznikem polomT ,
sr&gkovN chudl podzim a zima, kt e m@y v nikteri ch p$ gdech celoplognl, jindy naopak region§in 2
r§z.

Na zamezovEn ¥zniku pogkozenzlesn 2 @drost Piotickl mi gkodlivimi| initeli se v podm2nk&ch L eska
vynakl§daj? kagdorol n memal® prost $ley, kt e seBsoust Sig2lp S evd? milo n§sledujcch oblast 2 :
ochranap S enej§douc? vegetac? ve gkolk§ch, visadb8§ch a kult uah;®chrana a obrana pSd hmyz2mi
gkTdci a pT wdci houbovich onemocnin 2 ochrana a obrana p S egdodlivim pTsobenz nzvd S a
drobnTch hlodavcT Rozhodujc?2 odd p $dd§ na ochranu p &l pogkozovEn 2 hasa zvl) &imn okus
a ohryz, letn2 okus a loup8n 2a)neg8douc? vegetac? (mechanick® ehemick® offal ovgn? bu%n Nve
gkolk8ch a visadb§ch).(CENIA, 2014)

Defoliace v L Rje st I8 velmi vysok§8 .Zastoupen 2starg?ch porost TJehlil nanT (60 let a starg? ye
214 . tdsfelidc® v roce 2013 |inilo 77,4 %, u stargch listn§] T 48,8 %. V mladgch porostech je
situace 2pn&1) 23, mladdgich jehl hah T(do 59 let) 21,5 % a u mladgch listn§| T 16,6 %. Po zlepgen 2
stavu na konci 90. let 20. stole t j@ mogn ®sledovat po roce 2000 oplX trend ukazuj2c? sp 2 ¢ne
zhor @v8n? zdravotn Bo stavu lesn 2 cplerost TU starg’ch jehlil natich vykazuje m2 r @efoliace
dlouhodobd m2 nid stoupajc? erdru ostatn?ch druhovich a vikovich katego r \iykazuje stagnuj?c? ag
velmi m2 r klg3aj2c? stav. Tento stav je z| §sti d§n vige uvedenl mi faktory. Listn§| e jsou obecnvTl i
defoliaci odolInl} 2gvzhledem ke kagdorol n 2kompletn2 obnovl asimilal n Bo apar§tu. V hodnocen?
jednotlivich d &vin je situace nejm@N p &niv§ u borovice (v roce 2013 vZce ne 86,5 % stromT na
hodnocenich ploch§ch ve t 22ad #), n§sledov§na mod$ em (79,9 %) a smrkem (66,6 %). Z
listnatTch d Svim ve viku 60 let a starg?ch vykazuje viraznou defoliaci dub (v roce 2013 celkem 73,0
% hodnocenTch stromT ve t S22dag  4U) listn§| T stejn ®vIkov® kategorie je dlouhodobl Vivoj
defoliace v porovngn 2s jehlil nany odlignl. Ve sledovan@n obdob 2199112012 dos§hla defoliace
listn8| T nejvyg §¥sovn ¥ roce 1993 (p rmN n§ efbliace dubu 43,0 % a buku 22,5 %), v dalgzch letech
klesala ag na nejnigg? ¥arve R roce 1998 (p rm r méfoliace dubu 27,8 % a buku 14,6 %). N§sledovall
z%telnT vzestup defoliace do roku 2000. V dal¢? nobdob? ag do roku 2012 defoliace stargch porost T
dubu velmi m2 r stup§, zat Mco u porost Tuk s neviraznimi vikyvy m2 r rkles§ .Dub m§ z
pohledu dlouhodob@ho vivoje v t gp2kol?sanost a vyg g¥soveR defoliace ned buk. (CENIA, 2014).
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PSmim dTsledkem gpatn@ho zdravotnzho stavu lesnch porost Te jejich sn §en §schopnost odol§vat
viivT mprost $2etedy i viivT mzmh nklimatu. Dlouhodob hejvi mamnlj 2%n faktorem, vyvol§vajc2m
nutnost nahodillch tgeb, jsou faktory abiotick® ,p Sdevg? mv2 t mr§z, sn? ha sucho. Z biotickich
| nitelT je vL Rnejvi mamnly 2pogkozenzkT rveem.

Z hlediska | e s n pagdT bylo v roce 2013 evidov8no 666 lesn 2 cpbd8 r Tu,kterlch musely
zasahovat jednotky pog§ r ochrany. T€mN 98 % pod§ r bylo do 1 ha, prTmN r mplécha pog§ r lurila
0,1 ha. Znil eno nebo pogkozeno bylo celkem cca 92 ha lesn 2 @drost TPSm§ gkoda byla vyl %slena
| §stkou 4,9 mil. K|, z8sahem hasil T byly uchr&nld iy lesn porosty v hodno t 73,8 mil. K| (654,9 mil. K|
v roce 2012). Bylo eV|dov§no 5pogs r Zp $otin 2 ¢ H n @k blesku), p $ina je zngma u dal 2gh 136
pod8 r T 525 pods r SE nepodaSlo p $iku stanovit. Vivoj je zn§zornN nv n§sledujzc? tabulce (tabulka
12) (MZe, 2014).

Tabulka 12 Les npog8ry i z8kladn2statistiky

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
(Zrﬁﬁsﬁble’; ® kogly 21,08 | 22,47 | 24,00 | 14,86 | 19,72 | 466 | 7,10 | 46,2 4,9
Pol €pog 8 T 626 679 847 504 556 732 | 1337 | 1549 | 666
Rozlohalesn? It
00 415 T 226 405 316 86 178 205 337 634 92
Po| ¢zranMnich 13 17 22 10 21 12 27 30 7

Zdroj: (MZe, 2014)

Skladbales T

Plocha jehlil natich d &in se dlouhodob IBniguje, nap Splocha smrku poklesla do roku 2013 oproti
roku 2000 o 69 614 ha, naproti tomu se zvyguje pod 2listnatich d Svim zejm@na dubu a buku. Pod?
listn§] T na celkov® ploge lesT L R pozvolna stoup§ (viz obr§zek 21). V dlouhodob® m orfzontu je
mogn ®&ledovat vivoj smDem k p Sfiv® zminN druhov® skladby, k p Sizenly %gstrukt u $esnzch
porost TRod? jedle, kt e je&Tégtbu soul 8st p Sozen®ho lesn Ro ekosyst U a kt e vI§aamn 1
p iSp ¥§ k udrgen? stability lesa, se na celkov®ploge lesT od roku 1995 stabiln pohybuje kolem 1 %.
Listnat®d Svimy jsou zastoupeny hlavni bukem, jehog pod? na celkov®ploge lesT stoupl ag na 7,8 %
v roce 2013. Pomalej %yzrTstaj2c trend byl zaznamen§ ni u dubu, jehog pod? dos8hl 7,1 % z celkov®
plochy lesT L R(CENIA, 2014).

Obr§zek 21 Vivoj p o d 2jl euh | ti dh malistnati ch poro s t ik celkov® p | o desT L R [%],
19701 2013
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Zdroj: (CENIA, 2014)
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Obr§zek 22 zn§zorRuje situaci z hlediska soul asn @ pSrozen ®kladby lesn 2 @drost T .

Obr§zek 22 Rekonstruova n § Boze n &oqul asn§ a doporu len &kladbalesTv  L[R], 2013
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Zdroj: (CENIA, 2014)

Pozn.: Rekonstruovan§ Smzen§ skladba je bl2zk§ skladb Iklimaxov®v dob p S eodlivnin 2 tasa
| lovikem. Doporul en §skladba lesa je v gstrann optimalizovanl m kompromisem mezi skladbou
p Sienou a skladbou nejvT hodnIjg? ze soul asn®ho ekonomick@ho hlediska.

Dopady predikovan T ftsc@ & zminy klimatu v L R
Rizika z hlediska ¢ ig €h evropski ch souvislost?

Lesnictv2 je z hlediska zminy klimatu pomir npoblematickich sektorem, a to zejm@na d Ry
mimo S § d louh® (P S e B0 lef) produk h ob Nesn 2 @drostT Logicky z toho plyne, ge dnes jsou
zakl§d8ny nebo obnovov§ Iy lesn Porosty, kt e buBlou do rsfat do produk] n Zralosti v ¥4n IJinich
klimatickich podm? kEch. Synergick® pTsoben 2 ext m® 2 c Kiimatickich vIkyvT, dlouhodob®
acidifikace pTdy a antropogennzh viivT ,p Slevg? mimisn2 z§tNge a hospods§sS Ikl ch z8sahT ,m§ na
t 1®N $el® myzem2 St $re Evropy za n§sledek sni dy§n? vitality lesn 2 @drost TN.Ikt e d &iny jsou
plstovény na hranici sv®ekologick®tolerance (zejm@na smrk ztepill).

Z hlediska gir 3 h evropsk@ho mn k& se p &lpokigds§ celoplogn @vigen Zeplot, zmMny v mnogstv2
a distribuci sr§gek a vyg gvi Byt ext m® 2 &limatickich ud§lost 3ako jsou sucha, povodnh, bou 1§/ a
viny veder, cog mTge v@st jednak samo o sobR k vyg § m2® mortality lesn 2 cpbrost Ta jednak
tyto vlivy zvyguj? citlivost lesn 2 cpbrost Tha sekund8rn 3evy, jako jsou hmyz a houbov® infekce.
Zvygujc? se koncentrace CO, v atmosf® S enohou vyvolat n§ Tst produkce d Sva v oblastech s
dostate] nTm mnogstv2 ndegSvich sr§gek. Tento stav je ol ek§vE nzejm@na v severnly 2gh | §stech
Evropy, tj. zejm@na ve Skandingvii a d§le v oblastech s vyg gnadmo skou vigkou. VI mamnlm rizikem
je naopak sucho, tj. obdob 2 dlaihodobfn 2kTm deficitn?m mnogstv2 nsr§gek nebo delg? obdob? zcela
beze sr§gek - v tomto ohledu se dle uv8dinTch sc@§ S Tek8v§ zvigen? frekvence a intenzity letn2ch
such. Nejhorg? situace bude dle p S poki§danich klimaticklch sc@8S v oblasti st Si@mo S Aaopak
del¢? such Sobdob 2 seve r rE¢roph nejsou p&dpoki§d§na. V r&mci st Sre2Evropy a L R budou
rozd2y m@nh virazn®, je zde p &lpoki§d§ nn&rTst teplot a pokles sr&gek v ja r n & ketn? nobdob 2 .
Mezi rizika zpTsoben &uchem pat $$laben desn 2 qdrost Tsp2gen? produkce biomasy a zvigen®
riziko pod8 r Kt, e bu®le nejvice narTstat oph w oblasti St®domo S 2 .

Potenci§In 2dopady zmh nklimatu zahrnuj2 d§le zminu v distribuci d r u BtfmT i p S po#I§d§ se

posun viskytu jednotlivich druh TstromT seve r n 3rmDem a do vyg &h poloh, expanze listnatich

opadavich stromT a ¥stup chladnomilnTch druh Ta jehlil nanT .Tyto rychl® zmIny budou rizikovly 2
pro Yzce specializovan®druhy a na n [¥§zan®ekosyst@my.

21



Mezi daldp rizika spojen§ s projevy zmIny klimatu pat $czgi%vsn FkTdcT a onemocnin o novich
lokalit, a to ve smRr seve r n & oo vyg &h nadmo$kich vigek. PTsoben? lesn 2 ogkidcT bude
visledkem vyg &h teplot, zmin8m ve sr§gk8ch, zvi gen @rekvenci sucha a n8rTstu koncentrac2 CO,.
Mezi dal@? rizika zmRh nklimatu pa t $wivnin 2fenologie stromT a souvisej2c2 vygg? nSchylnost
k projevT m olms? (pozdn2 mrazky), lok§In 1vyg gviskyt mokrich srgek, vyg gp S&lov®srsgky a jimi
zpTsoben§ azelesn 2 @Td, pokles vihkosti pTdy apod.

Studie dokI§daj2 posun n§stupu fenologickich f £ nejen u rostlin, ale i u pt8kT a dalg?ch druhT na
vl tinglYzem?2 Evropy. Pro oblast Moravy shrnuje tyto trendy p rc€ Bauera et al. (2009) a n8sledni
Bauera et al. (2014). Z t N ¢ btadB vypli v§ pro oblast lesnzho hospod§Sis? ge mezi |Gy 1961-2014
doglo zejm@na v dTsledku n&rTstu teplot vzduchu ke statisticky vi mamn@mu posunu v datu ragen?
list T dubu letn Bo (Quercus robur) o cca 8,2 dne (obr§zek 23a) a v pS qdn pIn@ho olistn2 o 9
dn2z Podobnl posun byl zaznamen§ n u dalg’ch d r u strmT (Carpinus betulus, Acer campestre,
Tilia cordata, Fraxinus excelsior a Uimus laevis). PodobnRreagovaly i druhy vke S/@ mpat Sugn Bo
lesa jako je nap Shloh obecnl (Crataegus oxyacantha), viz obr§zek 23b. Obdobni se chovaj? i dalg?
druhy ke S Tap $Crataegus monogyna a Cornus sanguine a tak®bylin, nap § esnek medvid? (Allium
ursinum).

Sviraznt) i projevy zmN nklimatu ke konci stolet foste p Sipoklad vige uvedenich negativn 2 ¢ h
dopadT, p S imly reejvce zraniteln §e oblast st Siamo$ (dle EEA, 2012).
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3. VODNéEé RAEWIDMMHOSPODCF STVE

Jig v soul asnosti je mogno na nikterlch povod 2 & h esk®republice sledovat negativn #lopady zmIny
klimatu na vodn hospod§ §v? a to v podoblvirazn@ho poklesu odtoku.

PS| inou tohoto negativnzho jevu je p r DJo® zvygovEn? teploty vedouc? k rTstu evapotranspirace, ied
je sice na vh ting) Yzem? kompenzov&na rTstem sr§gek, nicm@ v nikterich (zattm omezenich)
oblastech k t 1® kompenzaci nedoch &2 .

Projekce klimatickich modelT naznal uj? ge v budoucnu se tyto oblasti budou rozgi®vat. Co se
tT] e nejbligg? budoucnosti (obdob o roku 2039) Ize konstatovat, ge projektovan® zmIny odtokT jsou
znaln N ejist ®ale d§ se p Spokigdat rTst zimn 2 cobtokT a pokles odtokT v ostatnch roln 2 ¢ h
obdob%ch. Z hlediska zmn nrol n dilance jsou projekce odtokT ejist ®ve vzd8lenly 2gbudoucnosti,
ale pravdijpodobnost snigovgn2 letn2ch a podzimn 2 o©diokT se virazn fxvyguje (Pretel, 2011).

Mal® p rtaky, sn2gen? rychlosti proudin 2/ody a zvigen Steplota vody zpTsob?, ge voda bude m2? v
Sk8ch a vodn 2 @8dréch deld? dobu zdrgen & bude se vice proh 8&, cog jsou obecn fhlavn2 Twbdy
sn2gen2 kvality povrchovl ch vod.

O lek§van® zmIny hydrologick@o cyklu a jakosti vody p &lstavuj?z nebezpel 2 porugen 2funkce
vodohospod§ $k® infrastruktury a zjmn povedou ke zvigenim n8§rokTm na odblxy. Rostouc?
pogadavky na vodn 2zdroje mohou v@®st ke st ST tz§mT mezi odblxateli i ke st S[mtse z§mem
ochrany vodn2ch ekosyst ®T a ekosyst ®T v§zanlch na vodn prost $2€M G P2015).

P wd a kontext

Zminy klimatu ovlivRujzc2 hydrologickl regm Ize v Lesk® republice pozorovat jig Sdu let.

Nejmarkantniji jsou zminy pa t r ma®eplot§ch vzduchu, kt e m&® Smezi obdob2mi 1961-1980 a

1981-2005 vzrostly vrol n 2 piTmN r aucca 0,6-1,2 A CTyto zmihny jsou nejvice patrn®v letn? nobdob 2
na jihu a jihovichod N LvRzimN a na ja S Bejm@na v z§padn? | §sti republiky. Naopak na podzim

doch &2 pouze k minim8&In /h zmiM8m.

Teplota je z8§sadn 2faktor ovlivRuj?c2 hydrologickou bilanci zejm@na z toho dTvodu, ge s rostouc?

teplotou roste potenci8in2 evapotranspirace (a pokud je v povod 2dostupn § voda i %zemn 2
evapotranspirace). Doch§z2 tedy k rychlej 2nu Ybytku vody z povod? Pozorovan rTst teploty vede

k rTstu potenci§in 2 vapotranspirace v rol n 2 mrnid r §dov o 51 10 %, stejnl rTst Ize konstatovat

i pro jaro a I@o. K nejviraznly 2qnu rTstu evapotranspirace doch§z2 v zimh ,a to ag o vce neg 20

%, cog je zpTsobeno vt ¢ pgoltem dn?s kladnl mi teplotami vzduchu (Pretel, 2011).

R Bt potenci8In %vapotranspirace je ale na velk®| 8sti nageho Yzem?2 kompenzov§ nrTstem sr§gek

(viz n8sledujc? obr8zek). V roln 2bilanci |in 2tento n8rTst ag 10 %. V roln 2 mmhodu mTgeme

konstatovat viraznly 2n8rTst u podzimn 2 sri8gek (a 20 %, zejm@na v jign 4 8sti L R. Vljlmkou je

oblast st @re2 ¢ teh, kde nam2sto zmiRovan@ho rTstu sr§gek, doch8z2 k jejICh poklesu, na ja S &y

0 20 %. Z rozddu zmh nsr§gek a potenci§in %vapotranspirace je z&jm® e v rol n dilanci doch g2

na velk® | §sti nageho Yzem? k ¥ inn® kompenzaci rTstu potenci§in 2evapotranspirace zvigenimi

sr&dkami. Nicm@ ve st $re2| §sti L R se nach8zej? povod 2pro kt e rtofo neplat?, cog vede k

dlouhodob Ipasivn hydrologick®bilanci. Pr&vi v tihto oblastech se jig projevuj2 negativn 2dopady

zmDN nklimatu v podob Mnedostatku vodn2ch zdrojT v nikterich letech. PSkladem mohou bt povod 2
Rakovnick@ho potoka, Srpiny, Blganky a dalg? V soul asnosti jde zejm@na o povod? Srpzenh chud§

na sr&gky, nicm@nNv budoucnu (napin-li se projekce klimatickl ch modelT nTgeme ol ek§vat podobn®
probl@ny i v jinTch oblastech L esk® republiky (Pretel,2011).
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Obrgzek 43 Pozorova n @n Iy sr8gek mezi obdob2mi 19617 1980 a 1981i 2005
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Zdroj: (Pretel, 2011)

Dopady predi kovanich sc®n8&8ST zwlPRy kIl i matu na

Podstata mogni ch zmR rhydrologick® ildnce na nagem Yzem?2je zn§ma ji§g Sdu let. VyplTv§ z projekc?
sr8gek a teplot pro Evropu, tj. postupn® zvygov8n 2teplot bihem cel®ho roku a pokles letnch,
rTst zimn 2 cahstagnace rol n @h sr§gek (Christensen, 2007). P&®sn @posouzen? p $ich dTsledkT
klimatick®zminy na zmIny vodnzho regimu je zat? megt Rat ¢eno nejistotami, neboSskutel nl stav
je viraznou region§In promnou (MGP, 2015).

Podrobnt) 2ginformace o jednotlivich slogk§ch hydrologick® bilance jsou uvedeny v kapitole 2.2.1.
N%ge uv8d e kr§tk®s hr nut 2 .

Dle L H MBn MGP (2015) pat $nezi nejmarkantnly 2gminy klimatu rTst teplot vzduchu (viz p S ehdz2
kapitola). V roce 2011 LHMBD nasimulovalo dle region8in Ao Kklimatick@ho modelu ALADIN-
CLIMATE/CZ Vvivoj klimatu v kr§ kodob® m(2010 i 2039) a st $réddob® m(2040 i 2069) | asov® m
horizontu. VTvoj klimatu u vdgtabulka 24.

Tabulka24 Zminy prTmNr ns@z- n nteploty v kr§ tok o b ® en st%dnN @b ® mhorizontu

vodn?2

v porovn § nsfrefere n |2m o b d o b2961 1 1990 podle simulace regio n 8 | nKimaiick® h o

modelu ALADIN-CLIMATE/CZ pro sc@§ 1B

L asovl . :
, horizont Jaro L®&o Podzim Zima Rok
Teplota ( AC 2010 - 2039 1,2 1,1 1,2 1,1 11
2040 - 2069 2,6 2,7 1,9 1,8 2,2

Zdroj: (MGP, 2015)

Z vige uveden@ho vyplTvg exponenci§in? rTst teplot pro nage Yzem? SrTstem teploty souvis? rTst
evapotranspirace, kt e rs@ podd2 na vodn 2 nregimu Yzem2 .Vivoj a predikci potenci§in2
evapotranspirace na Yzem2L RdokI8d§ tabulka 25.

Tabulka 25 Dlouh o d o m®3 ndro | nZhny pote n cln ®vapotranspirace travn 2 hporostu
[mm]vreferen | n amesc®BDvichobdob?2 ch

Obdob? | Il ] \Y Vv \ Vi Vil IX X Xl Xl Rok

1961-1990 11 25 51 76 84 88 76 49 31 16 11 524

7
2010-2039 9 13 27 54 83 81 96 83 53 34 15 11 559
2040-2069 9 14 32 64 89 87 104 96 60 33 17 13 617

2070-2099 10 15 36 67 88 92 117 | 110 67 35 18 13 669

Zdroj: (MGP, 2015)
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Vyg gevapotranspirace mTge v®st k vyg gmu Yhrnu sr8gek, kt e se®vgak dle modelT budou v rSmci
L Rvyznal ovat velkou prostorovou variabilitou. VI voj sr§gkovl ch YhrnT pSdki§d§ tabulka 26.

Tabulka 26 ZmMny prTmixnich sr§gek v kr§ tokdo b ® ms t $h& @b®n horizontu v porovn § n 2
s referen|2m obdo b398l i 1990 podle simulace region§ | n 2 Khimatick® h omodelu
ALADIN-CLIMATE/CZ pro sc® 8SA1B

L aovl horizont Sr &y Jaro L&to Podzim Zima Rok
Sr8gky (poddy ¥hrn 1,10 1,03 1,07 0,91 1,03
2010 - 2039 g Y (podiy 1
Sr8gky (%) 10 3 7 -9 3
Sr8gky (poddy ¥hrn 1,00 0,99 1,17 0,89 1,01
2040 - 2069 Oky (pocy 1
Sr8gky (%) 0 -1 17 -11 1

Zdroj: (MGP, 2015)

Z tabulky vige lze vyl 2st trend zvygov8n 2podzimn 2 ¢ hsnigav8n2 zimn 2 csi§gek, v dlouhodob® m
horizontu dojde k bytku sr8gek letnch. Celkovid by mio doj? k vzrTstu rol n 2 csi§gkovich ¥Yar n T,
dle Pretela (2011) i Hanela (2011) ag o 10 %. Rozlogen? sr&gek v rTznich | asovich horizontech
uv8d2 br8zek 44.

Obr§zek 44 PrT nidnT mN 4 A 2/hin sr8gek na Yze mi. Rv referen | n 2orb d 01981 i 1990 a
ve sc® vl chobd o b 22010 i 2039 a 204071 2069
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Zdroj: (Pretel, 2011)

Hlavn Zysy rol n Ro chodu sr8¢ek zTst8vaj?2 zachovg i (maximum v I®D, minimum v zimn ) doch§z2
vgak k redistribuci mis3 n 2 srBgkovich ¥Yhrn Toihem roku.

U zmN nvhrnT sr8gek v obdob2 2010 i 2039 je situace slogti §Ve v tingfuzlovi ch bodT modelu je v
zimN simulovg npokles budouc®ch sr§gek (v z8vislosti na konkr®n? lokalit o 20 %), na ja S jejich
zvigen2 (od 2 do cca 16 %), vI®t & zejm@na na podzim se situace na rTznlch | §stech nageho
Yzem? lig2 i na podzim najdeme na nikolika m2stech slabl pokles o nikolik procent, jinde szgen ag
0207 26 %, vI& N vifdSeslabl pokles, masty (napS z8padn? L. ehy) naopak zvigen? ag o 10 %.
Z8§ weoRJe patrn§ omnr nviYazn §prostorovg promiMnlivost zmMn, je tud?§ mogn®, ge p Sadmpl
klimatickl sign§l m'[ge blt v tomto bl2zk@n obdob 2 pSkryt projevy p Soeenich (mezirol nch)
fluktuac? sr&gkovich ¥h r n(NI@, 2011).

Podle Hanela (2011) vyu¢vajc2 hmoodel ENSEMBLES m§ naopak v | asovl ch horizontech 2025, 2055
a 2085 doj2 ke vzrTstu zimn 2 csi@gek, shoduje se ve vzrTstu ja r ahZa Ybytku letnch sr8gek (viz
tabulka 27). Vyg gpoklesy letn 2 erBgek jsou p S eoitIgd8ny na jihu a vi chodNnageho Yzem?2 (v tingu
5i 10 %, na vl chodni 15 %), ale prostorov®rozlogen? zmh rer§gek je nejasn®.
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Tabulka 27 PrTmIxn ®zmihy sr8gek (%) pro L R vsouboru klimatickTch mod e | pFojektu
ENSEMBLES

Sr Ry Zima Jaro L®o Podzim Rok
2025 4,83 1,32 2,79 5,75 3,35
2055 8,05 5,21 -1,9 6,19 3,94
2085 13,74 9,71 -6,61 7,51 5,49

Zdroj: (Hanel, 2011)

Dle Beldy (2015), kterl takt ®sjudoval rozloge n ér§gek v obdob 2 2015 i 2039 a 2040 i 2060
vTl i simulaci historick@o obdob 20971 i 2000, ukazuj? vi sledky pro obR studovan Sobdob heviraznl
n&rTst celkovich sr8gek. Rozd B mezi jednotlivimi oblastmi L Rjsou mal® a nejistoty vyj§d®n®jako
smD r otml @ dchylky visledkT jednotlivich modelT dosahuj2 hodnoty t o rozddT. Nejvyg §
nejistoty se objevuj2 oblastech nejvyg &o vzrTstu sr§gek i v oblasti Krugnich hor a okol? Krokonog,
JesenkT Hanugovick®vrchoviny, Moravskoslezskl ch Beskyd a Gumavy.

Jak bylo uvedeno vige, z rozd4du zmR nsr&gek a potenci§ln 2evapotranspirace je z%jmn ,ge na
nifkolikam?2 tech LR mT @ doch8zet k pasivn shydrologick @ilanci. Jedn§ se zejm®@na o oblast
st efin’ch  kthe Naopak pro pSvE&gnou | §st 22 mpSRvagdu jzeyg u j SesrBdkov®¥hrny.

Modelov&n 2 mopad TzmR nklimatu na hydrologickl regm se zablval Hanel (2011), a to pomoc?
hydrologick®o modelu BILAN na 250 povod%ch v L R.

Poloha L esk® republiky v oblasti p Skodu mezi pSdpoki§danim rTstem sr§gek na severu a jejich
poklesem na jihu Evropy p Si s l fejist®td odhadu zmN nrol n dilance sr§gek, respektive odtoku a
ostatn 2 cslhgek hydrologick@o cyklu. NerovnomRi r rra@logen? projektovanich zmh nsr§gek bihem
roku pat #ezi jevy spolel n®pro velkou S du simulac? klimaticki ch modelT Princip zmn rhydrologick®
bilance je demonstrovg rpro | asovi horizont 2085 na n§sleduj?c?m obr§zku (obr§zek 45).

Obr§zek 45 Odhad zm N nvybranich slogek hydrologick® bilance [mm] v Evro p RDro pasovi
horizont roku 2085. Polygony ohra ni | ablast, v n3g | e @rbjektova n &nIhy pro vgechna
uvagova n govo d 2

O odtok
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Zdroj: (Christensen, 2007)

Odhad zmN rje reprezentativn % pro ostat rl &sov®horizonty a mTge bTt shrnut n§sledovnly V obdob 2
od zal 8 ku podzimu do zal §tku I®t doch8z2 k rTstu sr8gek, jeng je doprov8zen Sdovh stejnim
rTstem

Yzemn Zvapotranspirace zpTsobenTm rTstem teplot. V letn2 nmobdob? doch &2 k poklesu sr8gek a v
dTsledku ¥bytku z8sob vody v povod? nemTge doch8zet k vlrazn®@nu zvygov8n2z Yzemn 2
evapotranspirace. DTlegitl m faktorem ovlivRuj2c2 nmzmIny odtoku je posun doby t @ v dTsledku
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vyg § plotg p 8lignD z dubna na leden-Ynor. Zminy odtoku v obdob 2leden-kvén jsou tedy
dominantn) lemy pr8vin odlignou dynamikou snihov® z8soby, zminy v letn2 mobdob 2zejm@na
Ypytkem sr8gek. PrTmNr n @niny odtoku z ensemblu region8in 2 ¢ Kimatickich modelT pro
jednotlivg roln dbdob 2 |msowe®horizonty 2025 a 2085 zn§zorRuje obr§zek 46.

Obr8zek 46 Odhad zm N nodtoku pro o b d o(B)22011i 2039 a (b) 2070712099 v L Rdle ensemblu
klimatickichmod e | T
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Zdroj: (Pretel, 2011)

Pozn.: Jednoduchi m § afov8n2 njsou zn§zornina povod? pro kt e v2& neg 9 modelT z 15 indikuje
stejn &nam@nko zmidy, dvojit ® afov8n 2 dp@v2d§ povod?m, pro nl)j vice neg 12 modelT vykazuje
souhlasn &miny

ZmIny odtokT jsou konzistentn2  pvgeohny | asov® horizonty i zpravidla m Tgeme konstatovat rTst
odtokT v zimn2m obdob? a jejich pokles po zbytek roku a pro velkou | 8st nageho ¥zemzi v ro| n2 bilanci.
Kvht ¢poktesT mzpravidla doch§z2 jign polovinh ageho Yzem2 M2 r sellymyk§ nejbligd? | asovl
horizont (obr§zek 46a), pro kterl se i v letn2m obdob % na podzim vyskytuj2 povod 2na kterl ch odtoky
stagnuj?z p $a&dnn vijimel n N okdnce rostou. V rol n Bilanci mT gme dle simulac? klimatickl ch

mod e | pfo o b d 02025 o lek8vat staghaci odto k W severn 2a z8 p a dIr§$ti najeho Yze m?

apokles (VRt g i dod@%)vj i @ijirovich o d h§atirepubliky.

Dle Soukalov® (2015) se nedostatek sr&gek v podzemn 2 wdd§ch projevuje s url itt m zpogdinzm. V
sezonn2 mmnohalet® mkol’s§n2 hladiny podzemn %ody se neprojevuje viraznl vliv aktu§in 2 srBgek,
nTbrg akumulace sr&gek z p S eh@zejc? h ddok? Mezilety 1980 i 2010 se zvi gila velikost Yzemn Bo

viparu cca 0 20 %. To se na nikterl ch povodh projevilo znatelnfm zmen @n2 nz § k | adn?2 ho
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(mnogstv2 podzemn 2 wdd, kt e je®oul 8st povrchov@ho odtoku) p $lign > 1/3 (Soukalovg , 01%).
Je tedy patrn®, ge trend podzemn 2 @ad je nem@pSznivi.

Je nutno uv@st, ge vl ge uveden® odhady (Christensen, 2007) nejsou zcela v souladu s pozorovanimi
zminami. To mTge blt zpTsobeno jednak nedokonalost Klimaticklch modelT ,druhTm vysvRien2 m
je, e odhadovan ®&mIny klimatu pro toto obdob? nejsou natolik virazn ®&rTst rol n 2 cst§dkovich
Yh r rkdlem 3 % a teplot kolem 1A C Yahy nemohly bit pSv&deny p Sizenou variabilitou srégek a
teplot. Pro | asov®horizonty 2055 a 2085 (vi sledkyjsou do znal n®m?2ry srovnateln®, proto je ilustrujeme
na obr8zku pouze pro vzd8lenl) 2gobdob? Jje mogno jasn Nrozligit o b d o % tadto k v zi mDN
(vDt §gi BIdu%, my? as§20 %) a poklesu v ostatn 2 cohb d o b hejvid c\el ® (201 40 %), v
ro | rb#lanci zpravidla 5i 20 %). Rozd2y mezi horizonty 2055 a 2085 nejsou tak vi znamn §ako mezi
horizonty 2025 a 2055, cog je pravdipodobnNzpTsobeno mnogstv2 nemis2 odhadovanim dle pougit ®
emisn Bosc@§ S e .

Obrgzek z8§ oveR § afov8n2m vymezuje povod? pro kt e se8v 9 (jednoduch ®j afov§n? Jespektive
v 12 (dvojit®g afovgn 2simulacch klimaticklch modelT shodne na znam@nku zminy. Je evidentn 2ge
zejm@na zmIy rol n 2ilance odtoku jsou pro vgechny | asov® horizonty na v tingl/zem?2 relativn N
nejist ®.

Nejistota v rol n 2bilanci odtoku poch8z2 z rTznich zdrojT .Jednak modelovg A klimatu samo o
sobh zahrnuje %du nejistot spojenich zejm@na s pol § ¢l n2mi a okrajovi mi podmz2nkami klimaticklch
modelT (emisn 2sc@n§ Smnogstv? dopadajzc? h slunel n2 h 1§ $e apod.) a s jejich strukturou a
parametry (Tebaldi, C., 2007). P$ pougti ¥l stupT klimatickl ch modelT pro hydrologick®modelovgn %e
k tmto nejistot§ mp 8§vaj? dalg? i zejm@na nejistoty spojen®s volbou metody pro p Sreden 1 stupu
klimatick@ho modelu do mn & jednotlivich povod? (downscaling), metodikou tvorby sc@§ SZmN n
klimatu a strukturou hydrologick@o modelu a jeho parametry (Pretel, 2011).

Dle Fottov® (2011) Ize k roku 2085 p Savigen? teplot a vRdinou m2nich zmin§ch sr§gkovich
Yhrn T poSkéSdhat  sn2gen 2odtokT , a to nejztelnlyi u mallch povod? v n2ge pologenich
pahorkatin§ch, zejm@ia v pramennich oblastech, kde Ize ol ek8vat vysych8n2 tokT v letn’ch a
podzimn 2 enfs?cch.

Modelovgn 2 wdtokT pro jednotlivg povod 2se zablval Hanel (2011), viz tabulka 28. Dle Hanela je
pro rol n 2bilanci podstatn® doch8z*li v simulaccth ke zvigen? zimn 2 codtokT i pokud ano,
nedoch§z? zpravidla k vl razn®mu poklesu rol n 2 ©odiokT a naopak.

Tabulka 28 Z mRAy z8klad n 2 sldgek hydrologick® hnicé [mm/rok] podle souboru klimatickl ch
mod e Ipip jednotliv®oblasti povo dpro | asovl horizont 2085

Oblast povod? Sr &y Vi par Odtok Odtok (%)
horn? a st®dn? Labe 37,03 62,17 -24,08 -7,95
horn2 Vitava 24,59 69,18 -41,69 -16,59
Berounka 35,68 59,67 -22,92 -10,42
doln? Vitava 22,82 51,77 -26,54 -17,48
OhS @ doln? Labe 41,52 61,45 -19,09 -5,57
Odra 11,09 59,37 -47,46 -7,85
Morava 16,89 54,68 -36,77 -8,96
Dyje 22,49 49,98 -26,63 -11,19

Zdroj: (Hanel, 2011)

V oblasti povod 2ho r ho2a st $reo Labe, Berounky, Oh S & doln Bo Labe a Odry Ize ol ek§vat
rTst zimn 2 odtokT $dovd 26 %, v kombinaci s nep g viraznim poklesem odtoku v letn?2 na
podzimn h obdob 2Ize ol ek8vat rol n ?pokles odtokT o cca 10 %. Pro oblast povod? Moravy a Dyje
se ol ek8v8 viraznl rTst zimn 2 o©diokT (ag 40 %), kterT do znal n®@m?2 rkgmpenzuije relativnviraznl
pokles letn 2 ¢ Ipodamn 2 @ditokT (rol n Jpokles odtokT o cca 10 %). V oblasti povod? horn? Vitavy

a doln2 Vitavy by k rTstu zimn 2 coditokT nemlo doch8zet, cog v kombinaci s letn2m a podzimn 2 m
poklesem odtoku vede v rol n bilanci k poklesT nbl2zzkTm 20 %. Letn2 padzimn poklesyjsou zpravidla
obdobn® (v jednotlivi chpovodZh do 40 %), nejnigd? v oblasti povod Vh S e dolazho Labe, Berounky,
nejvygg? v oblastech povod? orh ¥/Itavy a doln ¥/ltavy a Odry (Hanel, 2011).
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D FBledky vige uvedenich zmh nmohou bit n§sleduj2c2 Navigen 2 mmn 2 cotitokT mTge vzrTst
riziko v podob zvl gen@ho viskytu jarnch povo d R/bch situac? na druhou stranu velk® povodn 1
z t8n 3nhu jsou vlivem meng? akumulace snihu ms8lo pravdipodobn® .Nedostatek z8sob vody
v letnch mIx%c%ch vede k ¥ilumu zémn 2evapotranspirace a s n 2spojen®ho efektu ochlazovgn 2
vzduchu, to mTge v®st k dalg? propagaci sucha, vl n §weder | ik nebezpe| 2 nvzniku lesn 2 ¢ h
pog8rT. Dle Beldy (2015) by se mR ol et horkich vin v obdob? 2015 i 2039 zvigit 0 1 ag 2, v obdob?
2040 1 2060 ag o 2 ag 4. Nigg? schopnost pTd absorbovat vodu v letnch mI»2 &h Ize ol ek8vat
intenzivnt) 2srsgkov® epizody v podob IpSvalovi ch srgek.

Nerovnomi r mo®logen? sr8gek povede na nikolika m3stech k dlouhodob®pasivn2 hydrologick®bilanci
atedy k| ok § | poklesw z8sob vo d n 2zdrb j (Fiz kapitola 4.3.1). Hlavn 2 p®rmp I$ staluje
zmengen? z8sob ve snihov® okrlvce a posun t&n2 smNem do zimy. T2m dojde ke sn gen? dotace
podzemn 2 gdu a k poklesu prTto k Tejm@na v mg&lovodnich obdobch na p &hodu I&a a podzimu,
cog bude m2 dopad na vydatnost dostupnTCh vodnzch zdrojT (MGP, 2011). Dle Beldy (2015) je v obdob 2
2040171 2060 p Sblpokl§d§n agt efinovl pokles mnogstv2 snithu.

Vivoj p rmMnich p rtokT sledoval Fiala (2011). Signifikant n290t gcise p r Ky hyly pozorov8ny
v mi®s%cch lednu, Ynoru a b &nu na horn 2 o hoah na Gumavi ,v Krkonogch, Orlicklch hor§ch
a Jesen*k8ch. Naopak nigg? p r Ky lge obecn Npozorovat v mikxch kvDiu a |ervnu, cog je
z%jmN zpTsobeno zmenguj’c?mi se sr§gkami v kvinu a tepli mi zimami bez snihu. Trend poklesu
jaranharstuzimn 2 @ KT potvrdily dalg? hydrologick®studie (St $tee 2002; Kliment, 2008). Dle
Fialy (2011) p%vagu j ¥ S d § cphTmIxnich rol n 2 @fto k Tstanice bez trendu, pS pda N
doc & m2n®mu pesuk Ze 148 stanic bylo zjigthno 12 se signifikantn?m trendem, a to
p &/8gn Nklesaj’c?m u stanic v povod? Odry a Bel vy (Kulasov§ ,2008 in Fiala, 2011). Simulace
modelem SWIM, kterl byl pougtiFottovou (2011), uk§zaly, ge do roku 2050 by mio na vgech st Srd)
velklch sledovanTch povod2ch doj? t poktesu prTmRnich misd n 2 @riy okT .

Problematikou vlivu klimatick® zminy na konkr®m2 povod?  raognimi adaptal n fi opat®nZmi se
zabTvala studie AMognosti zm2 #m2soul asnich d FledkT klimatick® zminy zlepgen2 makumulal n 2
schopnosti v povod? Rakovnick@o potoka VUV, 2011), kdy pr&vil v povod? Rakovnick@ho potoka
je  p®klgH&na do budoucna z8porn §hydrologick§ bilance. Studie podrobni popisuje st § jica
situaci v dan® mpovod?, analyzuje p $ify projevujcch se zmh n(sn gen? p rtdkT )a predikuje budouc?
vivoj. V n§vaznosti na toto je zde navrgen komplexn 2syst ® radapt a | ndpat &2 kterl by mn |
zm? it negativn 2dTsledky zmn nklimatu. Mezi adaptal n %opat $%kt e js@u zde navrhovgna, pat S 2
nap S akumulal n 2n8drge, zmMy kultur, technick§ a protierozn2 opa t 18 eebo p Svedy vod mezi
povod2mi. Studie d Ry sv® podrobnosti a komplexnosti mTde slougtijako vhodnT modelovi p &lad pro
Sgen? bdwbnich probl@nT v dalg?ch povod 2 cvk kterich se p &poki§d§ ostupnl &rst teplot a
evapotranspirace, kterl nebude kompenzovg m8rTstem sr§gek. (H o 1 ek, 2011)

Z80Dr

Jig v soul asnosti je mogno na nikteri ch povod 2 @ h esk®republice sledovat negativn #lopady zmIny
klimatu v podobR virazn ®o poklesu odtoku. PS] inou tohoto negativn o jevu je p r Ddn &vygovEn?
teploty vedouc? k rTstu evapotranspirace, jed je sice na vixgin 1/zem2kompenzov8na rTstem sr8gek,
nicm@ v nikterich (zat2m omezenlch) oblastech k t 1® kompenzaci nedoch§z?2 PSkladem mohou
bt povod? Rakovnick@ho potoka, Srpiny nebo Blganky.

Projekce klimatickich modelT naznal ujz2 ge v budoucnu se tyto oblasti budou rozgi®vat. Co se

tT] e nejbligg? budoucnosti (20111 2039), Ize konstatovat, ge projektovan® zminy odtokT jsou znal n N
nejist ® icm@&Nindikuj? tendence typick®pro projekce pro konec 21. stolet?, a to zejm@a rTst zimn 2 ¢ h
odtokT a pokles odtokT v ostatn 2 adhn 2 mlhdob2ch. Z hlediska zmD nrol n Zbilance jsou projekce
odtokT nejist ®ve vzd8lenl) @udoucnosti, nicm@&h pravdpodobnost snigov8n fetnch a podzimn 2 ¢ h
odtokT se virazn zvyguje (Pretel, 2011).

Jak p 2 gReetel (2011), dosagen® visledky predikce v oblasti povodn %ohugel nelze povagovat za

dostate| n Nrobustn2 Naopak v oblasti p r kavbch minim dosagen® visledky umogRuj2 zobecnin?

nagir Yvzem? za p Slpokladu vivoje klimatu podle sc@n§ ST S patti§dajic’ch zvigenl vIskyt obdob 2
mallch p rtdkT v letn2 npT foce a dald? n§rTst odtoku v zimn2m pT foce v oblastech, kde se vyskytuje

trvalej 2gnihovs pokrivka.

V  pasl Dphodnocen? pozorovanich klimatickich a prT okovich &d plat?, ge ke zmn§ mv chodu

t N c mD $iech prvkT doch§z2 velmi pomalu a ve v tingpS adT, v kra t oy Basovich $d§ch (25 let),

je trend zanedbatelnT nebo neprokazatelnl. V delg’ch | asovich $d§ch (50 let) je patrnl m2ni
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p S$en pod ki sr8gek do zimn o obdob 2 kontinu§in #Tst teploty vzduchu, cog m8 za n8sledek rTst
pod 1 odtoku ze snihov®pokrlvky a pokles odtoku v letn 2 obdob {Pretel, 2011).

Jak je naznal eno vige, v p S&dpgiskytu povodn? z t§n 2snithu mohou v budoucnu pTsobit dva
protichTdn® faktory, n&rTst zimn 2 gsmihovich) sr8gek na stran Nedn® a teplej 2gzimy s mengmi
podm?2 kami pro akumulaci snithu na strandruh® Soul asn &imy jsou pravidelnDp S@&jovEnyjedn 2 m

| i vice obdob2mi oblevy, kdy snihovg pokrivka z nigg?ch poloh miz2 Velk®povodnz t&n 3nihu, kt e r ®
se vyskytovaly zhruba do poloviny minul@ho stolet?, jsou tak jig daleko m@&nn pravdipodobn®

V posledn 2 abdob byly vi mamn @a r povodnhzaznamengny v roce 2000 v povod? Jizery a horn o
Labe a v roce 2006 s p 2 Wjpevod2ch moravskichS e k  (201@P ,

Nejistoty klimatickich modelT vych§zej2c? p Sdevg? nz chodu sr§gek mohou vyvol§vat i protichTdn ®
predikce pro hydrologickou bilanci nageho ¥zem?2 Klimatick® modely se vgak shoduj2 na rTstu
p rmM nich teplot a potenci§in? evapotranspirace, cog mTge vyvol§vat ext m® 2situace v podob N
sucha|ipovodn 2 .

Dopady predikovan fch sc@ &[ z myrklimatu navo d rhdspod &tv2v LR

Voda je s klimatem komplikovanl) gpojena velkTm mnogstv2 nsouvislost & cykIT zpfXn ®&azby, takge

kagd &mIna v klimatick®n syst ®u m8§ za n8sledek zmMny v hydrologick®n cyklu. Obecnh oteplovgn?2

zvD't @ schopnost vzduchu zadrgovat vodu a umocRuje vypa%ven? .

To vede k v t nguZmnogstv2 vihkosti ve vzduchu, zvl gen®intenzit koloblhu vody v p $0tl & zm§ m
rozlogen? frekvenci a intenzitsr8gek.

N &ledkem t N ¢ monje ovlivnin 4 asov&ho a prostorov@ho rozlogen? sladkovodn 2 @drojT ,a na

nich z8vislT ch socio-ekonomickich aktivit § ¢ h .

Teoreticky jsou vgechny prvky kvalitativn Bo a kvantitativnzho stavu vody podle R 8ncov® smi) rice

o vod§ch citiv® rnzamMnu klimatu. Zjednodugenn Ize Sci, ge zmina klimatu ovlivRuje n§sledujac?

prominn®

dostupnost vody (8| n %oky a hladina podzemn %ody);

popt§vku po vod IJzvI§gt P Sriaxim§In poptSvce bihem suchlch obdob 2 ) ;
intenzitu a frekvenci povodn % suchich obdob 2 stav vysok@ho nebo n2zk@ho prTtoku;
kvalitu povrchov®vody, cod zahrnuije teplotu, §\iny a obsah dalg?ch znel igSuj2cch 1§ ¢k;
biodiverzitu vodn2ch syst@mT ;

kvalitu podzemn %ody.

Too Too Joo Jo T I

Vybran®n§ rdon 2 veopsk®vI kumn @aktivity poskytuj? pouze omezen®empirick® déje, kt e by®a
dopady jednoznal n Ipouk§zaly, a to kvTli obt2gnosti odligen /ivT klimaticklch fakt o od[ostatn 2 ¢ h
viivT Na druh &trand mnoh ® aznal uje, ge sladk®vody, kt e js@ jig ovlivniny lidskT mi aktivitami,
jsou velmi n&chyln @a dopady zminy klimatu a ge zmina klimatu mTge v dlouhodob® mpohledu

vl znamn I%t2§tipokusy o obnovu dobr@ho stavu nikterich vodn éh Yava r T .

Dostupnost vody a popt8vka po vodD

Na z8&kladn vige popsani ch predikc? vivoje klimatu Ize p &lpoklg§dat, ge v budoucnu mTge doch get

k z8vagnly 2gnzming mv ro| n 2a sez- nn? dostupnosti vody. M Tge doj2 k omezen 2vodnZch zdrojT ,
nav2 e ol ek8vg ,ge vyg §teploty zpTsob? zvigenou popt§vku po vodhd ,zvi§gt Ma zavlagovgnz  a
z8sobovgn2 mIkt. To povede k n&rTstu konkurence o dostupn @edroje. Kromh povrchovich zdrojT
Ize ol ek8vat i zmIny vydatnosti podzemn 2 ednojT (EEA, 2008).

Dle Zpr§vy o stavu vodn Ro hospod§ €v2 L esk® republiky v roce 2013 (MZe, 2014b) pokral uje
pokles spot $yepitn® vody dan® efektivnly 29 nvyug2vgn2m pit nw®dy a zvyguj2c? se cenou vodn®ho.
Celorepublikovi p &lstavuje pokles fakturovan® vody oproti loRsk@nu roku 3l/os za den, pokles
vody fakturovan® dom8cnostem pak 1l/os za den. Z PI&nu rozvoje vodovod Ta kanalizac?z Yzem2 L R
(2010 - 2015): "Dostate| n §kapacita soul asnich zdrojT pit n ®dy a stagnuj2c? |i sp 2 lesaj2c?
pot $ye vody, nevyvol§vaj? viznamn ® ogpdavky na vyhled§v&n 2 dalg’ch zdrojT podzemn 2 a
povrchov® vody." V soul asnosti prob%h 8v gesci L esk® geologick® slugby projekt Rebilance z8sob
podzemn 2 cvbd, jehog kélem je p S ednatit p $otin 2 zdroje podzemn 2 cviod ve vybranich
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hydrogeologickich rajonech (cca ting &zem? L R )a metodicky ipr&vit z8klad pro syst ®ov® a
pravideln ® Shednocov§n? zdrojT ogzemn 2 cvbd v L R v budouch letech. Projekt ®¢? akutn?
nedostatek zdrojT podzemn 2 wdd vt N c lastech L R kde je v sou ksnosti mnogstv? vyugitelnich
podzemn 2 wdd limitov8no.

Na Yzem? L Rje p iBlign 180 % vyugteln@ho mnogstv2 podzemn 2 osdd soust@dino na zhruba 30
% plochy ( ésk§ k Sav§ p8nev, vichodn 2 chyena pomez2 Moravou, jign?2  ¢hei t HaRsks a
| eskobudijovick§ p&nev). Tato Yzem? tedy mus? bit o to v2ce ch rnBna p & nadmn nimi odblxy a
jinTmi | innostmi, kt e by@nohly ohrozit jejich mnogstv? a kvalitu.

Z predikc? uvedenich v kapitole vige vyplTvg celkovl rTst sr8gek, z8§ oveR je vgak v nikterich
oblastech, kt e se® v soul asnosti vyznal uj? sug 8 nklimatem (viz vige), predikovg rjejich pokles. Do
budoucna je tedy pot $re® ki§st dT az pSdevi? mma suchem a snigujc®m se mnogstv2 nmedrojT
ohrogen®regiony. Probl® m potenci§ln 2 cnh gch p r KT do budoucna (viz vige), pSdevg? mv
letnzch miXks2cch, mTge znamenat komplikace pro hydroenergetiku a vodn2 dopravu. V Roln 2 ¢ h
zpr§v8ch o provozu elektrizal n 2soustavy L R (2014) vyd§van® ER D Ize sledovat trendy viroby
elektrick® energie vodn i elekt r 8mi.rza obdob 22005 i 2014 nelze pozorovat signifikantn? trend
Yalytku | i zvigen dyroben @nergie. V roce 2014 ER B zaznamenal oproti roku 2013 d%ky ext m® I
n2zkTm hladingm vodnZch tokT pokles viroby elekt i/ brutto u velkich vodn 2 elekt r § mad 10 MW
pokles 0 40 %. Lze pSdpokI§dat, ge rok 2015 nebude pro hydroelekt rn§p Bnivly 2.

Splavnost od vodn Bo d ka Bst Aad Labem i St &av po PRloul na Labi a po T%benice na Vitavh
je zajigtlna soustavou vodn éh dn Ikt e tv@ Sn Funguj?c? syst @, nez8visll  vrdjgech p $otinch
podm? k&ch. Na regulovan®@n ¥seku od St Rava po st 82 hranici L RSRN je vgak plavebn? provoz
z8visll na vodnZh stavech podle aktu§n 2 @hr KT @ na celkov® vodohospod§ $k® situaci cel@ho
povod 2%ky Labe a Vitavy (MZe, 2014). Jig dnes mnohdy ponor plavidel neodpov?d §zaj t mfEmu
vodn iu stavu v dan® m¥seku a plavidla s v t g ponorem jig t2mto ¥sekem nemohou plout. Tento
stav se dle modelT rol n Ro poklesu odtokT bude zhor @vat.

Povodn A s uobd® b 2

Progn zy Skaj? e spolu se zintenzivnin? nkolobihu vody se zvi §? | etnost a frekvence povodRovi ch
ud8lost 2l,koli odhady zmn nzTst8vaj2 znal nN nejist ®e zvI§gtN pravdNpodobn®, ge budou | ast jI¥g
p Sa@ov@bleskov® povodn N z8plavy urbanizovan@ho Yzem? zpTsoben ®intenzivn i lok§In i
sr§gkami. PSdpoviddi napovidaj?z ge oteplovgn2 bude m2 ta n§sledek meng? akumulaci snihu bihem
zimy, a tud2g nigg? riziko | asnich ja r ah Povodn EEA, 2008). PSdpovIXdi tak® napovadaj?z ¢ge ja r n 2
povodRov®obdob {spojen®st ® msnihu) se odehraje d 8€ Na podzim se m Tge zvl git riziko povodn 2
kvTli omezen®mu nahromadin?vody (akumulace snihu).

PSdpov? d<® tak® ge zmiha klimatu zpTsob? zvi gen? | etnosti a intenzity suchi ch obdob & mnoha
evropskich oblastech, cog bude m2 tza nSsledek vyg § eploty, sn?gen2 sr§gek v I®t N elg’ch @
| ast jl®gh suchlch Yaob? (EEA, 2008).

Modelov®simulace pro L Rv obdob 2 01@7 2039 neposkytuj? dle MGP (2011) jednoznal n®vI sledky
pro ngsledn® zmihny souvisej?c2 se zmihami sr§gkov@ho redimu ( étnosti povodn? a viskyt sucha).
Z2skan®sign8ly jsou nejednoznal n®a objevuj? se v hodnocenlch profilech jak n&rTsty, tak i poklesy
velikosti modelovanich povodn 2 Tato nejednoznal nost je zpTsobena protikladnim pTsoben? nvlivu
m@nN | astich, ale ext M®& 2gh sr8gek, a meng h p rniD r n @dold ¢l n2ho nasycen? pTdy (v
dTsledku vyg g otpnci§in &vapotranspirace a del¢?ho obdob %1 skytu suchich epizod v letn 2 pT roce).
Dle Fottov®(2011) je pro ¥ ely hodnocen %opad Tklimaticklch zmI ma hydrologickl regm, zejm@na
v souvislosti s extremalizac2 hydrologick@o cyklu naprosto nezbytn® m2 tk dispozici kontinu8in 2
mi S eza €o nejdeld? dobu. Mezi lety 2007 i 2011 byla v r§mci projektu Fottov® (2011) vybudov&na
monitorovac?s? $ej2m@ ¥ elem bylo zp Sseit dosavadn? odhady dopadu klimatick® zmIny na 1§ kovou
a hydrologickou bilanci a extr®@nn 2hydrologick® jevy. Dle Fottov® by se mllo v monitoringu
prost Srdctv2m dan &2 tptkral ovati nad§le.

Pro p S pad Na modelov&n a/zniku ext m® 2 chydrologickich jevT mTge bit dle Fottov® (2011)
pougtimodel RETU. Ten umogRuje v mN $& hodin a dnT pSdpovidit a modelovat napS bleskov®
povodnh) ®alovich degST.

Pretel (2011): A/Tskyt obdob 2s nedostatkem vody je podle dosud provedenich vi kumT ol ek§v8 n
s vt gravdipodobnost 2 ned zviXgen? intenzity a | etnosti p Balovich sr§gek, kt e js@ p $ifou
povodnz . fi

Suchem se mTge rozumn tsucho meteorologick® hydrologick® ,zemIdlsk® ebo socioekonomick® .
Pro modelaci sucha v obdob? 2015 i 2039 a 2040 i 2060 pougdili Belda (2015) definici sucha jako
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epizodu, kdy jsou denn? sr§gky ni ¢ 1geg 1 mm po dobu del@ neg plx dn2 Grafy pro dan Sobdob? ze
dvou klimatickl ch modelT (RCP4.5 a RCP8.5) jsou zn§zorniny n2ge (obr8zek 47).

Obr§zek 47: Pol et epizod sucha pro sc@ 83 RCP4.5 a RCP8.5. Absolutn 2 p @ro simulace
b udochobd o 28157 2039 a 20407 2060

2015-2039 2040-2060

Epizody sucha (R<1mm déle ne2 5 dni)

Epizody sucha (R<1mm déle ne2 5 dni)
RCPA5 2040-2060

RCP45 2015-2039

RCP4.5

Epizody sucha (R<1mm déle ne2 5 dnl)

Epizody sucha (R<Imm déle ne2 5 dni)
RCP85 2040-2060

RCP85 2015-2039

RCP8.5

0 3 & » 12 15 18 21

Zdroj: (Belda, 2015)

Visledky ukazuj? pomR r nvidaznl n8rTst pol tu epizod sucha pro obi studovan§ obdob % pro oba
Sc@n§ S Bro obdob? 2015 i 2039 visledky indikuj2 n§ rsfpol tu epizod sucha na cel® mYzem? L Ra 1

T 3 epizody (z pTvodnzho poltu cca 12 i 15), v obdob 22040 i 2060 pak o 4 i 7 epizod ve
srovngn 2 isgorickim obdob 2 11971 i 2000). Tento n&rTst se ukazuje zejm@na v oblastech, kde
je indikovg nvyg @ pol et epizod sucha jig v soul asnosti, tedy hlavnd na ¥ze m2Jihomoravsk® h o
kraje (oblast pSblign Nna jih od Brna) a d § | severoz§ p a dIn$ti StSdol esk® h &kraje s
pSsahem k Berounu najihuakL o u n Bpovo ddol nCh% naseveroz§ p a B8lda, 2015).
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4. BIODIVERZITA A EKOSYS T £ M@ SLUGBY

Bez ohledu na dosavadn? nejistoty v nagem pozn§n2 vlivu klimatick® zminy na biodiverzitu panuje
obecn &hodanat N Jejsch pSmich nebo nep ##ch viivech:

1) zmina are§lu druh T(v dlouhodob® m mn k& z&nikem vhodnich biotopT stejn Njako jejich
rozg?2 $%m);

2) modifikace fenof & druhT (v nagich podm?2 kgch se projevujzc2 h p Sevg? nprodlougenz m
vegetal nzho obdob? ) ;

3) zmIna ekologickich vazeb (kompozice druhT Yrost $réctv2 aminy klimatickich fakt o fTgnto
dopad je velmi komplexn % z hlediska mogn@ho vyhodnocen tloposud p #g slogtl na predikci.
| asto m§ zmIha kompozice druhT nepSdvadatelnl dopad na kvalitu cel@ho ekosyst@mu.

ZmIna kompozice druhT je jig znateln 8u biotopT .Je vgak zat'm sp 2 qe&d zminou povh nastnZch
vlivT zpTsobena plognou eutrofizac? zem? To umogRuje ¢? B%tzv. generalistT (d r u beTgirokou
p i8pTsobivost Aa givot npddm2nky). Klimatick§ zmina naopak negativni ovlivRuje druhy vz&cn®, se
specifickl mi n§roky na givot rpfost €8l 2 .

VI mamnim negativn 2 faktorem zmMny klimatu je vedle p $&ho vlivu na biodiverzitu | ast® zvi gen?
schopnosti 2 &2énvazn 2 omdpTvodn 2 drbhT .

| kdyg se mohou zd§ w1ge uveden®ol ek§van ZmIny jendk2? jet eba brst v Ywahu slogit ®iologick®
vazby biodiverzity a jejich citlivost na zmnu klimaticklch podm? ek. D ky tomu mTge m? klimatick§
zmina mnohem v t dopad, ned je mogn @&nalyzovat na z8kladNsoul asnlch, tj. d2| fch, dat.

b v o dkorstext

L esk§ republika je z hlediska biodiverzity poml r rbéhat ®&zem? To je d8no nejen geologicky velmi
rTznorodIm podlo@® na stejn Nak variabiln Yeomorfologi?, ale p &levg? ntidskou | innost  Biodiverzita
je v nagich podm? kgch v§z&na p & dma tradil n ZpTsob hospoda%n? a to jak na zemdriskich
ploch&ch, tak v lesch a vodn 2 @lbch§ch. Ten vytvo Sz rlag? krajiny pomR r mT2norodou mozaiku
stanovigS kt e un8ogRuje existenci vysok@ho pol tu druhT a veget anich jednotek (biotopT ) Doposud
vysok8 m? rbandiverzity v nagich podmznk§ch je tedy do vl mamn @n2 rpgdm2 I 8vlivem | lovika.
Z § veRje t $a vzt v Wahu fakt, ge stav p $o%iy nen? statickl, a neust I8 se v reakci na vegke r ®
okoln podm2nky promiRuje / vyv32 To znamen§ ge neexistuje definice p Zniv@ho stavu p $odly jako
biodiverzity (celku). Takovl stav Ize definovat jen na Yovni nigg’ch jednotek i p &levi? mdr u b T
biotopT. To doposud znateln N meruje nagi schopnost rozpoznat vliv klimatick®zmIny na biodiverzitu,
a &g noddnit tento viiv od dalg?ch, zpTsobovanT ch lidskou | innost 2 .

PSsto je do url it @2ry vliv klimatick® zmIny odfiltrovat od dalg?ch viivT ;a odhadovat charakter jeho
pTsoben 2Jedn§ se p S evddn o zmiMny v rozg? K2aruhT a druhov®sklady biotopT Are§ly druhT se
rozgidijz na sever ( ildo vyggich nadmo &kich vigek), a druhovg skladba biotopT se mIn2 ve prosplkh
teplomilnich d r u hDRIg? n]asnlm ukazatelem je zmina fenologickich f # rostlin (prodlugovgn2
vegetal nho obdob 2 ¥ Sove Rje teba b r & tivahu st I8 chybljxc? limit ntfodnoty pro p &Pven2
podstatn @ §sti d r u KKlimatick§ zmina je tedy mTge z§sadnh negativn IDvlivnit pSsto, ge nejsme
schopni tuto skutel nost na z§kladN soul asnTch poznatkT popsat.

Vliv klimatick® zminy nemus? m2 t hlediska biodiverzity jen negativn %fekt. V nikterich p S&dgch
mTde zlepgit podm? ky pro existenci vybranich fenom@nT .Obecn Rje vgak celkovl vliv t @ko
predikovatelnT. Jasnly 2gprogn- g se tTkaj? vlivu klimatick® zminy na ekosyst ®ov® slugby, tj.
vyugavgnz p $otinch zdrojT spolel nost 2Koncept ekosyst ®ovich slugeb je zalogen sp 2 geg na
vyug2v8n2 biodiverzity na ostatn 2 cph$otin’ch zdrojch (vodh, pTdh ,apod.). Z toho dTvodu jsou
ekosyst ®ov®slugby popisov8 §t ®aticky i v ostatn?ch kapitol&ch.

L esk§ republikam§ pomIn Idetailn #ata o stav biodiverzity p Slevgz ma Y%rvoid r u & bjotopT Ty
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proto byly vyugity pro n ge popsanou anallzu. Zvolenl postup vych8z2 z mezin§ odn 2 cthndardn 2 ¢ h
p StElp'[ 1j. zamn Jeuse na zminy are8lu druhT, a na mogn ® vlienin? skladby a vI skytu biotopT. Pro
anall @ byly vybr§ iy fenom@ny s p &lpokladem dostate| n® citlivosti na v nagich podm?2 k&ch

ol ek§vanou klimatickou zmInu, cog anall a u vl giny z nich potvrdila. Samostatn Ise vihujeme
sledovgn fenologicklch f§z2 rostlin jako jednomu z mognTch indik§ orT dopadT zmIMn.

Dopady predikovan fch sc@ & zmMy klimatu v L R
VI Y fenom@&T

L esk§ republika je v oblasti biodiverzity jednou z nejl@e prozkoumani ch evropskich zem?2 (pokud ne
nejvce). Vdl 2 za to p Smavou na vstup do EU, kt e r @yudila nejen ve vztahu k mezin§rodn2 m
povinnostem, ale i n§rodn?m pot $&m. D%y tomu m§ k dispozici detailn %data o rozg? $%a kvalit N
p $otin 2 c Ip $a@l IDl2zkT ch biotopT a druhT Vedle toho jsou k dispozici tak® podrobn § atal vyugit 2
krajinn@ho pokryvu. To poskytuje pomR r rkdhzistentn? z&klad pro d§le popsan®anall zy.

Anall a byla zpracovgna spole| nost BHP Conservation s.r.o. na z8§klad v soul asnosti poudpvani ch

p StepT vzahranil2 , z§aveR poregerdi v R ostupnichdat. DHP Conservatio n  npoSgolupracuje

s Mezin&rodn2m svazem ochrany p $otly (International Union for Conservation of Nature - IUCN), kt e r §
url uje standardy ochrany p $otly i v oblasti klimatick®zmIny.

Z hlediska hodnocen #livT klimatick® zmIny na biodiverzitu se anall a soust $2na anall @ dopadT
samostatn ha p $otin diotopy a na voln ke vyskytuj?c? druhy (rostlin i givol ichT ) VIbrx biotopT a
d r u byl vybrén s ohledem na jejich p S eo#tlgdanou citlivost na klimatickou zmInu. Jedn §se o
dostatel n) popsan &enome@ny, pro kt e tz&stanovit hodnotiteln @ndik§ ary. Z8kladn ukazatele byly:
jejich citlivost na zminu teploty (p &evg? mvysokohorsk® specializovan® fenom@ny), sn2gen§
schopnost reagovat na zminy sr&gkovi ch pomN r PTvodn2 viblx byl gir s t M, ge anall za ve sv@m
p r Tho uk§zala, kt e feBom@ny je vhodn ® dTvodu nep rk@znosti vySdit. Pro hodnocen? viivT
klimatickch zmR nna vnitrodruhovou diverzitu nen? bohugel k dispozici dostatek pougitelnTch dat.
Ek osyst @merzitgklimatickou z mRn u 2 aledogsgud nedostatel nf BroveR zvolenich
biotopT je naopak dostate| n I¥pecifick§ a umogRuje uchopitelnou pr&ci a prezentaci re§inTch trendT .
To je tak®¥arveR, kterou te Nnap SIUCN poud?vg p Svorbl | ervenlch seznamT ekosyst BT kt e r ®
jsou v evropskich pomi rcev m@ny p Sdevg? nako biotopy | i typy p $ofin 2 stanovigS .

Z relevantn®ch procesT zpTsobenichp S evd? rklimatickou zminou, vybrali auto $iige uveden® :

a) kontinu8In Zvygov8&n p rn r re@loty,

b) zhor @j2c2 se snhov®podm?2nky (zmenguj?c2 se vrstva snlhu a zkracuj?c2 se doba jej2 htos8n2 )
v horskT ch poloh§&ch,

c) zvygovgn2frekvence nadp rmd nlch prT okT v $k&ch v obdob $ ®alovich degS T

Ad a) Pdpoki§dan® zvigen? p rnid r ntePloty se bude region§Iin viznamn Migti Virazn vNtg?
oteplen?je ol ek§v&no v n2gin§ch z8§rove Re zmIou sr&gkovich pomNr T .

Ad b) Tento aspekt se tTk§ p S evd? morskich ostrovT fa na n v§zanTch ohrogen ch biotopT a
d r u PAytek snihu v podstatD ohroguije jejich viskyt v nagich podm?2 kgch.

Ad c) VN ting biotop Tje v8z8&na na url itou st§lou hladinu podzemn 4 i povrchov® vody (s rTznTmi
ngroky dle sv@€ho charakteru). Obecn IJim v kr§tkodob® m| i st Sréddob&m horizontu nevad 2
jejz2 byek. Z $adn liv vgak (p S evd? nv nivch $k) mTge m? frekvence nadprTmDnTch
p rtokT kt e rlegp Spokladu mn2odolnost, jejich kompozici, popS qujri)lvlskyt JinTmi slovy
jsou biotopy virazn I¥2ce n§chyln®na, bySkr§ t #ob® zvi gen2vodnzhladiny negna jejzsngen 2 .
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5. ZDRAV A HYGIENA

L enty 29viskyt povodn 2a, 1§ v dTsledku zvigenich stavT vodnzch tokT nebo pSvalovich sr§gek,
bude sm\ﬁ)eadszgen @ebezpe| 2Yaazu, ¥Yimrt Aebo pogkozenz majetku.

P$dpokl§d§ se zvigen2 ¥nrtnosti v letn2m obdob 2d Ry zvygujxc? se | etnosti a intenzitl vin veder
pS evd®> nu n8chyinfy 2gh skupin populace, jako jsou nap Ssenio S$oul asn ke v dTsledku tohoto
jevu zvi@? | etnost  jmBdo nemocnic d Ry zhor gn2 zdrav2 obyvatel s chronickl mi nemocemi vgech
vIkovl ch skupin.

Naopak dojde ke s rjén2 ¥ mtnosti v zimn 2 abdob? z dTvodT meng? hvbskytu mrazT .

D §se p SIpoki§dat zlepgen Hpodm? ek pro mnogen? choroboplodnich z§ r kTdv prost $i2eBude proto
pot $re ®stanovit p Sy 2ghygienicki dozor v| etn Nvyge t S &amtaminace surovin a produkt Tu
virobcT opavin a pitn &ody.

Dojde ke zlepgen? podm? ek pro roz¢? e® tropickich kom§ r g%t a dalg? hhmmyzu, kterl vdom§c?m
prost $2emTde slougtijako pSnage |infekc 2

D ky prodluguj*c2 nese a | ast jlPn obdob 2 mucha bude doch8zet k ohrogen 2z8sob pitn ®vody.
Bude nutn® Sgit ge t I8 & vodou a zbytel n ®poud?vgn? pit n @dy. Kromn bakteri§n 2a virov®
kontaminace mTge nastat i kontaminace pit nv®dy pesticidy s dopady na zdrav2 odparem a snigovgn2 m
z8sob vodyv p Sd&dhr a

L @nim n8stupem jara se prodloud? pylovg sez- @ a astmatici budou m2 tel@? obdob 2kdy bude
doch8zet ke zhor @v8n2zdravotnzho stavu a nut nl@&bD .

D ky intenzivnly 2nu slunelnu z§ S e bwddou prob%hat v atmosf® S éntenzivnlji fotochemick®
reakce, kt e r d®edqu ke zvlgen? koncentrac? oz- nu a aerosolovl ch | §stic a bude ovlivn Ao lidsk®
zdrav? Dojde ke zvigen p $1¥T do nemocnic a ¥Ymrtnosti.

S klimatickT mi zmfnami se budou dost§vat do L esk®republiky migranti, kt e rBchou bit nosil i infekc?
a chronicklch nemoc? .

Pvod a kontext

V L esk® republice glo vroce k 31. 12. 2014 celkem 10 538 275 obyvatel. Absolutn Fol et zem&lich
mezirol n Ikol2s§ v roce 2012 |inil 108,2 tis%ce, v roce 2013 109,2 tisce a v roce 2014 105,7 tis2 ¢
osob. Kojeneck§ ¥mrtnost je v LR tradil n dlouhodobl n2zk§ v roce 2014 byla 2,4 promile. Nadlje
dogit & chlapcT narozenich v roce 2014 je75,8, u gen 81,7 let. Tento parametr neust§le roste.

Odhad velikosti populace L Rexponovan®v budoucnu zminNklimatu je velmi problematickl a z§vis?
na cel® $dn fakt o rVelikost budouc? vulnerabiln 2 opylace senio r IFe odhadnout I@e, vulnerabiln 2
populace v druh® ma t e§ 2 abdob 2predikce klimatickich zmR n ude tvo&na diXmi narozenTmi v
soul asn® dobln. Podle k i8ek porodnosti (viz obr§zek 69) Ize Sci, ge druh§ vysok§ populal n 2vina
reprodukce dix #harozenich pov§lel nim lbaby boomersii odeznfla v roce 2012 a df t narozen ®v
t® t vin Mbudou na konci stole tekponovg iy viznamn @&minNklimatu. Nejvyg gpol et obyvatel ve viku
65 a vce let se ol ek8v8 v 50. letech 21. stolet?, kdy by mohl bit ag dvojn§sobnl ve srovng§n? se
soul asnTm stavem. Podle st efin? varianty demografick® progn- ¥ zpracovan ®_eskim statistickTm
¥4S a d stompne pod? osob ve viku 65 a vxe let k 1. 1.2051 z 16,8 % k 1. 1. 2013 na 32,5 %.
Relativn Nnejrychleji se S bude zvygovat pol et osob nejstarg?ch. Pol et osob starg?ch 85 let v
roce 2013 byl 0,2 mil., v roce 2060 se p S ekiBd8 n&rTst na 0,8 mil, to je 4 kr§ tvce. Soul asn §
spolel nost je charakteristick§ rychle se mIn2c2 demografickou situac? a prodlugov8n? ntidsk@®ho viXku.
St $re2d@ka givota neboli nadije dogti 8e prodluguje pokrolillm zdravotnictv2m, zdravou stravou,
podpTrnou infrastrukturou, ekonomikou, kvalitnly 2n givotn?m prost $2m. O kvalit Idivota a zdrav?
vgak vypovad §jinl ukazatel i zdrav§ d®HKa givota i d@ka givota progtg ve zdravz . torvto smIu je
situace v L Rvicem@nh srovnateln & p rmxem EU, v L esk® republice se ud8v8§ u mudl 62, 3 let a
64, 1 let u gen (rok 2012). Jsou vgak zemn kde jsou ud8§v&ny roky progti ®e zdravz o 9 let vyg gp Sii
porovn8n % L eskou republikou, u mudT je to Norsko 7 71,9 let, u gen je to Malta i 72,2 let) (MPSV,
2013).
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Obr8zek 69 Hru b f§%a porodnosti podle kra j LTR

Hrubd mira porodnosti podle kraji CR
(2004 - 2013)
(pacet Zivé narozenych na 1000 obyv.)
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—— Pardubicky HL. m. Praha —— Maravskoslezsky

Zinsky Olomoucky lihomoravsky Vysotina

Zdroj: (L.Sb ,2014)
Zdravotn %&tav obyvatelstva

Zdrav? je stav dugevn Fyzick® psychick® a soci§Inz pohody, nen 3en absenc? fyzick® nemoci (WHO,
1946). D Tegtim faktorem, kterl bivg z hlediska zdrav? podceRovg nje tzv. Avell-being fi tedy
MAohoda fjako visledn @Tsoben 2&dy fakt o m podm? ek. Zdravot nstav obyvatelstva je url @§ n
souhrnem pd8i 2 cdivotn 2 @lpracovn 2 @ddm? ek a zpTsobem givota dle z§kona | . 258/2000
Sb., 0 och r a wetgr&ho zdrav? y platn® mznin2. Indik§ ory zdravotn Ao stavu jsou incidence a
prevalence nejz§vagnly 2gh nemoc?a incidence ¥imrt #a vgechna onemocnin & na hlavnzp$| iny smrti.

Nej dst jIPp $iRou smrti u mugT i u gen jsou kardiovaskul§ r anemocnin {viz obr§zek 70 a obr§zek
71). Bmrtnost na tato onemocnii 2bTv§ | asto d§v8na (spolu s respiral n 2/mrtnost?) do vztahu s
dny viskytu tropickich teplot a vin horka v letn 2 nobdob 2roku, kt e rjsBu charakteriskickl mi
extremalitami klimaticklch zmin. Klima nen Samo p $ifou uvedenTch onemocnin 2v[ mamn Mrgak
ovlivRuje krevn 2 big viskozitu krve, neuroregulal n 2zminy zajigSuj2c? srdel n 2frekvenci a dalg?
fyziologick® parametry. Na statistik§ch rol n 2 cukazatelT ¥mrtnosti vgak nelze bez podrobnl) 2gh
anall z dopad horkTch vin pozorovat.
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Obrgzek 70 Standardizova n 8Bmrtnost mugT na choroby kardiovaskul8rn 2 lsys t ® mu

Standardizovand umrtnost mufi na choroby kardiovaskuldrniho systému

(2004 - 2013)
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Pardubicky HI.m. Praha Moravskoslezsky ~ ——Zlinsky Olomoucky Jihomoravsky Vysotina

Zdroj: ( PIg, 2014)

Obr8zek 71 Standardizova n 8mrtnost gen na choroby kardiovaskul8rn 2 lsgst® mu
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Vliv zm D rklimatu na lidsk &drav 2

Z pohledu vlivu zmny klimatu na lidsk®zdrav? je zraniteln 8egke r @®pulace i nlkt e sk@iny ovgem
vzce. Silnly %yliv bude mogno naj? @ mall ch d ®tstarg éh osob a u osob z§ vslT ch nebo chronicky
nemocnlch. Velmi dT egitou charakteristikou je, kde lid ®gjt .id®Lgjic2 v horskich oblastech a
velkomIstech jsou zmhami klimatu zraniteln % rozd ich dTvodT. (WHO, 2009).

Vliv m§ i miXstskl zpTsob givota a u r hng%strovy tepla, kde po hork® mdni se v noci sniguje teplota
jen m8lo, protoge st§le s8laj2 stavebn2 materi8ly, prvky a povrchy, kt e bl®em dne teplo absorbovaly.

Zvige n ® Iatye p

Zdravot n dopady zvigenich teplot mohou bit m2 iy aklimatizac? a adaptac? .Aklimatizace
zahrnuje prvky behavio rirg%a fyziologick® vykon8van® automaticky osobami v cel® populaci. Zat?mco
adapt a §sdu m?2 Iy specifick® organizovan® proaktivn 2a preventivn 2akce |elc2 klimatickTm
zmin8m. (JRC,2009)

Organismus | lovika je pro vyrovn8n %e s termickou z8t ¢ fyziologicky vybaven. Jedn 8se zejm@na
o rozg? $B2%vi§sel nic kTge se zvigenim p rtdkem krve, exkreci potu, zvigen? srdel n rekvence a
p rc€ srdce odv&dryzc? teplo z velkich c® prov&zen® vyg g ventilacz. Tyto procesy jsou Szeny
termoregulal n?m centrem v hypothalamu. Tato schopnost se v prTbithu gvota min2 a uvnit Bdsk®
populace jsou skupiny osob, u kterlch termoregulace jegt Ryvinut $en? (dIi), nebo se tato reakce
pozvolna vyt rc2§st8rn o u ¢ 2vN k. IS slkem se zt 12§ schopnost vyrovnat se s n§hlTmi zmIMami
teplot. Ext m® Pocen? p$n§g? ehydrataci spojenou s ¥navou a mal§ nost 2mJTge doj? t ke kSl 2m
z tepla a mdlob8m. Zr§dn ®je pTsoben 2nghiich vysokich teplot na nemocn ®s chronickl mi
onemocnD n 2i,rkde je narugen metabolismus, iontovg rovnov8ha a obsah vody v tlle. Zvigen§
teplota mTge zpTsobit zhor €n? stavu, koma, smrt. (Willson et al.,, 2011) Ve ohrogen? jsou tak®
lid® s d udyn 2 méhorobami a s dalgmi onemocnin /i (kardiovask u tn& nemoci, obezita,
neurologick§ a psychiatrick§ onemoc n B)n a tak® lid® .kt e Scu 1@ en 2| kg, kt e za® &2
rovnov8hu elektrolyt B sol? (diuretika, anticholoinergika, trankviliz®ry, napS ty, kt e ovvRuj? slzen 2 )
ty pak p §§gej2 i mognost z§vagnly %3h @anemocnihn 2z tepla a dokonce i smrt. Ale tak® pop?en?
alkoholicki ¢ h jg ,p pod?vEn? narkotik, nap Skokainu nebo amfetaminu, a participace na
vysilujzc’ch venkovn 2 caktivit § onébo tGk® manusin 2p rcBve velkich vedrech a rizikov®chovgn 2
zvyguj2riziko nemoc? z tepla (Luber, 2008)

D Tegitim spolupTsob2c2 nparametrem je spolu s teplotou ivyg gvzd u § rvBhkost, kt e o\8ivRuje
schopnost lidsk@ho t 1B ochlazovat se p Srypa &/8n2 a zabraRuje tak pocen? Pokud je relativn %lhkost
vysok8 je hodnota evaporativnzho ochlazov8n? potem na kTgi redukov8na a termoregulace je tak
obt?gn§. PSrozenn se lid® adaptuj? postupn na vyg ga vyg gteplotu bihem I®a. Hork®viny, kt e r ®
p §lou jig na pol §tku I®a, zpTsobuj2n§ rsirizika pogkozen?2 zdravz (WHO, 2009)

Schwartz et al. 2004 nalezli asociaci mezi zvigen?m teploty a akutnmi  jmyScdo nemocnice ve 12
miXkstech ve Spojenich St§ éch. Podobn Nak® Golden et al. 2006, vyslovili p$ hodnocen? dispel inku
urgentn 2 ode t SwerPBRoenixu z8vN vI mamn@ho viskytu z§znamT kt e by® realizovgny v obdob?
nejvyg §sol§ r imatliace a z§ ove Rmaxim§In #lenn? teploty a vihkosti vzduchu (Golden et al., 2006).

V L esk® republice byly asociov8ny se signifikant nJysokou ¥mrtnost Retn2 hork® viny v roce 1986,
tot®y v@em nebylo potvrzenovet $heze | tyShorkich vin v roce 2003 (Kysell, 2004). Komplexn Ztudie
WMO a WHO vgak prok§zala n§ rsi¥mrtnosti v dTsledku klimatickTch zmR na horkich vin v roce
2003. V Praze se zvl gila ¥mrtnost 0 10 %, cod nebylo povagov&no za vysokl vliv. (WHO, 2009)
PSlinnl &t f&c vyjad 22 vztah vysok®teploty a jej? h amravotnzho vlivu vyj§dSla Kov§ t ssHajatem
a publikovala ho WHO (Kov§ ¢, 2006). Vysok§ teplota vzduchu a slunel n 2z§ $he se podZej? na
n8sleduj2c2ch onemocnin 2 ¢ h :

1 Ppal, kterl je dTsledkem selh§n Zermoregulace s n§slednim p S e EnSdganismu. PSl inou
bIv§ nadmni r rnieplota a vihkost prost $2el asto ve spojenz s vt fyzickou n§mahou. D p a |
se projev2 n8hlou bolest 2hlavy, pocitem nesnesiteln€@ho tepla a po kr§tk&@n obdob 2
nadmi r n ® bcen? gojde k zastaven? tvorby potu. KTge je hork§ such 8a zarudl§ Horel| ka
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dosahuje 40 &, doch§z2 k poruch§m viXlom? ke k| 2m, k tachykardii, poklesu krevn Bo tlaku
a gokov@mu stavu. Objevuj? se poruchy funkce ledvin, jater a krevn 5rggivosti. D @l vznik§
| ast jou mallch dN% u osob starg?ch 65 let a u ob &Zch jedincT Béran et al, 2006)

1 Bgeh je stav podobnl Ypalu, kterl vznik§ p Spobytu na slunci, a to zvi§gt 1 p %adn, kdy
hlava nen thr&ninap &d slunel n i paprsky. Na kTgi bl vg sol§ r detmatitida rTzn®o stupnh.

i Kolaps z horka je ortostatickl kolaps buN z dlouhodob®ho st§n 2v horku, nebo po prudk®
zmnN  horizont§In #o vertik§In polohy v dTsledku virazn @erife r wazodilatace.

1 Vyl erp § rzhorka vznik§ p S evd?enu nedostatel nh aklimatizovanich osob bithem t IBsn ®

nSmahy |i p Sat r §tekdtin nap Sv dTsledku p rjiiu nebo zvracen 2 Analiza kr§ ko a
dlouhodobi ch dopadT na pacienty s tepelnim vyl erp8n i, kt e |5 & v r. 2003 ve Francii
hork® viny, demonstrovala, ge obR t tepeln@ho vyl erp§n? trpfly dramatickim zhor €nz m
gvotnch funkc2  reemRly mognost opustit domov, vislednic? byla | asn §¥mrtnost za t&o
epizody (Argaud et al.,2007).

1 K 8l e z horka vznikaj? sp2ge u mladich lid  Syzick®ngmaze v hork@n prost $2ev dTsledku
hydrominer8§in hierovnovghy (Beran et al., 2006)

1 Pnava z tro p Wznik§ rvich dnech pobytu osob p $§dizcch z m2 @ho do tropick@ho
p8sma.

Projev2 se bolestmi hlavy, poruchami sp&nku, zvigenim pocen2m, n§padnou n#&nost 2
sn2genou pracovn 2vkonnost gBeran et al., 2006) Tot®) se mTge dostavit p$ p $Hodu vin
tropicklch veder mimo tropick®p&smo.

1 Slunel n 2z§ $e a jeho ultrafialovg slogka pronik§ hluboko do kTge, uplatn? se ale i
v povrchovich vrstvgch kTge. Podd? se na vzniku kogn 2 cth§ aT, vyvol§v§ slunel n 2
alergii, pigmentaci, pTsob2sol8rn dermatitidu.

1 UV z§ $e ogiozuje tak®ol i, kde vznik§ akutn %onjunktivitida, vz§cnlji fotokeratitida a
pozdhi katarakta.

Review pravdipodobn®ho impaktu otepluj2c2 h se klimatu p é§g2 i m2st n dnezen® benefity, jako

je snZgen Zimn 2 c/nrt ¥ dT &edku teplej 2gh zim. Slune| n 2§ S e miB&y? tak® benefit pro nikt e r ®
nemoci nap Sro psoriasu, kde je slunel n Z§ én 1@ ebnim prost Slem. D Tegti § i % ast slunce pS

p NN pitaminu D na vitamin D at 2 efekt protirachitickl a jako prevence osteomalacie ve st § S2 .
Vitaminu d se v soul asnosti p Si |i fekt reventivn /| idalg? nehronickim onemocnin? n(n&dory,
imunita, neurologick®nemaoci).

PS2lov@ sr §gkgni povo

Nej dst jdvn tanim dopadem inmatickTNCh zmD njsou povodni schopn ®enil tifyzickou silou §voty,
zpTsobovat zrann?, nemoci, znil it hmotnl majetek.

Podle WHO je v L esk®republice velmi vysokl pod? ébyvatel ohrogeni ch povodnimi (viz obr§zek 72).
Ext m® 2meteorologick® jevy pTsob 2v posledn 2 deftech v cel® Evrop NvzrTstaj2c? gkody. VI Byt
tichto jevT je soul asnNnepravidelnT a obt?gnN pSdvadatelnt .

Dopady p Sdlovich sr&gek mohou blt utonut? a Yrazy p Sovodnzch, k| emug vgak doch§z? z$ kh.
Dalg?2 nhasto podceRovani m dopadem je tak® psychickl stres, kterl se virazni pod22 na zhorge n 2
kvality givota aina zhorgen? stavu nap S ugewth Pnemocnich. Souvisej’c?mi dopady s vazbou na
povodRov® stavy mohou bit zt r Sontakt Tnestabiln prost $%e sesuvy pTdy, kontaminace obydl? ,
zahrad a vodn 2 adrojT ,p Shodnl nedostatek potravin, p é)*nnogen2 kom§ r ym3stech setrv8vaj3c?
vodn %ladiny a v p $adn infekce kom§ r @ S e nvivosi ch infekc2 p &nno gn2 hlodavcT v objektech
po z8§top&ch - p S e reptsspir- zy.
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Obr§zek 72 Pod? obyvatel ohrogeni ch povo d n Narsesuvy
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Zdroj: (WHO, 2012)
| nf ednémoénin 2
Do souvislosti se zminou klimatu jsou d§ §na infekl n 2onemocnin 2 gd@nrSnvodou, potravou,
ovzdug?m, hlodavci, hmyzem. PS@nos infek h 2 erfemocni fe url en mnoha faktory vl etn 13oci§ln 2 ¢ h ,
ekonomickich, ekologickich podm? ek, B k p@i a vnit Simanit N .noh® infekl n 2 gers,
vektorov®organizmy, mimohum8nn #ezervo8rov®druhy a replikal n hodnoty patogenu jsou obzvi§gt 1
senzitivn ke klimatickl m podm2nk8m. (Semenza, 2009). ZmIny klimatu, tepl§ jara, hork§ I® t aanepSlig
chladn ®zimy, mohou p S etalovat aktu§n 2vzestup incidence gastrointesti n § | n 2 coh 2sen e m
zapol ten?2 msou| asnich nen§legtich zvyklost & potravn2 mchov&n? jednotlivce i p rmiyslovich
virobcT . nida@ p S e nr@®@atravou, jako je salmonel za, byly pozorov8ny jako vi mamn [¥8visl®
na teplot Al koli v gina rozvinutich zem? v Evropld m§ ol Szajigtih® z§sobovgn? pitnou vodou,
ngroky na zabezpel enz mus? bit udrgeny i za min2c2ch se podm? ek (nap Sprudk® lijgky). Zde mus?
zejm@na doj? t zablezpel en2p S eprhvdpodobnost énemocnin %ryprosporidi- pu v pitn &odn a
vibrii v koupac? vodn (ECDC, 2007). V roce 2006 byly jig zjigt My ve Gv@&lsku na jihoz8pad I3tSdn 2
ag tNgk® infekce na b@rci zpTsoben® ne-aglutinuj2c? a netoxickou bakteri2 Vibrio cholerae po kontaktu
s vodou (Baltick® mo% a pravdipodobni zavlagovac? kan§l). (Andersson, 2006). Os? lén dom§cm
hmyzem a dalg?mi obt2gnT mi givol ichy (napS g €bi, blechy, hlodavci) se mTde tak® minit v dTsledku
klimaticklch zmin.

Tropick§ onemocnih % infekce p &h§gen®vektory

Zvigen §teplota a zmN i regr p Stnu vody v dTsledku zmN nklimatu by mohla ovlivnit ¥soveR
proliferace a chovgn? vektorovich organizmT a mezihostitelT a ¢votaschopnost a podm?2 ky ke
zr8n infekl n 2 c densaT2m by bylo umognino t Mto organizmT m ogunout m2sto pT wdn2ho vi skytu,
a tak potenci§ln rvn®t onemocni o oblast %t, e by® dosud pro jejich viskyt nep fhieln® .Jedn §
se zejm@a oengs Snfikovanich vekt o rtrgpickich nemoc? jign 2 cZem? kterl se mTge d 2 t
prost $réctvz mvzdugn@ho proudn? p $d nebo transportem. N 1Bt e veRtory jig byly v Evrophd
nalezeny (Aedes Egypti, Aedes albopictus, p&§2ehorel ku dengue, Chikungkunya, yellow fever,
filariove ematoda). K m&sa nemoci je nutnl jegt Nrezervo§rovl organismus. Pokud jsou
rezervo §em lid® kt eiigrovali, pak je p&nos mognl.

Hlavn fi vektory (soul asnimi i potenci§in fi) p S &dejc2mi nemoci v nagich podm?2 kg&ch jsou
kl2g t (RIZgSVE encefalitida, Lymsk§ borellioza), kom§ r(nap Smal§ e,iChikungunya fever, horel ka
dengue) nebo p o uriblechy (nap Srg&novg leishmani- za).

K| 20¢g8&ncefalitida je onemocnin 3 p $otin Dhniskovost & vyskytuje se tam, kde jsou podm? ky
pro rozvoj klZgat a cirkulaci viru v @2 Letalita nen? vysok§ ,avgak mTge p S2eto chronick@ho
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stadia s porugen? ndugevn % innosti, psychickl miporuchamia p Sre8vaj2c2 mh Sem. Virusjep Sen§gen
infikovanim kl2gt tBm, gv2c2 nse na lesn 2 @B Seaht ve specifick@n biotopu. Virus se u kl2g&at jen
m&lo p S etragsgvarisinn, | ast jDse ki2gt Makaz? spolel nim p $mEn2m potravy tj. s&n?2 mkrve

z reservo§ u - nej dst jidrobn@ho lesn Ao hlodavce z listnat@ho lesa (Kredba, 1970).

Incidence lidsk® encefalitidy je ovlivnina teplotou, cog je vedouc? klimatologickl faktor soul asn P
spojenl salg?di vlivy, jako je biologie kl’gt 18, replikace viru, zpTsobem chov8n? |lovika i
outdoorov® aktivity, jak popsali Daniel et. al 2006, Danielov§ et al, 1990. Vyg § viskyt klZgv®
encefalitidy ve st $rea vichodn2 Evrop IBouvis? s deld? njarem a |[®@em, ale tak®s rozg? % nvektoru
na sever (Kovsts et al.,1999).

Lymesk§ borrellioza je zpTsobena Spirochetou Borrelia burgdorferi, p &h8gen &v EvropR a seve r n 2
Americe kgt t8Bm. Teplota ovlivRuje vivoj ki2gt 8 ve t $hest &2ch (larva, nymfa, dospill) at 2 m
pravdipodobnost p Shesu spiroch@y. Lymeskou borreliozou onemocn % Evroph za rok 85 000 lid 2Je

to mnohosyst ®ov® onemocnih 2 1@l teln ® antibiotiky (Szb, 2015). Pokud je |asn ®stadium
onemocnin fyln ldiagnostikov8no jako jin§ nemoc, doch8z2 ke komplikac?m, kte r j@u neurologick® ,
srde| n 2a kloubn2 Spirochety jsou udrgov8ny v ekosyst®mu nosil i, jimig jsou drobn2 givo| ichov®
po¢? 12 hmyz, jako jsou myg ,ihrabogi nebo mal2pt §.c

Endemick§ ma Iri€ byla v Evrop Isiln Nrozg? $a v prvn 2pTli minul@ho stoletz. A je tedy pot ebn®
zdTraznit, jak bioenvironment I§ 2 stresy indukovan ®&minami klimatu mohou v urlitich  pafiectp
prolomit existujc2 obranu preventivh 2 copa t S eevé §r@m zdrav? Jedinim zdrojem je nemocnl

| lovik. N &azu p &n§gej2 sami Ky kom§ r eodu Anopheles. Historicky byla mal§rie endemick§ v
EvropD vl etnh) Skandin8vie, ale onemocni bylo zcela eliminovéno mnohimi faktory, vztagenTmi k
socioekonomick@mu vivoji. Role klimatu by mohla bit zanedbateln§, p $®, ge potenci§l pro p Shes
mal§ r je @odlogen meteorologickl mi podm2nkami, jako jsou teplota a sr&dky. (Kredba, 1970). Nyn 2
se mal§ r vyskytuje endemicky ji§g ve t $hezemch evropsk&ho regionu WHO (Turecko, T&dgkist 1§
Cze r [@@n). Na Yzem2 nynly 29L R se mal§ r ivyskytovala do pades§tich let minul@o stolet?.
Nemoci se zde Skalo hodonka (Hodon?n) a byla tnip® 2. sviXov®vSice vymicena. Odt @oby se u
ngs, vyjma importovanich onemocnin 2 evyskytla. Jinimi slovy: nebyl zaznamen§ np $2 pa.d
autochtonnz h o p SmatSaesity p S esn malarickich plazmodi2 z | lovika na | lovika na nagem
Yzem? zde §jicem p S elrera yektorem) (SZU, 2015).

Obr§zek 73 Roz¢?® ntflavn 2 @lpote n clm BITlegi ©hp Snagel TmalSrie
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Viscer§ | nedlshmani- z,akt e rse mTde roz¢?itSna sever Evropy, je onemocnin 2 m n§HeBim
p 2 lnbmi blechami. TIk§ se osob imunit n Kompromitovanich. Leishmani-za je v soul asnosti
endemick§ v zemIdisk@n St H@mo FE¥ropy a vichodn 2 8t Hamo S 2 .

Koncentrace 0z - n u rosolavéch  ti§

Mezivi&dn2 panel pro klimatick®zmIny tvrd 2ge klimatick®zmny mohou modifikovat chemick®procesy
ovlivRuj2c2 kvalitu ovzdu@? Klimatick® zminy mohou v@®st ke zvigen 2koncentrac? tro p o si€k®&mo
0z- n livem intenzivn Ao slunel n Ao z§ é 2kt e je @odm2nkou pro fotochemick®reakce generujac?i

p Bemn dz- n) i aerosolovich | §stic (mohou vznikat mechanicky a za obdob %ucha se nech§vaj?
ungget do intravil§n TmI®st, nebo vznikajz sekund&rn 1z plynnich molekul fotooxidal n i procesy).
Adaptace na znel igt f® ovzdu@? nen 2tou spr8vnou strategi? Pro minimalizaci negativnZch viivT na
lidsk® zdrav? je dTlegti @nigov&n &xpozice znel igSuj2c2 ni§ k8m, tedy i snigovEn2imisn 2 &dmcentrac?
a vl zkum mognost j&jich snigov8n2 (Ebi, 2010).

PTsoben? zne| igSuj2c2ch 18 ¢k na zdrav? | dvika je synergick® PS$bivaj? dTkazy, ge koncentrace

p Bemn Ao 0z-nu a Vvysok§ teplota OV|IVF\’UJZ Ymrtnost synergicky. Podobnh je tomu v paSih
koncentrac? erasolovich | §stic men éh neg 10 em, kdy byla zjigtna vyg § mortalita za dn 2s
nejvyg @ni koncentracemi PMy, v obdob? horkich vin. Trv8n2 extr@nn 2 deplot a pol et dn2 zvigen ®
minim8In 2teploty jsou tedy adicion§ln ti meteorologickmi podm?2 n kiaspojenimi s vysokou
mortalitou. Abnorm§Iin 2 bdab 2vysokich teplot v I& ¥ Evropld v roce 2003 bylo asociovno s vace
neg 35 000 ¥imrt?mi nav? @e srovn8n2se stejnTm obdob?m v p S e d ehéetech. (WHO, 2009)
Vdechnut® aerosolov®| §stice zpTsobujz z§nIX dichac?ch cest, exacerbaci st§vaj2c2 nemoci a sn2gen 2
obrannich mechanismT lip Z &MXlivi  mes ¢e hlavn p $ fiou dalg’ch efekt Tfia zdrav? jako je nap S.
souvislost s kardiovaskul§rn fi onemocnin mi, kdy m Tge mj. doch§ et ke tvo r bsKeroticklch plakT
za | &sti lymfocytT p$ z&nMXlivi ch zmin§ch (Boyd, 1984).

Prodloudgese2nypyl ov®

Pylov§ alergie je zvl gen§ reakce imunitnzho syst@nu jako odpovi Na kontakt organismu s cizorodou
substanc® alergenem (pyly, prach, plsnf) roztoli, potraviny). Alergie je prov8zena z8§nfkem, kterl
se opakuje a mTge bit spojena s uzav@®n 2 jamnich dichacch cest a nemognost ¥1dechu, cog je
spojeno s dugen? ni je to astmatickl z§chvat a astma. Incidence t D bnemocnin % nag? populaci
narTst§ . Klimatick® zminy p i88gej2 d 813 2ga delg® dobu kvDw, |asovou kumulaci kvetouczch
alergogennzch druh Trostlin a stromT .To vede k vyg g incidenci exacerbace astmatu a nutnosti

intenzivnl) 24® by.
Dal¢p

Zdravotn & T sdky zvi ge nteploty a ubTv§ npovrchov®vody fin§In vedou k nedostatku potravy
azt r §ef? Rvality. D Ky vypa S/8n MTde doj? ke kontaminaci pitn ®&ody pesticidy. Pesticidy v pit n ®
vodR mohou bt p $iAou mnohT ch onemocnin 2vivojovich poruch, n2zk®porodn?v§ ly, n8do r T .
Onemoc n N a eutrofizace povrchovich vod - rekreal n ¢ody. PSdpokli§dani vliv klimaticklch
zmBh rse odr§¢? i v a kvalitd vnitrozemski ch sladkovodn éh n&dré? ve spojitosti se zdravotn 2 rizikem
vod vyudpvani ch pro rekreaci. Ug dnes v mnoha vodn 2 @8udr¢zch zaznamengv8me v teplT ch mis2c2ch
rychl® masivn 2mnoden? sinic, kt e tv® Svbdn 2kvh ta tak znehodnocuj? kvalitu vody. Pro lidsk®
zdrav? je dTlegti @e sinice produkuj? cytotoxiny, kt e pvivRuj2 zejm@na nervovl syst ® enfunkci jater.
Nej dst jiPreakc? vn?mavich jedincT po styku s takovou vodou jsou ekz®my na rTznich | §stech

t 18. Kromn beyklich d r u &iffc, kt e tv® Svddn %kvD tse st I8 | ast jiv nagich vodn?ch n&dréfch
objevuje rovn §  fckd xinvazn 2druh Cylindrospermopsis raciborskii (Paerl et al. 2012). Zvlgen?
pol etnosti ol ek§v&8me i u parazitT, jejichg vivojovg st &a jsou v§z&na na vodn? prost $%jako nap S .
infek h &t &a motolic 1 cerkarie apod.

Dopady predikovan ch sc@ & zmIy klimatuv L R

Vobdo2010 i 2039 dojde na ¥zem? L Rk oteplenz o cca 1 AC a vce na ja S & na podzim
proti ostatn 2 obdob 2 roku. Z hlediska Yzem?2 republiky nebyly nalezeny viznamn ®ozd3y, k n8rTstu
dojde rovnomi r m#cel® myzem2 L. R V dan®nm obdob Zdojde oproti referenl n thu obdob % n&rTstu
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pol tu letn2ch dn To 13, tropickich dnT o 4. Naopak dojde k poklesu mrazovich dn To 17 a ledovich
dn To 10. (Pretel, 2011)

Podle projektu EU PESETA dojde v Evropld v obdob? 20117 2040vp rmDr km2 r n ®m[ s t u
Yamr t n o dtTiedku tropicklch d n {dal@ n§ rs bude spojen s demograficklmi zmami a
st § r2m populace). Visledky budou znamenat p ilign Nnav2c 25 000 ¥nrt %ztagenim k horku
(JRC, 2009). Aklimatizac? (fyziologickou aklimatizac? a nfkterT mi zmfnami v chov&n ®sob) m Toge bt
vl mamn I¥n2gen viiv klimatu. Trvalou aklimatizac? za dek8du o jeden stupeR mTge bit zachr§nino

p S eYhrtzm p Slignd 080 lid 2rol nN. Ve stejn ®dob Ndojde k nepatrn &u s ngg n Zmr &
mrazovich d n¢zi mlkt e ru@e navigeno jegt 2dTvodu demografickich. V odhadu odvr§cenich
Yimrt Z chladu pro Evropu je velk§ variabilita, uv&d2 se 50 000 ag 100 000 odvr§cenlch ¥mrtz. Ne n 2
jasn® zda populace bude inklinovat k vyg § ¥imrtnosti z tepla nebo z chladu a zda tedy nejsou
odhady o odvr§cenich ¥mrtch nadhodnoceny. Listl efekt klimatu na ¥mrtnost v tomto obdob?
znameng p S/8¢en benefitu odvr§cenTch nit Zchladu nad letn?mi ztr§ ami. Jde o odhad zat2genl
volbou funkce d8vka/*inek. Jist budou rozddy mast n $pecifick® ,ale vliv v Evrop e pomDr n N
uniformn 2Nevyg gpol et ¥imrt 2 tepla dosud byl v medit enn & blasti, nejnigg? apdidpodobni fekt

v seversklch zem2h (Norko, Finsko). Funkce vztagen® k Yzem?2 byly zjigt i® ze specificklch studi2
aplikovanTch v konkr®m? zemi. NejvD t Klithatick® zminy zpTsobuj?c2 ¥mrtnost byly zjigttny v zem2h

s edd2a vichodn2 Evropy. (JRC, 2009)

Pro L eskou republiku byl vytvo S eodhad ol ek§van@ho zvige n%mr t n ecsitisej c2 se stresem

z horka pS n&rTstu prTmN r nePloty o 1A Ga 8 ag 33 % (Kysell, 2004).

Vobdo204i 2069jev LpR&dpoklad vi mamnl) 2ghzelgenteplot. VI®t d2,7 £, v zimDpouze
0 1,8AC. V srpnu vgak ag o 3,9 AC. V dan® mobdob 2dojde oproti referen| n tu obdob? k n8rTstu
pol tu letnch dnT o 29, tropickich dnT o 14. Naopak dojde k poklesu mrazovich dn T 3® a ledovich
dnT o 13. (Pretel, 2011). Dle anallz dat horkich vin od roku 1964 do roku 2006 byl vytvo%n sc@n§ S ,
podle nhog ojde k p &engn? zat? mmejdelg? denn 2viny horka z roku 2006 (33 dn 2 \)roce 2040,
p Stom podle odhadu se obdob2 mezi ]ednotllvl mi vinami mT@e zkr§ it, Ize je ol ek8vat ve drun®pTice
21. stole tsp 2 g ej vrpolovind (Kysell, 2010). Mogn§ vgak jig tato pSdpovhd Nbyla p Sengna
letognzm (2015) teplim I®@ém.

Rozplt &c@&§ Sy prTmN r rtePloty k roku 2050 zalogenT ch na simulac?ch klimatickl ch modelT
spolu s rTznimi odhady zminy ¥mrtnosti souvisej’c? se stresem z horka na jednotkov® zvigen 2
p rmMr n @lotyt vede k rozplX2 mogn &miny ¥mrtnosti v dTsledku stresu z horka k roku 2050 o 7 %
(doln 20dhad zminy klimatu i citlivosti populace) ag 84 % (horn 2odhad zmIny klimatu i citlivosti
populace). V §8dn@n pS$ adN se tedy nejedn§ o nikolikangsobn zvigen2 Auto$ p Spoki§daj? pro
rok 2050 (p Sst $rém odhadu zminy klimatu) za nejpravd Red o b 3 j rT § ¥mrtnosti o 10 i
15 %. Toto relativn) ptmistick®zjigtln ¥ozhodnN neznamen§ ge by mio bit omezeno ¥sil?2 dopady
zmIny klimatu na ni#tnost zpTsobenou stresem z horka minimalizovat. V teplej an klimatu se tak®
budou vyskytovat | ast jdhork® letn2sez- 1y podobn® IGu 2003, v nichg opady na ¥mrtnost virazn N
vybol ujz  dipuhodob®ho p rnild r (Kysell, 2004). Podobn jako Yinrtnost v dTsledku horka se bude
zvygovat i hospitalizace a to ze vgech dTvodT.

V posled n 2 p@dpovD 2 no b d 02020 i 2099 je predikov&no oteplen2v I& 18 4 AC, na podzim a
naja SpDuze 02,8 &£. V dan® mobdob 2 ojdd oproti referen| n fu obdob? ng&rTstu pol tu letn2ch dn T
0 46, tropickTch dnT o 23. Naopak dojde k poklesu mrazovich dn To 43 a ledovich dnT o 22 (Pretel,
2011).

Pro obdob 2 07@i 2100 projekt PESETA doch €2k z&vDu, ge z dTvod Thorka zem pravdipodobn 1
p S ougtpklima-specifick®funkce cca 21,1 z 100 000 obyvatel. Pokud bude vyugita aklimatizace spolu
se sn¥jen 2 senzitivity, sn2¢? se pol et ¥inrt Aa na 3,4 z 100 000. Jinou cestou za pougti &ountry-
specifick®funkce bylo p S podlzeno, dge z dTvod Thorka zem% pravdipodobni cca 21,3 z 100
000 obyvatel. Pokud bude vyugita aklimatizace spolu se sn2gen2 nsenzitivity, sn?§ se na 3,9 z 100
000. P$ odhadech odvr§cenTch ¥mrt 2dTvodT chladu a za aklimatizace bude 3,7 zemiIich z 100 000
obyvatel.

Anall a a odhad d Tledku teplotn 2 czmi nv letech 2070 i 2100 bude znamenat v absolutn 2 ¢ h
| 2slech zvTgen 2pravd Ngd o b ohl Y%amr tv Evropd o 105 000 zemZlich osob za jeden rok
(JRC, 2009). Aklimatizac? (fyziologickou aklimatizac a nikterimi zmihami v chov&n2 osob) mTge
bittento pol et vi mamni sn?gen, ag 5x. Trvalou aklimatizac 2za dek8du o jeden stupe RmTge
doj2 tke sn?gen2 n a bpgs 120 000 ¥amr toknh. Ve stejn® dob Nanaliza odhadu p $ potI§d§
vl znamn ®&n2genz incidence nit z chladu v zimn ,kte r Bude navigeno z dTvodu populal n 2 cah
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demografickTch zmIn. Viivem zminy teplot se pro Evropu odhaduje 86 000 a {184 000 odvr§cenl ch
Ymrt2z chladu (JRC, 2009). Stejn Nbyly odhadov§ 1y dopady na z8kladn country-specificki ch funkc? i
navl ge n Zncidence salmon e | v Evrophd ,pravdiyodobn bude zvigena incidence i ostatn 2 ¢ h
s t e drlfiekc ¥ dTsledku tepla. Ve skladov&n 2 pd&vwgn2 vErobl potravin vgak existujz mognosti
dodrgovén hygienicklch pogadavkT a jejich zvigen§ kontrola, kt e rra2gi®v8n 2st Sréch infekc?
mohou zabrgnit podobn IJako dalg? soci§In I&konomickl rozvoj (JRC, 2009).

Stanoven? indik8torT
Indik8tory klimat i c k ®

Z inmaEicchh indik8 orT ,je gsou zpracov§ Iy v samostatn @apitole (4.11), maj2  damou prioritn 2
oblast vi mamnl} Zyazbu tyto:

PrTmIIn ®o| n teploty

PrTmD r re®?teploty

Polet tropicklch dnT
D @ka a | etnost vin veder

Pol et ledovich dnT

Pol et dn2 se sr§gkami nad 20 mm
Poletlesn 2 @dy8 r T

=A =4 =4 -4 -4 -4

Jako nejvl mamnly 29z t ¢hto uvedenich indik§ orT pro oblast zdrav? Ize vyzdvihnout indik§ or
Pol et tropickl ch d n TTento je zde proto tak® z hlediska lidsk@ho zdrav? podrobnlji zhodnocen, tj.
nad r8mec informac? uvedeni ch v podkapitole zabl vaj2c2 se klimatick] miindik§ ory.

PrTmR ni po kttrop i c kdn%v roce

Tropickim dnem je den, kdy maxim8In 2 teplot a s8hBe 30eC. Tento indik§ dr souvis? s
p S eottldanTmi projevy zminy klimatu, kterim je n&rTst p rmD mich teplot, n§rTst p rm nich teplot

v jednotlivi ch obdobZch roku a n&rTst pol tu dn Ts mezn i teplotami v prTbihu roku, kterl mi mohou
bt nejen tropick®dny, ale tak®tropick®noci nebo letn2 dny.

S viskytem t N ¢ meteorologickTch jevT jejichg pol et bude s velkou pravdpodobnost & p r Phioi

p $txch desetile t\v2 LR rsiht, souvis? tak® | etnty 2gviskyt Sady zdravotnzch probl@nT obyvatel.
Pat $n®zi nN zvigen§ termick§ z8t ¢) dehydratace, zvl gen§ Ynava, z§tl obhov® soustavy, vyg §
riziko infarktu a $du dalg’ch. S t Mito souvis? samoz®jmh tak® zvigen §¥mrtnost nebo nap Snigg?
pracovn 2 pktivitad Souvisejc? rjevem biv§ tak®zvi gens vihkost, kt e pT8oben horka umocRuje.

Indik§ ory dopadov ®

Dopady zminy klimatu ve vztahu ke zdrav?lid e mogn ®&ledovat formou absolutn? ¢ ol t fiI§genTch

p S 2dPp anemocnin 2 |, kterich Ize p Slpoki§dat souvislosti se zminou klimatu. Souvislostt Pc ht o
onemocnihn % predikovanou zminou klimatu je rozeb 2 r & p &lchozzch kapitol§ch, do souvislosti

se zmInou klimatu jsou d§v8na infekl n dnemocnin 2 nggeres vodou, potravou, ovzdug?m, hlodavci,
hmyzem. P%nos infek h 2 cohemocnii 2je vgak urlen i dalg2mi faktory v|etn Rsoci§ | n2 c h,
ekonomicki ch, ekologickich p o d mek, pSstupu k p@& ia imunith. Proto tedy sledovgn? tfichto
indik§ orT navrhujeme doplRkovi nelze zde jednozna h I3tanovit pSsplvek zmMy klimatu:

Po let potvrzenTch onemo ¢ n Nmakri ¢ L e ls®republice
Po let hig§genTch p $a& d JinTch infekc Zp T sbenl ch salmonelami
Po letinfekc2zp T sbenT ch shigellou

=a =4 =4

V p $adNmal§ r je eutno rozligovat tzv. autochtonn2 a importovanou podobu. V. L k®sepublice jsou
za t 2vmecentn 2 czfznamech evidovg n pouze onemoc n N importova n § dTsledku pobytu
| Ivika v malaricklch oblastech). Autochto n nohemoc n D ade z at Zaanamen§ n aebyla.
Nejt N § Ayazbu mTgeme naj?2 w autochtonn 2 enhlaricklch onemocnin 2 .
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6. URBANIZOVANC KRAJINA

Mezi hlavn 2projevy zminy klimatu v mistsk@n prost $%pat $91gen? teplot, povodRov® stavy a
dobudoucna i nedostatek vody.

Zvigen teplot bude m2 vliv na stav povrchovl ch i podpovrchovl ch vod (mnogstv? kvalitu, a dostupnost
vody); zhor@? se stav ovzdud? (vihkost, kvalita). To bude m2 tliv jednak na obyvatele (zdravz pohoda);
stavebn? objekty a ve §reu infrastrukturu (poruchy a selh§n2 s2 tdépravn? i technick® infrastruktury)
spolu s dopady na hospod§ §v? (ohrogen? viroby, slugeb a z§sobov&n2 a cestovnzho ruchu a p $otin2
plochy a prvky (zhor ¢gnhez8vlah a Ygrgby zelenh), zhor €n2 stavu a kvality vodnZch ploch). V dTsledku
toho mTge doj? k ovlivnin Zoci§Ini-ekonomickichjevT ve spolel nosti (psychologick®dopady, zvi gen®
n8sil?...)

Povodn zpTsobuj? materi§in ?gkody na stavebn?ch objektech a ve&jn @infrastruktu S &o ovlivRuje
p $d | §st obyvatelstva (evakuace, n§hradn? ubytovgn2 zdrav? pohoda), stavebn Zbjekty a ve Jrou
infrastrukturu (vySzen 2 poruchy | §sti s2 td@pravn? a technick® infrastruktury, omezen? nebo ztr§ta
funk hosti objektT), s |2m@ souvisej? dopady na hospod§ §v2 (omezen 2nebo zastaven 2viroby
omezen? slugeb a dopravn 2obsluhy omezen 2cest o \ia fuchu). PSvalov® povodn NzpTsoben ®
kr§tkodobTmi sr§gkami s velkou intenzitou p &dstavuj? lok§ln 2ohrogen 2s obdobnTmi dTsledky;
z8vagnost ohrogen2 zv t i@ abt?gnost p S podX? tichto ud§lost?.

Nedostatek vody a vIskyty sucha budou zpTsobeny nejen zvigen 2 taplot vzduchu, ale i nedostatkem
sr&dek a vyg § mviparem. Nebude tak dot| eno jen mnogstv? vody, ale i jej? kvalita. D§le hroz2
vyl erp§v8n2 zdrojT podzemn 2 wdd (v nikterl ch p adech i z dTvodu zmR rpomN r pbdzemn 2 wdd
vyvolanTch vrty pro tepeln§ | erpadla). Povrchov®vody s minim§&In #ladinou v t oah,kdy se zvyguje
teplota vody, zaznamenaj2vyg gkoncentrace znel igSuj2c2ch 1§ ¢k v dTsledku meng? hz&din2 To bude
m2 vliv na nedostate| nou dod§vku vody z ve Sre®o vodovodu pro obyvatelstvo, virobu, slugby a
cestovn Fuch spolu s dopady na zdrav? (bakteri§in 2a virovg§ kontaminace spojen® s nedostatkem a
vyg § ploteu vody), virobu energie, kdy nedostatek chladic2 vody omezuje produkci elektrick® nergie,
obdobnnjako n2zk§ hladina vody v n§dr¢?ch at ooh dmezuje virobu energie ve vodn 2 elékt r §oh.n 3§
Nedostatek vody mTge ohrodovat a ztljovat Yargbu p $otin 2 @lbch (nedostat e | z8@aha zelenn ,
zhor @n2stavu a kvality vodnZch ploch).

Pvod a kontext

K roku 2013 bylo v L esk®republice jedno mIXksto nad 1 mili- n obyvatel, 5 miXxst nad 100000 obyvatel,
131 mIXst nad 10 000 obyvatel a 271 mIXst s v2ce ned 5000 obyvatel. Nejvl t ge3nic? tedy obc2 kt e r §
nem§ mIXstskl status, je Jesenice, kde gije cca 7500 obyvatel, dalg? dvi vesnice maj?2 nad 5 obyvatel.
Soul asn 8§s? @n? struktura L esk® republiky se vyznal uje pomR r rzithl nou rozt & abst %t, e 15§
odr8¢? i prost $réctvz nexistence velk@ho pol tu relativn Mmallch obc? Naopak t@n $000 obc? na
Yzem2 . Rm § pol et obyvatel meng? neg 1 000 (77,7 % z celkov@ho pol tu vgech obc2 Ja k roku
2011 ¢lo v mallch obcch pouze 17 % obyvatelstval R .

L esko m§ v Evroph nadprTmi r n bustotu zalidnin? - 131 obyvatel/km|, co gie %d? na 12. m3to
v Evropld

D pnh nejnigd? hustotu maj2 Prachaticko (37 obyvatel/lkm|) L eskokrumlovsko (37,5 obyvatel na kmy}).
Naopak nejvyg ghustotu zalidnin #naj2 kromi| tySmistskich okresT (Praha, okres Brno-mIdXsto, okres
Ostrava-mIXsto, okres Plze RnIXsto) tak®p rniyslov®oblasti jako okres Most, okres Teplice, okres Dst 2
nad Labem, okres Jablonec nad Nisou, okres Kladno, okres Karvin§ kt e m&? p%s 200 obyvatel/km)
Urbanizovan§ krajina, tedy krajina s2 @, zahrnuje zastavidn ®@lochy vl etn Ive Srdch prostranstv? a
ploch ve Jre@relenn ,p rmyslovich a logistickTch are§IT a rekreal n 2z8stavby, ale tak® dopravni>
technick® infrastruktury (s? Silnic, d8lnic a geleznic, plavebn? kan8ly), vodn 2 cnigdrg? a dalgch
lidskou |innost 2 mifde ch Yzem? .Krajina s2 @ je krajina lidskou |innost 2nejvi mamniJi
p SENME .V r8mci L esk® republiky charakterizuje s2 @n 2krajinu p Slevg? mvysok§ hustota
obyvatel, vysokl pod 2 zastavin@ho Yzem? yysokl podd zpevninich ploch, vysok§ koncentrace
hospod§ €k®| innosti a slugeb (vysoki pod? pracovnch m2st) a vysok§ koncentrace infrastruktury
(vl. s?2 t Rlay2. ede p &/8d§ trend postupn@ho velikostnzho rozrTst & urbanizovan &rajiny. Znal n ®
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zastoupen? zpevnIh@ho Yzem? ovlivRuje celkov® mikroklima Yzem? a zpTsobuje p /@nh?$vrphu,
vyg @teploty vzduchu, zvi genou viparnost, rychll  dimk sr§gkovi ch vod, pragnost atd.

S2 @n 2krajina se rovnl)j vyznal uje n2zkou ekologickou stabilitou z dTvodu meng? h @odau
ekologicky stabiln 2 gloch, s | 2m§ souvis? i sn?gen8 adaptal n schopnost na zmIiny klimatu. Dalg?
dTlegtim jevem je zejm@na v p $&dN v t2op s2 e efekt mistsk@ho tepeln@ho ostrova, kde plat? ge
zastaving Yzem2mIkst maj? zvl genou teplotu neg okoln krajina, cog souvis? se specifickl mi vlastnostmi
prost $2emistsk®z§stavby. S ohledem na to, ge se ve miXstech koncentruje nejvdt gnhodstv2
obyvatel, je nutno jim vp $a&dnprob? &2c2ch klimaticki ch zmn nvnovat zvi genou pozornost.

Dopady predikovanlich sc®n8&8ST zmhDny kIl imatu v LR

Probhaj?c2 zminy klimatu p S staluj? rizika pro mista a urbanizovanou krajinu. Ext m® %oviXrnost n 2
jevy, jako jsou viny veder, z8plavy a sucho, probzhaj?v cel® nsvi D, st $re Evropu nevyj?maje. Dopady
jsou z%teln®a jsou prov8z8&ny se socio-ekonomickl mi zmnami.

Zastaviin ®plochy ve miXkst Mvytvg S $pecifick® mikroklima v dTsledku postupn® lo nahrazovgn?
p Szen &egetace umm mipovrchy. To ovlivRuje teplotu vzduchu, smi a s3u v N tammogstv2srgek.
Jevy, kt e m@? zvi§gSvi mamnl vliv na klima mIXst, jsou p &8gnn zpTsobeny glob8In2 klimatickou
situac? naopak milksta z®jmN maj? na globsin Zituaci jen zanedbatelnl vliv; to vyplTv§ z nepatrn@ho
plogn®ho pod3du zastavih®@ho Yzem? miXkst ve vztahu k celkov®@nmu povrchu kontinentT. Produkce
tepla spojen§ s | rinostmi lid e mikstech ovlivRuje p &evg? nmiXkstsk®klima. Tak® vi znamn ®&adroje
produkce sklen%kovich plynT, kt e owv#ivRuj2 zminy klimatu, vi tingu nejsou soul §st ¥zem?2 mIdkst,
ki e mg?2 p&§ndreziden| n2charakter.

Predikovan®sc@ng§ Sanh i klimatu budou m2 ¥l znamnl vliv na klima mikstv  LzBm@na v kontextu
empiricky dologen® z§konitosti, ge mIksto vytvg Smikstskl tepelnT ostrov - MTO (angl. Urban
Heat Island - UHI). MTO ve srovngn % venkovskim prost $% ngeneruje zvigenou teplotu vzduchu.
Rozd 2 bvrclpov®teploty ve dne mezi urbanizovanTm Yzem? na venkovsklmi oblastmi se pohybuje
v rozsahu 10 -15AC; rozd? povrchov®teploty v noci je typicky meng?5 - 10A GOke T. R., 1982).

Podle sc@§ SZmN rklimatu se teplota v MTO mTge zvigito 2 i 4 A CCelkov®zvl gen? teploty 0571 8
A GnTge m2 nejenv p $adnviny veder v§gn®dopady na givot ve mistech.

Dokonce i relativn Mmal®mIXsto (do 10 tis. obyvatel) mTge za url itl ch podm2nek (geografick§ poloha,
specifick® uspo$d8n2 ploch, hmotov® struktury, apod.) ol ek8vat znal n® negativn? vlivy MTO
(Steeneveld et al., 2011).

Vymeze ng SentDt anall zy apoj mT

Pro anallzu zranitelnosti a zdrojT rizik souvisejzc’ch se zmihou klimatu v L R v prostorech

odpov? aj2c’ch charakteru urbanizovan ®krajiny je nezbytn ®ymezit p S sl tanallzy a soul asn N
z8kladn? pojmy, ke kterl m se vztahuj2 dopady rizika souvisej2c? se zminou klimatu.

Pod pojmem urbanizovan§ krajina Ize nal®zt S du vi mamT nap$: zastavidn ®plochy s2 @ (mixst a

venkova), virobn? plochy, rekreal n 2z§stavba chatovich osad, silnice, d§lnice, geleznice, plavebn?

kan8ly, umn®vodn $lochy a devastovan @re8ly (AOPK).

Takto giroce vymezen Struktura zahrnuje tak®| §sti Yzem? kt e m&? zcela odlignl charakter (tRgebn 2
a r b,8mnN®vodn plochy, d8lnice, geleznice) a jakkoli je I1ze povagovat za projev procesu urbanizace,
jsou to jednotliv® prvky, kter® mohou bit tak® sou| §st fu rirg%rajiny. Takov® prvky nelze posuzovat
jako relativn homogenn #rbanizovan®vivary (s2 ld) s p &evi? rp Sragujzcmi zastavinimiplochami.

Pro 4 et®o studie se vymezuje p S ;i@ @anall zy Alrbanizovan &rajinafitakto:

Urbanizova n §rajina je soul 8st kulturn Zrajiny, jej2 glastnosti vykazu j # iag (v znamnou)
m2 r aivilizal nch slogek - krajina mn ssk §(urb §m? )pS mNsk t§(periurb §m? , buwhg m2 ) .
(Principy a pravidla ¥zemn Bo pl§8nov8n2b B R odvozeno).
Pro anall @ zranitelnosti a zdrojT rizik souvisejzcch se zmihou klimatu je pak rozhodujc? takov§
struktura Yzem? ve kt e se@rmuj2a jsou zkoum8ny vlivy Adpeln@ho ostrova fizn. krajina miXstsk§.
i mD s k8skrajina - krajina tvo & § z8stavbou a volnimi prostranstv2mi miXkta, protiklad

p $otin krajiny, typ kulturn krajiny (anglicky townscape) (P§skov§, Zelenka, 2002)
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Pro ¥ el tohoto dokumentu se vymezuj2 dalg? pojmy:

il

Obr§zek 74 Tepelnl
ostrovmiDst a

mDn s t -0 stabilizovanl, geograficky vymezen| s2deln 2 tvabss viraznou virobn 2spr§vn 2
obslugnou funkc?2 Jeho obyvatelstvo pracuje vh tingu mimo zemidfstv2 m§ specifickou
socigIn strukturu a zpTsob givota, tomu odpov2d§ i zpTsob zastavin 2(Oberstein, Cach, 2001).
Obecnou podstatou s?del resp. miXst je jejich specifick§ struktura zastaviin? kt e se§orojevuje
hmotovou strukturou, kompakt n\2centrech a p Sh8§zejc? do postupnh se rozpadaj2c?ch
mengZch struktur smi em k voln @rajint3 zmMny ve strukt u @@st se projevuj? v dlouhodobich
horizontech T to je d&no dlouhou §votnost dtaveb (80 i 100 let), dynamika rozvoje souvis? se
socio-ekonomickl m potenci§lem

klima mIksta - klima, kt e rj® formov8no zastavinim Yzem2m mlIksta a proto m§
charakteristick] regim vRginy meteorologicklch prvkT ,odlignT od pomRr {fe voln ®krajin N
(typologick§ mn $a, ve kterlch se sleduj? specifika klimatu mIXsta, jsou: mezoklima - miXsto,
lok8In %klima 7 | 8st miXksta, mikroklima - lokalita)

tepelnl ostrov mN's t(MTO) - tzv. tepelnl ostrov mixsta (angl. Urban Heat Island - UHI)
je nejtypil t jI’g mp Rladem mIXkstsk@ho klimatu; pla t Zde, ge zastaviin §Yzem?2 miXkst maj?
odlignou teplotu (tj. v bgnich podm2nk8&ch zvigenou) ned okoln 2krajina, to souvis? se
specifickl mi vlastnostmi prost $2emistsk® z§stavby (viz. obr§zek 74 a obr§zek 75 Podle
Arnfielda (2003) pat $epelnl ostrov mist mezi nejl@e zdokumentovan®p Klady modifikace
meteorologickich a klimatickich podm? ek v mezomn &ka. t

intenzita mND s k®&h ae p e lha ®&strova (intenzita MTO) - intenzita tepeln®ho ostrova
se obecn Mefinuje jako maxim§ln 20zd? mezi teplotou mezi urbanizovanim Yzem?m mlXksta a
venkovski mi oblastmi.

s
[

Ap |
,“\) \ r
W \/

|
v

Al (j
‘ \ |\
M a. adhall ™~ X
V\/v\ W Vﬂj V ‘Jj\ MmN M\ A
V W \/ W\ .l VA
\ J WA

TEPLOTA

NOC =

TYP KRAJINY
VENKOVSKA SUBURBANNI PERIURBANNI URBANNI  URBANNI URBANNI SUBURBANNI  VENKOV
oA REZIDEN ENi CENTRUM REZIDENCNI  PARK

A R
TEPELNY OSTROV MESTA - MAPA IZOTERM VZDUCHU V NOCI

Obr8zek 75 Energetick8 bilance povrc h fepe | n @ktoova mlkta

kratkovinné zafreni

antropogenni teplo
dlouhovinné zareni

2¥
latentni teplo

LYY

pohlicené teplo

47

a



7. CESTOVNC @®&U

Klimatick® zmIny maj? vliv na podm?2 ky pro cestovn? ruch, a to na podm2 ky p $o%in2 a socio-
ekonomick® . Podm2 ky socioekonomick® jsou ovlivniny klimatickimi zmfnami nep $d, skrze
pTsoben? na dal? odpod§ &k® oblasti a celkovou hospod§ kou stabilitu regionu | i st &. To mTge
znamenat sn?gen2 otenci8lu cestovnzho ruchu vlivem zhor €n? z8kladn 2 ckhpacit (ubytov&n 2 g
doprovodn®a dopravn #nfrastruktury a zhorgen2 doplRkovi ch slugeb v oblasti CR.

S klimatickTmi zmInami je nejt N §inspojen cestovn 2ruch A portovnz-outdoorovifi kterl je v8z§ n
na podm? ky p $otin 2a je tPmito zmMhami nejvce dotl en. PSmimi vlivy na p $o8in 2podm? ky je
nejvce dotl ena sez-na zimn 2 csport TS ublvEn 2 redovich dn % sr§dkov@ho Yihnu v zimn2m
obdob? se zhor @2 p $o8in2 podm? ky zimn 2 cshort Tv§zanich na snihovou pokrivku, jako je
sjezdov® ly gv8n 2 [h nh ly &h, skialpinismus, snowboarding apod. D 8e je ohrogen cestovn %uch,
jehog stgejn 2 motepci§lem jsou p $o?in 2zaj?mavosti, jejichg existence mTge bit ohrogena vlivem
klimatickTch zmIn.

Mezi dalg? hlavn #lopady a rizika spojen®s projevy zmR rklimatu pat S 2 :

Zvigen zeplot a postupn®ubTvg nr§gek v zimn2mob d o b 2

i Zhor én2podm? ek pro zimn tekreaci

Zkr8cen2zimn %ez- ny

Posun lyga §kich are8IT s vhodnT mi podm2nkamido vyg &h nadmo &kich vigek
Zvigen konflikt Fe z§jmy ochrany p $otly

O O o

Zvigen zeplot a postupn®ublvg ngr§gek v letn2 nobd o b 2

i ZmIna podm? ek pro letn2 rekreaci u vody

o Prodlougen 3ez- ny

(o] DBbytek vody ve vodn 2 ¢ob2ch a n8drdch, zhor €n2kvality koupaczch vod

i Zlepgen2 podm? ek pro venkovski cestovn tuch - prodlougen 3ez- ny

i Zlepgen2 podm? ek pro vina $kou turistiku

0 Prodlougen 3ez- ny

0 Rozvoje vinaS ts? a vinaS sBkuristiky do dalg?ch oblast? L. R

Zvigeng| etnost extr@nn2 cjavT

i Zvigen dezpel nostn?ch rizik p Skbngn? sportovn 2 @ Mkult u chnake? typu Apen airfi
p 0 ¥YmN r mifku viskytu e x tmn ® gevl - bouky, vich S i powdn Nvedra.

i MaterigIn 2 gkody na z8kladn? a doprovodn® infrastrukt u Juebytovac? za Ben 2 |

sjezdovky, lanovky, vleky, cyklostezky apod.)

Pvod a kontext

OdvIxv2 cestovn o ruchu v r8mci L esk®republiky vykazuje dlouhodobl stoupajc? ntleaci, a to jak z
pohledu kagdorol n Nrostouc? h ebjemu p $2dov® lo cestovnzho ruchu, tak i v mnogstv? celkovich
vidajT kt e rzaBranil n 3 dom8c? ¥4 astn®ci cestovn? h roichu vynalogili v r8mci jednotlivich regionT
L esk® republiky. Naopak pouze m2ni rTst zaznamenal ukazatel pol tu p $hecovn? kterl potvrzuje
st #jc2trend st§le | at j¢ hzracovgn #@Ky pobytT| dovolenich. (MMR, 2015)

V roce 2013 navgtvilo L eskou republiku p S €4,7 mili- nT n§vgtivn?T (z toho 9,7 mil. zahraniln 2 ¢ h
turist T12,7 mil. jednodenn®h n§ gtivn?kT 2,3 mil. tranzitujzc’ch n§vgt N wTh)kfe Sv2souvislosti se
svim pobytem utratili p S €180 miliard korun, byl tak zaznamen§ nn&rTst vidajT 16 % oproti roku
2012. Mezi nej dst jI®g osty, co se tl| e zemN pTvodu, pa tli$b Bn®N Mnecka (1,5 mil.), Ruska (0,8
mil.) at a ISlevenska (0,4 mil.). Cestovn %uch se v L esk®republice v roce 2013 pod3el zhruba 3 %
na HDP a cca 4,6 % na zamlXstnanosti. V r8mci pol tu host ¥ hromadnich ubytovacch za Benzch
cestovnzho ruchu padl v roce 2013 rekord, kdy t N ka Ben? vyugilo pRs 15 milionT n&vgtivnkT K
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tomuto | %slu p Splle znal nou mN r chlavn2 mIksto Praha i zdej 2gh hlavnZch ubytovacch za Ren?
vyugilo 38 % z celkov@ho pol tu host Tze zahranil n h host Pak ag 64 %. (L S, 2013)

Jednotliv® kraje a regiony L ek® republiky se pak znal n Nlig?2 co do pod3du k celkov@nu objemu
cestovnzho ruchu. To je d§no p &levg? ncharakterem a konkr®m? nsektorem cestovnzho ruchu, kterl

v dan @®oblasti p &/aduje. MIstsk@nu cestovn fhu ruchu zcela dominuje hlavn niXsto Praha, a to d Ry
sv® est rn@b2 d &uwt u r-histdricklch a architektonicklch pam§ ¢k. L§ BRsko-I&l ebnl cestovn tuch
je pak nejvce rozvinut v geologicky aktivn dblasti z§padn éh L eh. Cestovn Fuch zamn $é na zimn 2
sporty a rekreaci je d Ry rozvinu t t@&hnick®infrastrukt u ®=evinut p S/8gn ¥ oblasti seve r ahi eh,
v pohoS Krkono ¢ okoln 2 oliastech.

Mezi nejrozg? 8I& 2jlze Sdit nepochybn Ntak® venkovskl cestovn 2ruch, soubo r no@nal en 2pro
druh cestovnzho ruchu s vicedenn? mpobytem a s rekrea h i aktivitami na venkov spojenl s
proch§zkami a ply? turistikou, projzgNkami na kole nebo na koni, pozorovén % p® e o dom8§c2zv2 Saa t
konzumace podom&cku vyrobenl ch potravin, atd. Jeho rozvoj souvis? s rozvojem venkova, budovgnz m
plgch tras a cyklotras, farem s alternativn 2 memIiXdstvdm, budov8n? nma3stnch muze? skanzenT ,
rozvien?m tradiln 2 c®mesel, budov8n 2 ra obnovou ubytovacch a stravovacch za Ren? atd.
(Zelenka, P§skovg 0@2) K nfmug pat Sktivityaspja t j@&k s vodn mi sporty, plXy? a horskou turistikou,
cykloturistikou, tak i se sport o vnnhe pozn§vac’mi aktivitami p $otinn cennich oblast P &/&gnN pak
ch r §nhdh krajinnTch oblast & n§rodn 2 @drkT (Vystoupil, 2006) V tomto smD r jsou specifick® Kk®a
destinace lokalizov§ 1y v bl2zkosti vodnZch zdrojT pro letn %ekreaci u vody.

K rozviejc? mse sekt o r fam Sak® vinaS le§ turistika, mogno tak® ch§pat jako specifickou formu
venkovsk@ho cest o waréichu, v§z§n&ho na url it ®blasti, jed je lokalizovan§ do tradil n Ivina$S ls&ho
jihomoravsk@ho regionu. (Vystoupil, 2006)

Svou roli hraje tak®kongresovi a veletrgn testovn fuch, kterl je p &8gnNspjat s velki mi mIXkty, kde
je pro tyto aktivity vybudovan§ vhodn §nfrastruktura a z§zem?2 (Vystoupil, 2006)

PSdpoki§dan® projevy zmihny klimatu mohou m2 wliv na kteroukoliv z vige zm2ninich oblast 2
cestovnzho ruchu v L esk®republice a v budoucnu tak mohou vi mamn N ozmMit aktu§ h Fozlogen? a
dominantn? ospaven?jednotlivich sekt o v rEmci turisticklch regionT .

Dopady predikovanich sc®n8&8ST zmhDny kIl imatu v LR
Rizika z hlediska girg €h evropskli ch souvislost?

Klimatick§ zmina a jejich dopady na cest o vruch se tTkaj? cel@ho svR 4. V evropskich podm2nk&ch
je v soul asnosti klimaticky nejp &nivly 23 najpreferovanly ¥pblast 2 qgestown? ruch jign Evropa. V
souvislosti s klimatickou zmnou je pSdpoklI§dg§no prodiougen?letn2 sez- ny i d§le smN em na sever, ve
st $re v severn Evroph. V jign Evropl by to mohlo zpTsobit pokles n§ gtlvnosti v letn 2 enhlscch,
ale naopak zvigenzn8vgt Nestiv ostatn’ch | §tech roku.

Vgeobecn ®ubTvEn2 snihov® pokrivky negativnf) ovlivn 2provozovgn? zimn 2 csport Tv. mnoha
regionech. V EvropR jsou v soul asn ®&lob Ihlavn 3ygasS kkou destinac? Alpy. V nich je vixgina zimn 2 ¢ h
rekreal n 2 c ilastopovagovgna za oblasti se spolehlivou p $izenou snihovou pokrivkou v zimn2m
obdob fkonkr®n 69% v N fnecku, v 87 % v Rakousku, v93 % v It§lii a v 97% ve Francii a G V carsku)
(Agrawala, 2007). Nicm@nii zde je v 48 % oblast ¥yug?v8no zasnlgovsn2 umiTm snihem za ¥4 elem
p &pgen? snihovich podm? ek a prodlougen 2sez- ny. Tento trend nad§le roste (Agrawala, 2007;
Rixen, 2011). Tento zpTsob adaptace je ekonomicky i environment 18 znal n § rl ol, nesouc? velk®
mnogstv2 egativarizik.

O |lek8vs se, ge p:iﬁf)b@dan@ klimatick® zmIny zmIn2 turistick® rozlogen? turistick® n8vgtlvnosti v
Evropld, cog mTge m2 nep $nl dopad na regiony siln fekonomicky v§zan®na cest o wruch.

Velikost ekonomickich zmhD n trand Tv L Rje vgak siln Ibvlivnina hlavni neklimatickTmi faktory,
p S evd nmognostmi voln@ho | asu a givot nv4ovn M8vgtlvn RT socioekonomicki mi podm2 kami a
turistickou infrastrukturou v destinaci.

Do budoucna je dle TCI (TourismClimatic index) p S po#l§dSno rozg? e 2klimaticky komfo r thn 2
podm? ek do st €red severn Evropy a t2 nprodlougen Zez- ny letn> h @R. (Amelung, 2007). Tento
index nezohledRuje nutn®klimatick®podm?2nky pro zimn Zporty ani dle nlj nelze vypozorovat konkr® 2

d #2 omhdy na CR anirizika.
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Dopady narTzn ®&ruhy pote n clu c@sto v h&ruchu

Dopady zmh nklimatu na cestovn? ruch jsou rTzn® dle rTznich forem cestovnzho ruchu a rTzn@ho
potenci8§lu cestovn Ro ruchu v oblasti. Hodnocen2 dopad Tdle region T dnanistrativnz h |[denin e
zav8d2c2 protoge v t N hregionech je vNtingu zastoupeno vice typT s rTznim pomDem
zastoupen? cestovnzho ruchu a tak® maj? vce rTzn®ho potenci§lu pro CR. D 8e se druhy potenci§lu
cestovn? hrachu a typy cestovn Bo ruchu opakuj? a kombinuj2 v rTznT ch administrativnch regionech.
V z8kladn Z4rvni je proto lepd? specifikovat dopady na jednotliv®druhy potenci§lu CR a jednotliv®typy
CR.

N2ge jsou uvedeny dopady zmB nklimatu na d®2 aspekty cestovnzho ruchu. (klasifikace dle
Vystoupila, 2005)

P 5 o dotenci§ kestovnzho ruchu

PS dro Potencis! cestovnzho ruchu se odv3? od fyzicko-geografickl ch podm? ek a klimatick® zmIny
maj2 na tuto oblast nejvD t g3l vliv. C fovimi z§jmy cestovnho ruchu u kulturnf) pS adn? potenci§lu
jsou:

1 P 80 d rzajPmavosti
N a p Skaln Z4vary, krasov®jevy, geobotanicky atraktivn fokality
i P 80 d m&d mAky vh o d p® sportovn ¥ygi t Pekreaci

N a p $hlasti geomorfologicky a soul asni klimaticky vhodn® k provozov§n &Tznich forem
ly gv8n 2 gblasti s vodn2 mregmem vhodnl vod§ck@mu vyugt?, koupac? oblasti, skaln 2
Yat ny avhodn® k lezen 2 Kkrajina vhodn 8k cykloturistice |i pI)j? turistice, oblasti rybolovu,
myslivectv2,

Tabulka 40 shrnuje rizika jednotlivi ch ¢ [dvich z§mT v oblasti p $o8in?ho potenci§lu cestovnzho ruchu.

Tabulka 40 Tabulkarizik i pSro d mpbdtenci§l cestovn 2 hruchu

P S&dn potencisl
cestovnzho ruchu

Rizika

78 ik v d Sledku vazby na fyzicko-geografick® podm2nky a jejich zmIhu. Nap$§
vysychgn2 a glienl b jez? ek, vysych§n?2 mok&dT (sn?gen? ¥hnu sr§gek, zmihal
hydrologick ® regimu a pozitivn2 z m lanteplotn2ch podm?2nek), (vazba na oblast
biodiverzity)

P Scdm? zajPmavosti 8§ ik geobotanickl ch lokalit viivem posunu vegetal n2 stu p Ritosti (vazba na oblast
biodiverzity)

Zmrha hydrologick@ho regimu, nap$ sn2jen? vodnzho stavu pSijarn? ni§ A |i
obdob? sucha, z8nik vodop 8T apod.

Posun podm2nek vhodni ch pro sjezdov® ly gv§ a do vyg &h nadmo%kich v ek 4
mogn®dalg? st&®ty s ochranou p$S ady.

Zhorgen2 podmz2nek, zkr§ en2sez- §, pro zimn2 sporty v§zan®na snh) hvou pokrl ku,
zm N » hydrologick@ho regimu a negativn2 zmh § vodn2 & stavu pro vod§ck® vyugit
sportovnho rybolovu (obdobnii rizika u rybochovu)

P Sodm? podmz2nky predisponujc? n Rter @okality k vyg g n§chylnosti k extr® m#
jevTm a n §ledn® sn?gen? potencilu krajiny pro CR i bleskov® povo d n @Xrn®
polomy, vznik bouSk

P Scdm? podmz2nky
vhodn®pro sportovn?
vygit & rekreaci

Kul t-hi sBDori ckl potenci 8§l cestovn2zho ruchu

Kult u r histarickl potenci§ lcestovn?ho ruchu se odv32 od kulturn IistorickTch kapacit oblasti. Tyto
kapacity mTgeme kategorizovatdot 28&kladn 2 skupin:

Kult u r-histdrick®objekty
Kult u rzanBen 2
Spole| ensk®akce

= =4 =
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Do skupiny kulturnf>-historick® o kty lee za%dit objekty, kt e js@ statickim p S midém z§mu
cestovnzho ruchu, tedy s8m objekt je c3em. A to jsou architektonick® bjekty (hrady, z8mky, historick§
j8dra miXkst apod.), sakr8In 2stavby (ch rn§y, kiSgtery, kated rly§ rotundy atd.), technick® pam8§tky
(fortifikal n pam8tky, dopravni technick® pam§tky, vodn Stavby apod.), vojensk® pam§tky a objekty
lidov® architektury). Tyto objekty, pokud to mognosti dovol2 se | asto st8vaj? i m2stem komplexn 1
vyugitelnTm pro dalg? skupiny kulturni historick@o potencig§lu.

Do skupiny kulturnch zaSze n kze za%dit objekty prim8§ r ncflen® jako prostor dalg? h wyplnin2
produkc? lidsk®]| innosti i programem, tedy pravidelnT dynamickim p SlmnNém, m2st nudzanim. Ne
s§ mobjekt ale jeho nSplRje p S mi@ém z§mu cestovnzho ruchu. Jsou to divadla, galerie, hvizd§ ny
a planet @a. Specifickou podskupinou je 18zeRstv2 kt e je®8z8no na fyzicko-geografick® podmanky
avgak pro znal n IYozvinutou komplexn 2 ntr@pogenn? infrastrukturu a zaSzen? je nejvhodnl) 2ga &dit
do skupiny kulturnZch za Ben2

Do skupiny spole| ensk ®akce (ud§lost) $d?me kult u r spértovn 2 vjstavn 2a kongresov® akce,
akce spojen @& lidovimi tradicemi. Z §gmem cestovn Ao ruchu je zde dynamickl, voInl, nepravidelnT
p &mn tTabulka 41 uv&d? rizika v oblasti kulturni-historick@o potenci§lu cestovnzho ruchu.

Tabulka 41 Tabulka rizik i kulturnf-historickl potenci§l cestovn 2 huwchu

Kultur n Hstorickl potenci§l
cestovnzho ruchu

Rizika

Dle lokace zranitelnost vT | extr® mh nievIm - bouky, vich$ce, povodni a|
jimizp T sen®g kdy na majetku

Dle lokace zranitelnost vT | extr® m# njevTm - bousky, vichSce, povodni g
jimizp T sem®g kdy na majetku

Kulturni>-historick® objekty

Kulturn2 zaSz&n?2

Open air festivaly -citlivost vI]i extr® m#m jevIm - bousy, vichSce,
Spole| esk®akce povodnNivedrai vtakov@n pSpadfdoc hz8k ohrogen?bezpe| bsti majetku
' a pedev@? nlidsk@ho zdrav? ve velk®n pol tu

Z8k!| adaopr avnrdstruktura

Potenci§l pro cestovn? ruch tvo Stak® z8kladn 2a doprovodn Sinfrastrukt u r akladn Zr§rastrukturou
rozum?me ubytovac? za Ren? .Doprovodnou a dopravn 2 infrastrukturou rozumme sportovn 1
rekreal n 4nfrastrukturu, pln 2 @vng sport o vrekikal n funkci. Nejvlznamnl] 2Zgsou:

1 infrastruktura zimn 2 csport ly g &® vleky, sjezdovky, lanovky, ly § $k® bljeck® trasy a
tzv. ANGkE infrastruktura - zimn %tadiony a kryt ®az@ny)

i infrastruktura plj? turistiky (znal en®trasy naul n &tezky)

i infrastruktura cykloturistiky (cyklotrasy, cyklostezky a cykloturistick®trasy)

Tabulka 42 uv8d?rizika v oblasti z8kladn & doprovodn®infrastruktury cestovn Ro ruchu.

Tabulka 42 Tabulkarizik T z8kladn2a doprovo d nigfrastruktura cestovn 2 hruchu

78 kadn % doprovodn §
infrastruktura

Rizika

NepSrao socio-ekonomickl mi podm2nkami regionu.

Z8 ladn?infrastruktura Po §ozen2extr® mimijevy - bouky, vichSce, povo d n Zanitelnost dle lokace

Infrastruktura zimn2ch sportT NepSrao socio-ekonomickl mi podm2nkami regionu.

78 kadn % doprovodn §

infrastruktura Rizika

Infrastruktura p I turistiky Po gozen2extr® mimi jevy - bousky, vichSce, povo d n ZBanitelnost dle lokace]
Infrastruktura cykloturistiky
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Shrnut? dopadT na pwhuenci 81y cestovn?2ho

Nejvi mamnljy 23, kanajitl p $f dopad budou m?2 tklimatick® zminy na p $otin 2 podm?2 ky.
Nejznatelnly 29 m egativn2m dopadem je jig p r d&2é2 zhor @v8n2? podm?2 ek pro zimn 2Zporty. D §e
zhor @v8n podm? ek pro vod8ctv? .

Dalg? silnl dopad bude v oblastech, kde je potenci§ ICR na p $otin2 zajZmavosti, kt e p $ ezminu
p $otin 2 ddm? ek a t?m i zminy geoekologicklch vazeb a zmMny v biodiverzitn mTge zaniknout.
Jde vgak o potenci8l m3stnzho vl mamu, dotlkaj?c? se pSdevg? njednotlivich obc? nikoliv vid t ofp 2
regionT.

Kult u r-historickl ofenci§ la potenci§l z&kladn 2a doprovodn @nfrastruktury CR je p $1® ovlivnin

ext m@&mi jevy. Stupe Rizika je individu§in 4 jednotlivich objekt ThapS: ZScenina hradu na kopci a

ubytovac? za Ben? v p i&hl®obci i n2zk®riziko, historickl mlin, vesnickl skanzen, ubytovac? za Ben 2
v z8plavov®oblasti i zvigen @iziko.

Dopady narTzn ®ypy cestov nhd ruchu:

Je nutno zv§git vice forem neboli typ Tcestovnzho ruchu. Na rTzn® typy maj2 klimatick® zminy
rTzn ® opddy, dle rTzn@ho potenci§lu, od kt e r ®eétgp cest o martichu odv3? a jejich rizik. Pro
vgechny typy je nutnl potenci8l z8kladn #nfrastruktury.

Typy cestovn Ao ruchu (Vystoupil, 2005):

1 MIstskl cestovn Zuch
stgejn potenci8l: kulturni>historick®objekty
i Veletrgn @ kongresovi cestovn 2uch
stigejn potenci§l: spolel ensk®akce, kult u rzanRen?
1 L e RKd cestovn Zuch
stgejn potenci§l: spolel ensk®akce, kult u rzanRZen2, p$ g podmz2nky
i Sportovn 2 akce

stgejn Potencisl: spolel ensk®akce, p $otin Podm? ky, infrastruktura zimn 2 cport Tl asto
tak® k8 infrastruktura - stadiony

1 Zimn2rekreace
stdejn 2potenci§l:  rpdB2 podm?2 ky vhodn ®pro sport o vuy 4 & rekreaci, infrastruktura
zimn 2 cport T

T Letn2rekreace u vody
stdejn 2 otepci§l: p $0#In2 podm2nky vhodn® pro sportovn 2vy ¢ ia rekreaci, (infrastruktura
cykloturistiky, infrastruktura plg? turistiky)

q Venkovskl cestovn Zuch
stdejn 2 potenci§l: p $otin 2 podm2 ky vhodn® pro sportovn? vygit 2(horskou turistiku,
cykloturistiku, vodn &porty apod.) a rekreaci, p $otin2 zajZmavosti, kulturnf-historick® bjekty,
infrastruktura cykloturistiky, infrastruktura plg? turistiky

1 Vina%ks turistika
sthdejn 2potenci§l: p Fodn 2podm? ky vhodn® pro sportovn 2vy d?ia rekreaci, spole| ensk®
akce, infrastruktura cykloturistiky, infrastruktura plg? turistiky
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8. PRS MYSL A ENERGETIKA

Podnik8§n2 a slugby v oblasti p rmjyslu a energetiky (vl etn) chemick®ho, tNgebn Ao, automobilov@ho
a dalgch typT) na Yzem2 L R jsou a do budoucna s vysokou pravdlpodobnost 2ak® budou
ohrogovg 1y dopady zmn iy klimatu. St§ m2 spr§va i podnikatelskl sektor jsou si toho pomI¥n Hob%
vidomi, jak je z®jm® jak z novRdformulovan @klimaticko-energetick® politiky EU, tak z aktualizovan®
| esk® St @& 2 nergetick® koncepce (SEK) na n8sledujcch 25 let (do roku 2040), vypracovan®
MPO a schvglen ®I8dou L R. kvDma 2015 (MPO, 2014a). Se SEK Yzce souvis2mimo jin ®  bid@z2r
akl n 2 I§ngnergetick®¥4 innosti L R kterl byl upraven podle sminice Evropsk@ho parlamentu a Rady
2012/27/EU o energetick®%4 innosti (EED) (MPO, 2014b).

Z $adn ¥liv na vivoj v thchto oblastech, kromRp r 22 klimatick® zminy, mN Inap Klad vstup L R
do EU, pokral uj?c? liberalizace energetickl ch trhT, probl® mpostupn I3t§ r n & @portfolia zdrojTv L R
(dlouhodob neudrgteing viroba energie z fosiln 2 cphliv) a vivoj energetickich a p rmiyslovich
politik ostatn 2 ewmopskich zem? . ad#ptaci na $idu projevT klimatick®zminy svim d? 2m zpTsobem
p S ivaj3i§ v soul asnosti probhaj2c? aktivity a granty v L R ,cZen® na snigovn 2spot eBy energie
z prim8 r ah ZdrojT snigov8n &mis? a zvygov8n %4 ninosti zejm@na spalovac2ch procesT vedoucZch k
virobn energie (jak v dom8cnostech, tak ve firm§ch). Pokral ov8n2 t d¢hto aktivit doporul ujeme dle
mognost @drget a d8le rozgi®vat jejichzamN Se n 2 .

Hlavn ®| ek§van®dopady a rizika:

- Zvigen §l etnost a intenzita ext m® 2 rojev] poI as? i riziko narugen? infrastruktury pro
p éhos energie a me&diz yl et niixika pogkozen? virobnch a skladovacch kapacit a vzniku
indukovanTch havarijn 2 sitac? (ag z&vagnich havg ) v dTsledku katastrof p $otinzho pTvodu.

- Zvigen % rmhD nTch rol nch teplot cca o 2AC oproti soul asnosti (cca do roku 2100, pokud
se poda$ aplikovat ve viznamn @n2 Sadapt an} opat@®n? na zminu klimatu, s t 2 gmtato
zmina nebude d§le akcelerov8na spalovgn 2 fosiln 2 @dliv po roce 2040); vyg §nam8hgn?
materi§IT staveb i nig@ givotnost, zvigen? rizika | etnfy 2gh poruch, skoronehod a nehod,
zvigen &8t @pro technologie i jejich obsluhu (zamIstnance), riziko | etnly 2ghvdskytu pogs r T
(i viskytu multi- hazar d T) .

- Zmina v | etnosti, intenzitN a rozlogen? sr&gek i riziko | etnly 2gh wiskytu dlouhodob@ho
sucha, s nedostatkem vody ve zdroj2ch pro virobu, chlazen & tak®hagen? pog8§ r tgchnologi2 .

- Zvigen rTmNnich rol n 2 deplot o podstatn vice ned 2AC oproti soul asnosti (nap KIad o
4 ag AB) i existenci§n iziko i dok§¢ se vIbec obyvatel® a p rniysl na takov® zvigen 2
adaptovat? Souvisejc? riziko | etnly 2gh dlouhodoblch such a nedostatku vody pro obyvatele
a vgechny sektory slugeb.

- V dTsledku rizika p $¢ pomal® adaptace na zmIhu klimatu vletn N implementace
n2zkouhl%kov® nergetiky a p rmyslu v glob8in 2 nmn &, bude L R a jej2 p rmysl a
energetika po roce 2040 nucena reagovat jinak, neg je naznal eno v aktu8in %oncepci SEK
do roku 2040 (nap flad nouzovhinvestovat do vistavby dalgch jadernich elekt r § rapoa),
aby byla zajigt i YsoveR a kvalita soul asni ch a budouczch slugeb.

- V dTsledku p $¢ pomal® adaptace na klimatickou zmihu a pomal@ho Eideu na
nzkouhl*kovou energetiku ztrat 2LR a jej2 p rmlysl soulasnou (i budouc? )
konkurenceschopnost v porovng8n 2se sousedn i zemmi EU.

Pvod a kontext

KI4 ovimi materi§ly pro p rcg byly kromhd SEK (MPO, 2014a) rovn § kw@§In 2verze /Strategie

p i8pTsobenz se zmiN klimatu v podm2nk&ch L R AMG PL R ,2015), d§le tzv. Mretelova studie fi
(Pretel, 2011) a v neposledn SdD lgn §<oncepce environmentgin bezpel nosti L R (BRS, 2012).

Z Vi mamnich zahranil nch informal n 2 cztirojT je pot $a citovat zejm@a materi§ | Norsk&ho

meteorologick@ho institutu (Hov, 2013) - vych gej2c? ze studiz mezivi§dnzho panelu pro vizkum

klimatick® zmIny (IPCC, 2007) spolupracujc2 h oEASSAC (European Academies Science Advisory

Council), d§le zpr§vy Evropsk®agentury pro givotn2 prost S24EEA, 2012), inspiruj2c? reporty neziskov®

glob8in 2 aizageaBSR (Finley, 2009) a nap Klad tak® report uskupen? International Council on

Mining and Metals (ICMM, 2013).
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SEK (MPO, 2014a) stav2 na p Sienlch komparativh 2 o/lthod§ch LR, kt e fjs@& d&ny mognostmi

vyug?vgn? jednotlivich druhT energetickich zdrojT v r8mci omezen@ho pS$ mdroRo potenci§lu i

ekonomickI mi charakteristikami st ® (viz obr§zek 77). Hlavn 2 mosl§n? mSEK je p $im zajistit

spolehlivou, bezpel nou a k givotn u prost $2ejetrnou dod8§vku energie pro pot $yeobyvatelstva a

ekonomiky L R, a to za konkurenceschopn®a p fieln @&eny za standardn 2 @ddm? ek. Sou| asn 1
je jej2m cdem zabezpel it nep &ugen®dod8vky energie v krizovi ch situac?ch v rozsahu nezbytn@n pro

fungov8n? nejdTlegti jfPgh slogek st 8 a gqi) 8 dbyvatelstva. V neposledn? $id e cdem SEK tak®

zajistit stabiln 2a p Sde?dateln® podnikatelsk® str 8 efektivn 2st ® 2sp rvg a dostatel nou a

bezpel nou energetickou infrastrukturu.

SEK identifikuje prx strategicki ch priorit, kt e m&Pp S ik pInMn 3rcholovich cAT Mezi tyto priority

pat S/gv§genl mix primgm 2 erhn,rgetlcklch zdrojT i zdrOJ]'vI roby elekt ir§/ zalogenl na jejich girok@n
portfollu efektivn 2 myugit2 vgech dostupnich tuzemskich energehcklch zdrojT ,udrgen Sbgtkov®
vikonov® bilance ES s dostatkem rezerv a udrgov&n 2dostupnich strateg|cklch rezerv tuzemsklch
forem energie; zvygov8n? energetick® %4 innosti n§rodnho hospod§S 82 [ozvoj s2 B® infrastruktury
L Rv kontextu zem2 st $lre Evropy, pos3den? mezin§rodn Spolupr§ce a integrace trhT s elekt ibu a
plynem v regionu EU; zvi gen? energetick® ebpel nosti a odolnosti L Ra posZen? schopnosti zajistit
nezbytn ®  @viyd energiz2 v p Sa&dech kumulace poruch, vien§sobnich  dkT proti kritick®
infrastrukt u Se @ Sectpdale trvajc2ch kriz2 v z§sobovgn? palivy.

L R ulinila v poslednzch desetilet’ch viraznT pokrok v oblasti zmengovEn? dopadT energetiky a
p rmiyslov® viroby na givot nptost $2%eye srovngn? se stavem p S erakem 1989. Je vgak t®ba m? t
na pamRif ge pro givotn2 prost $% laRdrav? obyvatel nejsou dle SEK kl4 ovim ukazatelem emise
CO.,. Snigov&n %mis? CO, je zejm@na politickim z8&vazkem EU a n8vazn I1 Ra neovlivRuje m®& 2
zdrav2 obyvatel L R. T2mto kritickl m faktorem jsou dle SEK naopak lok§In %emise pol®av&ho prachu
(PMyy), kt e mb8orbuj? gkodliv®@chemick®I§ ky a v koncentrovan®podob I¥e dost § j¢ do organismu.
Vedle nich  p &/ demise SO, a NO,. Tyto emise zatlXuj? zdrav2 obyvatel rozhoduj2c2mn r @ jsou
vyvol§ny zejm@na (lok§In &) neefektivn 2 spalovgn? ntuhich paliv, vl etnf)| §ti biomasy, a dopravou . fi

Spot&ba prim§ r ah energeticki ch zdrojT je v L esk®republice z t @1 $0 % pokryta dom§c2mi zdroji.
Ukazatel dovozn #nergetick®z8vislost i (W &n [2ah r n jaderh®ho paliva) dosahuje tedy okolo 50%
a pat Sak k nejnigg? nmv cel® EU. L esk§ republika je dosud i d Ry fosiln2m palivT m jadernTm
elekt r § r pin§MBoblxstal n Sve virobh elekt iy a tepla, cog z hlediska aktu§ i 2 relativni) nestabiln?
celosvi ov® politick® situace, do jist @y ch r §aobyvatele L Rp & krizovi mi situacemi v sektoru
energetiky.

V dTsledku podpory obnovitelnTch zdrojT energie v uplynulich letech se zvigil pod 2 jinTch
obnovitelnTch zdrojT neg vodnZh elekt r § rale zat?m i p Sviysokich dot aot hedok§zal nahradit
vl mamnly 23| §st fosiln 2 czdrojT .Podd viroby tepla z dom&c%ch paliv dosahuje okolo 60 % a v
soust a eh&8§sobovgn 2 plemevce ned 80 %. V L R je dob S eaveden §kombinovan §viroba
elekt i/ a tepla, p S imf e velkich a st @re2 adrojzch | in 2pod 2kbgenerace necelich 70 % z
celkov® hrub® viroby tepla. Pod 2kiogeneral n 2viroby tepla na celkov® virob Dtepla ( wetnn
decentralizovanich zdrojT bez domS§cnost 2vgak |in 2necelou polovinu (p S eodtn®kogeneral n 2
viroby je vysokl stupeR vyugti energie paliva). V kogeneraci je z§ oveR vyr§bino 12-13 % hrub®
viroby elekt ir§/. Prioritou dalg?ho vivoje dle MPO (SEK) je efektivnly 2gvyugt? vyrobenho tepla i
elekt i§. Tepl§ ny s kogeneral n 2virobou, vedle vitopen mal@ho vikonu, tak® p Saup
nejefektivnly 2yyugit Biomasy a soul asnf se t?m z hlediska technicko - ekonomick@ho S & pS$jateln§
Ysove Fkoncentrace emisn 2 gkiodlivin.

Rozvinut§ rozvodn§ s?2 ajig3ije bezpel n @dod8vky elekt it/ s vysokou spolehlivost Z§sobovgn? .
Rozhoduj%c?| 8st zdrojT a s2 fe?ovgem 35 a vZce let st a a B/gaduje rozs§hlou obnovu a modernizaci.
Tato obnova bude muset bit dle MPO (SEK) provedena v n§sledujc®ch 10-15 letech. Znal n ®inan| n2
avixn @8 rkgbude vy gdovat adaptace s2 zeJm@na na ¥ovni n 2k€ho naplk2 umogRujc? dald? rozvoj
malTch virobn 2 ednojT elekt irgy.

UhPje v LvRu@VvEno t@g pro individu§in #yt8pin 2Rozhoduj?c?| 8st vT robn 2 @drojT v oblasti tepla
a elekt ¥/ z uhl?2 se bl2¢? hranici ekonomick® a fyzick® givotnostil. | p S enbkt e rek®logick® aspekty
vyugit 2hl2 nen 2ato dom8c? surovina v horizontu SEK v pln®@m?2 Shehraditeln§ a to z bezpel nostnzho
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i ekonomick&ho hlediska. Zejm@na proto mus? bit dalg2 ntdem energetick® politiky zajigtlnz mode r n 2
vysoce ¥ inn® technologie jej2 h wyud?vsn 2 Spot eba hnld@ho a | ern@ho uhl2 by mia v horizontu

do roku 2040, se sniguj2c? se dostupnost $astupn Iklesat. Snigov&n2 ol uhl2 na virob relekt iy a
tepla v L Rby v dlouhodob® mhorizontu mflo bit plynul® raflo by bit provedeno takovim zpTsobem,
aby se zblvajic?2 haln &8soby vyudvaly co nejefektivniig?m a nejekologil t jI?g napTsobem. Priorit n 1
ve zdroj’ch s co nejvyg §¥innost 2a,to jak v kogeneral n 2tak i kondenzal n2 virobl .Neefektivn 2
spalov8nz hlus ext m® M2zkou Y4innost Aen 238douc? a proto je cdem tuto | innost znevl hodnit

Z § veoRbude vhodn® d§le podporovat dotace do efektivn o spalov&n 2 objektech pro bydlen? (dle
vzoru dosavadn?ch AotlZkovl ch dotac? KIGP, apod.).

Pokles pod 1 tuzemskich zdrojT energie na spot € Nprim§ r ah 2energetickich zdrojT povede
nezbyt n N roaoji n2zkouhl%kovich zdrojT z8kladn2ho i gpil kov@ho zat?genz a tak® k mzn@mu
nezbytn@nu rTstu dovozu energeticklch surovin. C fem SEK je dlouhodob® udrgen 2vige dovozn 2
energetick®z8vislosti L R em Ssahujc265 % do roku 2030 a 70 % do roku 2040.

Spot&ba ropy se s vijimkou vyugit ¢ dopravi nezvyguje (vi mamn &gak je i jej2 vyugdit ¢ chemick@n
p rmiyslu). Spo t & eopy pro virobu tepla (topn® leje) vL Rlin fen cca 2 %. (Naproti tomu v nikterich
zemz2ch z8padn?2 Evropy byly v minulTch letech pro otop domT vyudvgny topn®oleje ag ve vigi 50 %).
Vzhledem ke zp S 2emisn 2 dirhit Thelze ol ek§vat stimul na dalg? zvygov&n? spot $yeropy. V
sektoru dopravy nicm@h bude ropa jegt IBdu let dominovat, a proto je t $a zajistit dostate| n @
diverzifikovan® cesty pro jejz dovoz. St§ tmTge po liberalizaci trhu prost $réctv2 mlegislativy
ovlivRovat pouze ntkt e rb@stioopn®ho hospod§Sts?  I(ap KIad vigi a strukturu nouzovich z8sob
ropy a ropnlch produkt T YVe.strategick®@n z§jmu L Rudrget ur itou minim&In Z4oveR zpracovsn2 ropy
v L Rtrvale.

Obr8zek 77 Konkure n | vi hody | esk® h energetick® h sektoru

Plyn Dokud jsou kontrakty vyjednavany bilateralné, slabsi vyjednavaci [
pozice nez Némecko ¢i Polsko N

Cerné uhli Dlouha prepravni trasa od moiskych pfistavl, lokalni Eerné uhli neni M
konkurenceschopné —
Hnédé uhli Mame doly, ale zasoby budou postupné vy&erpany, ani uhli za limity O
neni dostatek pro pokryti celé potfeby CR
Solarni energie Slune¢ni podminky srovnatelné napi. s Némeckem®, ale horsi nez v y '
jiznich zemich EU -
Vétrna energie na Vétrné podminky hor$i nez v pfimorskych zemich (a primérné ( ‘
pevniné Ctyfikrat horS( i nez v sousednim Némecku™) e
Vétrna energie namofi  Nemame mofe (j )
Biomasa, odpady Stejné podminky jako ostatni staty, v odpadu se miuzeme dale rozvijet, ‘
biomasa ma potencial v zemédélstvi
Jadro Mame zkusenost s provozovanim, vhodné lokality pro vystavbu i )
funké&ni legislativu (oproti napf. Polsku), ale mame niz8i mnozstvi ‘
jadernych elektraren nez napf. Francie ¢i USA
( VW ) Konkurenéni nevyhoda
( ' Neutraini
* expertni odhady % pokryti dané zemé s porovnatelnymi podminkami z udajd CHMI, JRC EK, ECMFW. ’ Konkurenénf vwhoda

Zdroj: (MPO, 2014a)

Biomasa je jedinim dodate] nim a ve v 't ¢ foasahu dostupnim syst@movi m obnovitelnTm zdrojem
energie v L Rpro po t & eepl§ r stv? Ostatn? formy obnovitelnTch zdrojT jsou z technickich a
Jmlch dTvodT (soci8InfFenvironment§in 2 cphno) ¥4 ely tepl8renstv2 omezen® .O |ek8v8 se narTstajc?
vl mam vyugit Bioplynu p S evd? nv zemIdistv2 Obecni je podpora biomasy prorTstov® opa ters?
z pohledu | eskich virobcT. bspora produkce sklenkovich plyn Tje u biomasy realizovgna s
nejnigg? rmskladem na cenu uspon®tuny CO,.
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Do roku 2020 se L. esk§ republika zavgzala, de 13 % h r u koBe|l n @&pot $yeenergie bude kryto
z OZE (obnovitelnl ch zdrojT energie) a MPO deklarovalo, ge pro to udfd§ maximum mogn&ho.

Na rozd? od jig existujczch vodn 2 cshupel n 2 d ki mirch elekt r § rve velk® m2® vyudvajzcch
aktu§  2mognosti v podm2 k&ch LR, m& pomPr nndvyugtli potenci§ Ipro n8hradu uhl2 v L R
energetick® vyu@?v8n2 %4 elovh selektovan®@ho komun§in Bo odpadu. Jedn 8se o potenci§in 2n§hradu
prim§ r ah %nergetickich zdrojT (ve smyslu viroby elektrick® nergie a tepla) a z§ oveR se @2 i
odstranin 2 evyugit ®logky odpadu. Ve svixh jsou k dispozici vyspl® technologie, vyhovujc2 vgem
technickIm i environment I8 2 no gdavkTm soul asnosti. SmN rice 1999/31/ES o ski§dk&ch odpadT
stanov? pro | lensk® st t§ pogadavek na sn?gen 2mnogstv? biologicky rozlogteln®o komun8in Ro
odpadu (ABRKO i ukl§dan®ho na skigdky. Z celkov®hmotnosti BRKO produkovani ch v roce 1995 bylo
t $asn gtimnogstv?, kt e je @ISdEno na ski§dky do roku 2006 na 75 % (mnogstv? vyprodukovan@ho
BRKO v roce 1995), do roku 2009 na 50 % a do roku 2016 na 35 % t ® hodnoty. L esk§ republika
vyugila mognosti odlogen? tichto T o | ty$ roky pro ty stSty, kt e v @ce 1995 ukl§daly na ski§dky
vzce neg 80 % komungIn? tt odpadT. V z8vazn® mp rv8 2 m S eigliplefinuje hierarchii nakl§dsn2 s
nimi, p Semly na prvn 3sto klade prevenci vzniku odpadT, pot @jich opRdovn® opd?vEn2 a recyklaci
ngsledovanou energeticki m vyugtim. PInfn2 tohoto z§vazku se v L Rdoposud neda Szgela naplRovat
a napomoci jeho spinin %eijedn 2 mcaASEK (MPO, 2014a).
Dn e g stav techniky i legislativy zarul uje vysokou ¥%innost transformace energie (nap Sp Si
kombinovan® virobl) a kontrolovanou velmi n2zkou emisn 2 koncentraci cel® Sdy gkodlivin.
ObnovitelnTm zdrojT mbude v p §tch letech n§leget st I8 v t i@, ale podle Sdy zahranil n 2 sthdi?
(nap SEA) a i v souladu s energeticki mi strategiemivi mamnich | lenskich zem2EU, se pol 2 ts§m,
de jegt MMinim8&Iin NdvN ag t$ desetilet? se bude jednat o doplRkovi zdroj, kterl ne&g? hlavn 2
energetickou spot $e ale je vhodni pro mal® a v nikterich p $a&dech st Ere odblxatele. Je
zapot eb “pohlget na obnoviteln @zdroje energie jako na rozptilenl, decentralizovanl zdroj, kterl
sniguje z8vislost na dovozu a ve viXgin p PadT je getrnl k G P(MPO, 2014a)
Na zased§n? Evropsk® rady byla zdT aznfna pot $a zvigen? energetick® %4 innosti p Swvlrobh a
spot@bh nergi2 v Evropsk® Unii, za ¥ elem dosaden? cle uspo S20t% spot $yeprim§ n? energie v
EU do roku 2020. Z toho dTvodu byla vyd ®a nov8 smD riae 2012/27/EU o energetick®%} innosti (d§le
jen smNrice), podle kt e rv@echny zeml EU mus? efektivnlJi vyug?vat energii ve_vgech f &ch
energetick@ho Stfzce od jeho vzniku ag jeho konel nou spot eébu. Toto opat3n? svim zpTsobem
z§ ove B S v lpprocesu adaptace obyvatel i p rniyslu na projevy prob? #j*c2klimatick®zmmny.
Vnitrost &2 orient a | ch B esk®republiky je na z8kladh soul asnlch anall z stanoven ve vIgi 47,78 PJ
(13,27 TWh) novich ¥spor v konel n &pot e® Ienergie do roku 2020. L Rsi zvolila rovnomn nl n&bN h
Ygpor do roku 2020, cog znamen§ ,ge p SrovnomN r n @axlogen? Yspor mezi lety 2014 a 2020 a
c2i 47,78 PJ novich Yspor dos§hne celkovich Yetyhodnich spr 191,10 PJ a kagdl rok 6,83 PJ
novich spr.
SmN riae umogRuje sn §en Z8§vazku Yspor ag o 25% vige pTvodnzho cZe | tySni zpTsoby. LR pS tom
vyugila mognosti stanoven®ve smi riaiv | I. 7 odst. 2 p 2ms a) a d), tj. pro vipo ket z§vazku bylo pougtb
danich procent (1 % v letech 2014 a 2015; 1,25 % v letech 2016 a 2017; 1,5 % v letech 2018, 2019
a 2020) a z jeho vige byly odel teny spory energie dosagen® d Ry programu Zelen§ ¥spor§ ma lIl.
vizvy Programu Ekoenergie OPPI v objemu 6,85 PJ (kde byli podporov&ni zejm@na podnikatel®a firmy
S cdem zvlglt Y rinost p SvirobN ,p S e n a spot e® Menergie vl etn jej?2 Yspory a dalg?ho vyugti 2
obnowtelnl ch zdrojT energie).

Ke zvygovEn2 energetick®%4 innosti p S/yug2ven2 prim§ r ah zdrojT energie jako jedn & cest adaptace
na projevy klimatick® zminy, pSspily svou mR r dak®tzv. Aotlkov® dotace f{Spolel nT program
na podporu viminy kotlT ;SF ®). A to p S, ge hlavnZm c2dem Spolel n€ho programu na podporu
vimmny kotIT bylo, je a z&jmN ad§ ¢ bude sn2gen Znel igttn dvzdug? z mali ch spalovac?ch zdrojT do
tepeln@ho vikonu 50 kW, tzv. lok§In 2 ¢openigSvyudvajcch tuh§ aliva. Pdmnem dotace je vimina
st § jic&h rul n Npintnich kotlT na tuh §paliva za nov® Y inn @ 2koemisn 2 petn ezdroje. Tyto
dot a?p $editosti jsou v posledn 2 detech hojn 1 erp8ny jak fyzickimiip rvBickl mi osobami.

V r8mci programT Zelen8 ¥spor§& m Ill. a Ekoenergie OPPI je zaveden syst® mmonitorov8n? ,
zpracov8v8n & zasA8n? zpr§ \a jejich visledky byly pravidelnDhodnoceny. Dosagen®¥spory jsou tedy
d Ry jednotlivim opa t rBremn S e rv;@azovan@ lae je ovISt. Vzhledem k zamn S eproyramT na
dlouhodob® spry, Ize konstatovat, ge jejich dopad bude pokral ovat i po roce 2020. Visledkem vyugti 2

t N c hijimek je celkov® sn2gen 2cde o 63,70 PJ, kte r @lRuje pogadavek smiXnice, ge vyugit 2
t N hleanesm2v@st ke s myén2 cde o vace neg 25 %. (MPO, 2014b).
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Dopady predi kovanich sc®n8&8ST zmhDny kIl imatu v LR

Z pohledu prioritn2 oblasti Ize souhlasit se sc@§ Sai dopady klimatick® zmIny uvedenimi v | esk®
Adaptal n 2strategii a s vivojem predikovanim na 3 tScetiletky do roku cca 2100 uvedenimi ve
studii (Pretel, 2011). Je podstatn®zm? ity ge Pretel a jeho kolektiv se ve studii zamn $ ma dlouhodobT
vivoj a zmMnu klimatu na ¥zem? L. R De facto se nezabiv§ a ani p $¢ nenaznal uje kr§ t #ob®
ext m® projevy pol as? kt e dld@hodobou zmInu klimatu v sou ksnosti prov8zej2 vdudoucnu ji s
vysokou pravdipodobnost Budou prov8zet tak® (Hov, 2013; EEA, 2012). Adaptal n &trategie i SEK
s dopady ext |m®1|g do jist &y pracuje.

Je mogno Sci, ge ext M@ projevy pol as? jsou pro p rmiysl i obyvatelstvo do jist @2 rpySeld| iira
indik§ arem p r dd282 zminy klimatu. Neg aby si prTmyslov2 provozovatel® intenzivn Dvgmali
pl2giveého n8rTstu teploty, v pnidT migg’ch sr&gek apod., sp ge reagujz na |etnly 2gviskyty
ext m® 2 @rojev] obas? kt e lz®pozorovat v posledn? ndesetile t a) dvacetilet?, cog je pomDr n N
kr§tk§ oba, odpovadajzc2 k®ma?2 SeSin @idsk®pamD t(v oboru bezpel nosti se traduje, ge cca 20 let
je perioda, po kt e seRopakovani) st§vaj? stejn @ehody a havg r a @k® doba, za kterou m§ lidskl
jedinec i odborn 2 kndence zapom? at). Extr®@nT si p rnilysl i obyvatelstvo vg?Zm§ ogstatn vce -
vzhledem k jejich akutn?m, | asto dramaticki m n§sledkTm a pomi r ridbS vyl 2slitelnTm gkod§m.

Jak uv8d? zdroj (EEA, 2012) a EASAC (Hov, 2013), tyto ext m® 3evy jsou viraznim hnac? nprvkem,
kterl vi8dy a obyvatelstvo tla] 2 k adaptaci a zm? W8n 20bou typ TprojevT klimatick® zminy (v
materi§lu EASAC je p $ uvedeno, ge negativn tlopady antropogenn % innosti se d%ky pomal®reakci
politik]’ neda$ dlouhodoblv| as eliminovat | i dostate| N m2mit - proto de facto nezbiv§ jin &strategie,
neg se pokusit p igpTsobit). Sekund&rn 2projevy klimatick® zminy rovnly p Ssvich nSsledcch
zpTsobuj? v minulosti, soul asnosti i budoucnosti mN &In® gkody, kt e wyBodnocuj? vi§dy zem?2 EU i
pojigdvny (nap S .unickl Re, Swiss Re a $ida dal¢?ch). Je proto t eBa v Adapt a | strétegii b r &'t
Yyahu tak® rostouc? vl skyt udglost t/pu ANATEC H (natural disasters triggering technological hazards).
K pTsoben %r§ kodob®pamn tpiSi s ipcone§zv. Aernich labut 2pdpsang Talebem (Taleb, 2007),
pojedn8vaj’c? o n8sledcch vysoce nepravdiodobnich a nepredikovanich ud§lost ftak® pohrom,
katastrof, p $otin 2 cextr@nT ) na kt e m® | lovl kinstinktivnl tendenci nemyslet a nep &lpovdat
je, neboS se podle nhljnemohou st § ani se o nich ve spolel nosti nemluv2 .PS|emg tyto
nepravdipodobn® d8losti v historii t BN Sgdy nebyly p &lpovizeny a p $® byly a jsou hybnou
silou dalg?ho pokroku, vl etnf) procesu adaptace a zvygov8n? resilience, v| etn Izlepgov8n 2 cpsu o0
governance rizik. V n§sleduj’c? ndopinfn2dopad Tpredikovanich sc@n§S se snag?me uvagovat i tyto
Aer raBut N .

V podm2nk&ch L R kt e feScharakteristick§ m2 mim podnebnim p§smem, geomorfologi? hustotou
0s? lén Zatd. budou m2 projevy klimatick® zminy dle Pretela m@n dramatickl p rbiph, neg v mnoha
dalg?ch zemz2ch svixa. PTjde z&®jmh o pomal®dlouhodob &miMy, u kterich si nejsme jisti vi sledkem
v horizontu dalgch 50 ag 100 let. Rovni)y aktu8in prob Baj2c2 klimatickou zminu (jig nikolik desetilet?)
je schopen ngg lidskl organismus jen st zaznamenat i ke zmInN |i utugen? postoje ohlednh
klimatu pot $ugeme dlouhodob§ mn S e staistiky a modely meteorologT, klimatologT hydrolog Tatd.
VThledovhd ube na Yzem2zRjmNL Rst I8 I@e negv nap Klad v jign 2 @emzch Evropy.
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9. DOPRAVA

L esk§ republika hraje vi mamnou roli tranzit nzemn jak v dopravh silnil n 2tak i geleznil n2 . odnk
doprava m§ pouze okrajovT vl mam vzhledem k poloze L Rna hlavn 2 mvropsk®@n rozvod2 a t 2 m
p8dem disponuje jen kr§tkTmi splavnTmi ¥seky na nerrlgzch %k§ch. Leteck§ doprava hraje rovn
m@&nh vi mamnou roli. Z tohoto dTvodu se klimatick§ zmina dotik§ p S evd?m prvn 2 cdliou
zmiRovani ch modT dopravy. NejcitliviJi reaguje na klimatickou zminu doprava silnil n2 M § vysokou
hustotu dopravn 2s% a nav? enateri§ly povrch Tdopravn 2infrastruktury jsou pomB r nclliv® na
pogkozen? obzvIggt MWlivem extr®nn 2 c Iplot ta gpovodn2 Na silnicch se rovnlj pohybuje velk®
mnogstv2 osob, kt e fs@ negativn ovlivnini ext m&mi hydrometeorologickl mijevy.

G ¢eznil n 2doprava je ovlivnina stejnTm zpTsobem jako doprava silnil n 2ale vzhledem k odlign ®
organizaci p &g pl rmamn M@ hust @opravn infrastruktu® i odlign ®echnologii jej? konstrukce
nemaj? dopady klimaticklch zmR ntak intenzivn 2prTbih. Pro vgechny druhy p &ravy p &lstavuj?
nejvyg § subjektivn 2riziko ext m@ tTkaj2c2 se sr§gek. Ext m® 2teploty maj2 sp 2 ¢viev na komfort
cestujzcch a Sdil T a m@z8§vagng , kdyg | asto rozsshlej 2gpogkozen2 dopravn #nfrastruktury.

Nejvd t idm v negativnm vlivu ext m® 2 ctéplot na dopravn? infrastrukturu se p &lpokl§d§
v obdob 2 2i0 2069 v dTsledku nejvyg §zmmny teplot oproti p S ehdz2mu obdob2. V obdob? 2070
T 2099 bude sice n8rTst teploty kulminovat, ale relativh 2 zmfna ji§ nen2 tak vysok§ .
Nejohrogenly 2mi oblastmi jso u  &koti Lounsko, Berounsko, PlzeRsk§ p&nev, Dolnomoravski a
Dyjsko i svrateckl Yval i intravil§ny velkich mIst.

Obdobn Ssituace tTkaj2c? se relativn 2 @rhD ma trend Te i vp S 2diP\dvoje sr8gek. NejvD t ¢ Azikem
je v tomto ohledu rostouc? | etnost hydrometeorologicklch ext m@, jako jsou p Sa&lov®sr§gky, dlouho
trvaj’c? intenzivn 2degth, bou I8y, vich iBe a snithov® v8nice. Nejzranitelnl) 2 blasti vT|i ext m@&m
sr8gks mjsou geologicky nestabiln ®blasti Z $adnzch Karpat, v§t®p?sky na Bzenecku a urbanizovan §
Ygol velkich S e khorsk®oblasti.

Pvod a kontext

Doprava byla vgdy neoddnitelnou soul §st ivota spolel nosti. Z Sove Rse stala vi mamnim faktorem
ovlivRujZc2 nmep Znivhd guot nprost $i%ea zdrav? | lovika. NejvDt gddd wtomto smRr p B§led?
dopravh silnil n 2 jej2g negativn 2vliv se projevuje p S evd? mv produkci emis? rizikovich IStek a
sklen%kovi ch plynT PSl inou emis? gkodlivin z motorT vozidel jsou p S evd? mvifukov® lymy vznikajac?
p Sspalovgn? ohwnnich hmot, ale tak® obrus pneumatik, brzdov@ho oblogen? spojky | i degradace
samotn®karoserie.

Z hlediska zmmny klimatu zTst § wigviXg? nprobl@nem st 1§ rTst produkce sklen%ovich plynT, tj.
oxidu uhlil it®@ho (CO,), metanu (CH,) a oxidu dusn®ho (N,O). Doprava je tedy jedn 2 m| rnitelT kterl
se pod P Rlimatick® zminN a jedna | §st opat ed %y tedy mia bit zamN S e n ao Ea$AiIgoven?
negativnzho pTsoben #Hopravy na klima.

V souvislosti se zminou klimatu mTge doch§zet k extr@nn2m vikyvT mpo ks? (p S&lov® degt i
snihov® bou & z§plavy, vich Si ey, viny veder atd.), kt e m@hou m2 hegativn ¥liv jednak na
samotnl provoz silnil n2 geleznil n 2leteck® i vodn 2dopravy, tak na dopravn? infrastrukturu. Dalg?m,
dlouhodobTm jevem, mTge bit negativn % Tsoben? zvi genlch teplot na dopravn? konstrukce a jejich
pogkozov8n 2 .

Vzhledem ke geografick® poloze | esk® republiky v cen t In?§| 8st Evropy a jej? poloze VvTli
vl mamnlm logistickim cent r Tamp St a v Thach§zej’c’ch se na Yzem? evropsk@ho kontinentu
doch 82 ke st S e Ixkalikartranskontinentn 2 ddpravn 2 cdstvl mamnl) 29 hcbharakteru:

1 cent ing st Saevropskl severo-jign 2 smNr spojujc® p Stavy na seve r n 2 pob& (P
Jadransk®o mo SapSstavy v Pobalt 2

i z8pado-vichodn 2smh rspojujc? viznamn §logistick§ centra v z§padn 2Evropld s centry v
Rusku a na Ukrajin D

1 smh ispojujic? pSstavy v Seve r nharSi  steédy na Balk§nsk@m poloostrovi.
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Tato fakta Sd? Yzem? L esk® republiky k dT égiti m tranzitn2 myzem2m v r8mci rozgiSij2c? se Evropsk®
Unie. PSdpoki§dan ® opady klimatick® zminy na fungovgn 2dopravn 2s? t & hodnotit ve dvou
z8kladn 2 amid &%ch. Zaprv® je to z hlediska evropsk@ho kontextu a zadruh® se jedn 8o samotn®
dopady, jeg se projevujzp&devg? ma Yzem?2L e lg®republiky.

V prvn 2 m S 2P jde zejm@ia o narugen? nebo _zkomplikov&n? tranzitn 2p &oravy n8kladu i osob.
Transevropsk§ opravn %2 (TEN-T) m§ za c2 ajigSvat infrastrukturu nezbytnou pro hladk®fungovgn2
vnit $ho #rhu a dosagen? c24T lisabonsk® gandy pro rTst a zamiXkstnanost. M§ rovnlX pomoci
zabezpel it dostupnost a pos3it hospod§S lsou, soci§In % Yzemn Soudrgnost. Podporuje volnl pohyb
obl an TEU v r8mci ¥zem?| lenskich st t§. Nav2 eahrnuje pogadavky na ochranu givotnzho prost 8%
a podporuje tak udrgtelnl rozvoj. TEN-T v Evrop Nzahrnuje 95 700 km silnil n2 h spojenz 106 000
km geleznil nzho spojen? (v| etn) 32 000 km vysokorychlostn Ao spojen 2 33,000 km vnitrozemskich
vodnZch cest, 411 letigSa 404 n&mo Sah ﬁ)Sstav'[ Narugen » S epyv s TENTT Ttak mTge zpTsobit
komplikace ahej’c? hranice jednotlivich st§t T, pro® je p S ehzen 2 b®mTm spojenich s
klimatickou zmInou velmi dTlegt® . Specifickou roli hraje v tomt o  pd8 anazial§ rdo 2leteck8
doprava, kt e r St frdco2 nheskich letigSpSeprav2 99% cestuj2c2ch (viz Rol enka dopravy 2013). V
p $a&dn vnitrost 2 dopravy se jedn §o vice region8§Inn lokalizovan® dopady, kt e rm®hou m?2 t
intenzivnly 2liv v dan®lokalitl . Jedn Sse o komplikace s doj?ghkou do zamIstn§n Hhebo z§sobovsn?
vl mamnich podnikT .VI mamnou roli hraje i narugen? meziregiongin 2 al8lkovich p épravn 2 drhs
v r8mci LR. Dopady ve vnitrost§tn?m i mezin§ r n2dmmn $& se vgak do znaln @m2ry p &d vaj? .
M2 s kda doch8z2 dépravn 2 komplikac®m, jsou shodn§, ovgem dopad narugen?p S mpy narTznich
typech komunikac? a letigSmTge m2 tozd b viznam jak z hlediska jeho um2st 3 tak i z hlediska
rozsahu.

Dopady predi kovanich sc®n8&8ST zmhPDny klimatu v LR

Ext m® ?rojevy pol as? jakimi jsou n8hi® intenzivn %nihov® | i degSv® srg§gky, ledovka, krupobit 2
milha, viny veder, bou I8/, z8plavy nebo n2zk® hladiny £k mohou m2 negativn ?dopad na silniln 2,
geleznil n 2leteckou i vodn? dopravu. Z hlediska hustoty infrastruktury a nejroz¢? 81& 4jo zpT sbu
pSpravy p ifad§ Yvahu v L esk®republice nejvice sledovat zejm@na silnil n2 dopravu.

Vzhledem k faktu, ge na Yzem2 L R v posledn 2 cdiiou desetilet ch dogd k n&Tstu p rmiDr n ® h o
pol tu tropickich dn2, a p &lpokladu dalg? h pavygovEn? v jednotlivich vihledovich sc@ng§ 8k, se
olek8vajz niar T st & yedec, feg nvohon m2 megativn ¥liv na t&mh Sgechny druhy dopravy:

1 Silnil n 2dopravu mohou opakovan® viny veder v n2ginati ch oblastech ovlivnit jak z hlediska
infrastrukt uln B (degradace povrchov@ho materi§lu vozovky), tak samotn® ebpel nosti
provozu spojen ®s lidskim faktorem (sn @en§ koncentrace $dil e). Dalg? mned8doucz m
projevem, a to reciprol n I3mN em ke klimatickm zmIn8&m, jsou jednoznal nvN t g&2oky na
klimatizaci vozidel, t 2 samoz@jmn zvyguj2c? se spot eéba pohonnich hmot, jeng implikuje i
n§ rsiprodukce emis?2 Dopad se mTge projevit prakticky na Yzem2kagd®ho krajev L R .

i G deznil n 2doprava mTge blt intenzivn i vinami veder ovlivnina obdobnh jako doprava
silnilnz . ddy lge sledovat na infrastrukt u $keoucen? kolej2 )| loviku (teplotn 2n§por v
dTsledku nevybavenosti vozidla ve &n @lopravy klimatizac? j) emis2ch sklenovl ch plynT (se
spugt idu klimatizac? roste spot eéba pohonnich hmot). Dopad se mTge projevit prakticky na
Yzem2kagd@ho kraje vL R.

i Vodn oprava v dTsledku opakovanich vin veder mTge blt negativn Novlivnina poklesem
hladiny Sk, a tedy nesj2zdnost Arkterich standardnsplavitelnich sékT k. Tyto projevy se
tTkaj2 zejm@na St Hat esk&ho kraje, ale i Jihol esk@ho, Dsteck@ho, Pardubick&ho | i hlavn Bo
miXxsta Prahy.

i Leteckou dopravu v dTsledku vin veder mT¢ge potkat obdobnl  l® mjako silnil n lopravu, a
to degradaci povrchov@ho materi§lu ranveje. T2mto projevem extr@nn Bo pol as? mohou bTt
ovlivnina vgechna letigt e zpevninTm povrchem, avgak k letigt 2 mnejvdt ¢ poirtem
pohybT ap $étigt IYSclava Havla v Praze, a d§le letigtd  Brnh, Ostravh), Karovl ch Varech | i
Pardubic2ch.

S p iBl@dnut?m k situaci tTkajc? se a Sug degSvich nebo snihovich sr§gek, kde p rmD r nr@n 2
Yhrny Yzemn 2 cdi8gek v obdob2 1961-2010 vykazuje vlraznou meziroln 2 npnligost, je
p S eoltl®d§ nNm2 r Rkl¢3aj2c? trend. Velk®kol?s8n2 tohoto trendu se projev? prakticky ve vgech druz2ch
dopravy.
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1 Silnil n Zoprava mTge bit negativn IDvlivnina n§hil mi projevy bousovi ch situac? (p &k&gky
na komunikaci, vl padek elektrick@nho proudu), intenzivn i degSvimi (z8plavy) | i snihovimi
(nep rjeednost, pogkozen? infrastruktury) sr§gkami trvajac2mi kontinu8Inf i niXkolik dn2 .
N Ikolikade n rirtenzivn 2de v® sr&dky se mohou vyvinout v z8plavy, jeng mohou v dan ®
oblasti zpTsobit kolaps silnil n 2 dopravy. Ve snaze vyhnout se zaplavenim Y¥sekTm
komunikac2 mTge d§le doch get k naplnin? kapacity obj2zdnich tras, cog mTge vext m®2 m
pS adN v@st i ke vzniku kongesc? na t N lobj2zdnich tras§ch. Z hlediska bezpel nosti
dopravy mohou tyto ext m® $projevy pol as? (intenzivn2sr§gky, mlha, ledovka) v®st ke sn2gen®
viditelnosti a vzniku nebezpel nch situac? (ztr§ta p i$avosti pneumatiky k vozovce, sn2gen§
viditelnost). Dopad se mTge projevit prakticky na zem2kagd®ho krajev L R .

i G dezniln 2doprava mTge bit ext m@&mi projevy pol as? ovlivnina zejm@na z hlediska
infrastruktury, kdy mTge doj2 &« _po gozen Zkolej? thybek trakl n Ro veden? | i zatarasen?
cesty a v dTsledku tohoto k p Sugen? dopravy, viluk8m, apod. Dopad se mTge projevit
prakticky na Yzem2kagd®@ho krajevL R.

i Vodn 2doprava mTge bit na rozdd od p%dchozich d r u Hopravy poznamengna p Sevg?z m
poklesem sr§dek, nebo & dTsledku tohoto jevu klesne i hladina splavnich $k. Tyto projevy
se tTkaj2 zejm@na St € esk®ho kraje, ale i Jihol esk@ho, Psteck@ho, Pardubick@ho | i
hlavn Ao mIXsta Prahy.

i Leteckou dopravu mohou ovlivnit ext m® %r§gkov® projevy obdobnnh jako silnil n dopravu, a
to zejm@na v bl2zk® m okol? letigt p Svzletu nebo p Sti® kdy je pro pilota dTeégti §
podm?2nka viditelnosti. Ext m® pol as?, jakimi jsou bou I8, z8plavy | i intenzivn 2snihov® a
deg®v® sr&dky mohou v tomto p S 2dip apTsobit zpogdin? jednotlivich letT, pogkozen2
nav&dikzho syst@mu pro letadla | i dokonce ¥pin® pugem? oporzu letigtD . LR se tato
situace nejvce dotTk§ §sledujcch letigS a to Letigt WSclava Havla v Praze, a d§le letigt 1
Brn, Ostravl) Karovlch Varech| Pardubic?ch.

Dalg? nmegativn 2 projevem po| as? na Yzem? | RmTge bt kol’sajzc? rychlost viJ t rp8l emg vgak nen 2
nijak dT égtl z hlediska prTmi ni ch hodnot, nTbrg jeho n§ azovlch hodnot.

i V silnil n 2dopravi se extr@nn n8razovi v2 tmTge projevit jednak s ohledem na bezpel nost
dopravy, kdy mTge bTt jeden z hlavn 2 @TvodT vzniku dopravn Hhehody. DSle mTge zpTsobit
zatarasen? cesty p Sk&dkou, jakou je nap Sspadil strom. Dopad se mTge projevit prakticky na
Yzem2kagd®@ho krajevL R.

1 G ¢eznil n 2doprava mTge bit ovlivnina p &evgz mp «k8&dkou v kolejigti, jeng spadne v
dTsledku siln@ho n8razov®ho v 't rDopad se mTge projevit prakticky na ¥zemz2 kagd®ho kraje
vLR.

i Ve vodn 2dopravl) mTge doj2 t Tsledkd ext m® 2povixrnost nsituace k p Swjen? provozu.

Pravidelnich cest se tento jev tTk§ zejm@na ve St €@ esk®n kraji, ale i Jihol esk@m,
Dsteck®&n, Pardubick®n | i hlavn 2 miXst Braze.

1 Leteck§ doprava je n§razovim vt r eviivnina a z§ ove Rnejvice n&chyln§ v okol? letigS
pSi chiaszlefech. Tento nenad§|l projev ext m®HBo pol as2 mTdge m2 ta dTsledek
zpogdin %e t |Tdokonce ¥pln & Suwen2provozu letigt 1N .

Stanoven? indik8torT

V't 1® kapitole jsou stanoveny t $ypy indik§ orT .Indik§ dry hodnot?c2vliv klimatick® zminy poskytuj?

mognosti evaluace zmR n klimatu v n8vaznosti na dopravn 2 infrastrukturu. Data je mogn ®
vyhodnocovat na vybran® meteorologick® stanici, jak do minulosti, tak i v n §aznosti na predikce

klimatu. Indik8 éry dopadu jsou charakterizov8ny n8klady, kt e vyRalod? sp rvée komunikace na jej?

Ygrgbu v souvislosti s klimatickou zminou. Indik8 a@ry, kt e ho@not? zranitelnost dopravn infrastruktury

VTl i klimatick®zmInn by mNly reflektovat jak hydrometeorologick®jevy a dalg? fyzicko-geografick®

faktory, kt e ddpravn Anfrastrukturu ovllvRUJ2 tak i charakter a dTlegtbst jednotlivich komponent

dopravn 2521 .Pro spr§vn I¥tanovenl indik§ or by mMlo bTt mogn ®@vyhodnotit jeho | asovi trend a

vymezit s jeho pomoc? kritick® blasti i | 8sti dopravn?infrastrukturyv L R.
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Indik8tory klimat i ¢ k ®

V n§vaznosti klimatick®zminy na dopravn infrastrukturu lez identifikovat p $ndu z8vislost vlivu pouze
ve vztahu k teplot8m vzduchu. U dalg’ch meteorologickich charakteristik (srg8gky, ext Mm@ 2
hydrometeorologick® jevy atd.) z8vis? dopady i na dalg’ch faktorech, jako je nap Rlad landuse.
Proto doporu| eifne pro sledov8n #livT klimatick®zmIdny definovat n8sledujc2indik8tory:

1 TV30-p oétdn2s maxim§ | ah @ n replotou pSsahuj ¢230 AC na stanici Poho%lice

(o] Tato stanice se nach8z2v jedn & nejsug &h a nejteplej 23 blast B Ra proto je dopravn 2
infrastruktura v bl2zkosti stanice citlivg na zminu v ext m® vysokl ch teplot§ch.

0] Jedn §se o automatizovanou klimatologickou stanici I. typu, pro kterou je mogn® z%kat
pot $re Yata.

0 V bl2zkosti se nach8z2rychlost rkdmunikace R52, takge bude mogn ®&yhodnotit dopady

p $ v n§vaznosti na tuto mezing r oV mamnou komunikaci.

TV O-p oétdn2s pSchodem teploty pSs 0A Ga stanici Lenora

Tato stanice se nach8z2 v horsk®@n klimatu s velkou extremitou teplot.

Jedn e o klimatologickou stanici II. typu, pro kterou je mogn®z2skat pot $re§ data.

V bl?zkosti se nach§z2 komunikace I. t &21/34 kt e rje§v t®t oblasti hlavn 2 ahem na
N fnecko, takge bude mogn @vyhodnotit dopady p $1® v n§vaznosti na tuto mezin§rodn N
vl mamnou komunikaci.

O O O ="

P 8dpokl § d d aslo vtiend indik§torT vlivu

Na z8kladn v stupT studie Pretel (2011) je vivoj vlivu klimatu podle definovanich indik§ orT hodnocen

ve th®ledob%ch. Jedn§ se o periody 2010 i 2039, 2040 i 2069 a 2070 i 2099.

Pro indik§ or TV 30 Ize v prvn 2 hodnocen® mobdob H»Sdpoki§dat n&rTst maxim§In 2epldty (do 1,5

A C kterl nen %proti st§vajc2mu stavu ag tak kritickl. Ov §m u oblast %de se hodnoty maxim§In 2 ¢ h
teplot bl hirn& nhodnotS8m indik§ dru, lze p &lpoki§dat vi mamnly 2gvlivy na dopravn2
infrastrukturu. Mn ®&uvl gen? negativn Bo vlivu indikuje i n&rTst pol tu tropickich dn % | ty$ v roce. V
obdob 2040 i 2069 se p [®kI&H§ dalg? n&rTst maxim§ln 2 cohn 2 deplot (ag A C)lento trend

p Sphe k dalg?mu rozg?2 % egativnzho vlivu ext m® 2 ¢ehlot na dopravn? infrastrukturu. V 2. obdob 2
nastane nejviraznty 2gmina, protoge velikost n§rTstu je u maxim§in 2eploty ag dvojn§sobn Soproti

1. obdob? Trend v teplot§ch reflektuje i n&rTst pol tu tropickich dn ha 14, cogje t ®ND $4 n§sobek
hodnoty z prvn2 h obdob? . posledn 2 todnocen® mobdob 2pak Ize p &lpoki§dat n&rTst roln 2 ¢ h
maxim ajg o 4 A CV posledn?m obdob 2mTgeme tedy pol2at s v mamnim negativnZm vlivem
maxim§8In 2 deplot na materi§ly, D@ka expozice vysokl m teplot§ mse zvI§? 0 23 dn2 do roku 2099.
Indik§ or TV 0 je p S evd2enovlivnin extremitou a frekvenc? denn? amplitudy teplot, kt e p &kral uje
bod mrazu a | §st e | taki® pol tem mrazovich dn2, kdy minim8&In denn? teplota kles§ pod 0AC. D ky
sniguj2c2mu se pol tu mrazovich dn2 (ag o 43 dn % zimn2m obdob %o roku 2099) je mogn®se domn ¥at,

ge se sn%® frekvence expozice materi8IT , z nichg je dopravn 2infrastruktura konstruov&na,
mrazov®mu zvih t8u8n2. Vztah mezi zmihou klimatu a poltem dn? s denn? amplitudou teploty

p Skeal uj?c2 bod mrazu nen Anogn @ $d identifikovat. Proto Ize tedy jen stiXp url it trend indik§ oru
TVO.1p S lze p Sokligbat Yspory v zimn drdb Hopravn? infrastruktury.
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MIMOF CDNE£ DRLLOSTI A OCHRANA OBYVATELSTVA  AVGET NHO
PROSTTI EDE

Mezi girok® spektrum MU lIze zahrnout viskyt extr@mn 2 cnfeteorologicklch jevT ,jako mognich
projevT klimatick® zminy, jak jsou popisov8 ¥ v r8mci t ® studie v Ywodn 2 ckapitolSch.
Potlal ovén 2 mzm& ov8n2 mnmimo S B1dh udS§lost 3e strategicky zabTvg v L R zejm@ia Koncepce
ochrany obyvatelstva (MVL R ,2013), v praktick® rovin NDpak sIugby vypllvaj2c? z legislativy o
Integrovan® mz§chrann® msyst ®u, 0 Pog§ r wch r a r IKizov® mSzen 2apod. Koncepci ochrany
obyvatelstva doplRuje Koncepce environment I§ 2bezpel nosti (BRS, 2012), kt e rig§ zamNDSe n a
zejm@na na mitigaci a adaptaci na vybran® krizov®situace (katastrofy) v givotn 2 prost $%ea to jak
antropogennzhota k r@d&Ro pTvodu.

Dle aktu§ hh) prosazovan® definice environment 18 dezpel nosti je environment I8 bezpel nost stav,

kdy pravdipodobnost viskytu krizov® situace v givotn 2 mrost $%de jegt Ip fieln§, nelze do takto
@genich krizovich situac? zahrnout vgechny mogn @mimo S § d u8istiukt e rsé®mohou obecnn
vyskytnout na ¥zem2 L R.V soul asnosti je tedy akcept o mo§ ge katastrofa (p S 2dp A giveln 2
katastrofa) je z§ ove Frizovou situac? Krizovl stavp $m mTge a nemus2bit vyhl§genpSmimo S§d n ®
udslosti.

L esk§ republika v r8mci strategicklch koncepc? a z nich plynoucch Y¥kolT respektuje a
implementuje doporul en2 a pogadavky OSN a EU na snigov8n #%izik katastrof, ochranu obyvatelstva,

vl etn 1 rinost ¥edoucZh k udrgen? environment 18 2 ezge| nosti; podporuje adaptaci na klimatickou
zmInu a s n2souvisej?c2 pravdipodobnn| etnty 2yT skyt krizovl ch situac? vl etnNmitigace jejich dopadT.
Novi nastupuje pot $a budovgn? resilience obyvatel, mIkst a obc? vl katastrof§m, vl etnd vyg §
pot $yeoboustrann®komunikace o katastrof§ch mezi odbo r ky,%t8§ m2 spr8vou a obyvateli.

Mezi hlavn? ol ek§van®dopady a rizika KZ pro obyvatelstvo pat 2€jme@na:

- Zvigen §letnost, intenzita a rozkol’sanost ext m@®eéh meteorologickich jevl (zejm@na
povodn? , loultbdob@ho sucha, extr@nn 2 ddplot, p Sa&lovich srg§gek, svahovich nestabilit,
vixrnTch bou S 20¢§ r pT hudoucnu mogn 8ak®seismick®aktivity).

- Zminy klimatu dlouhodob ®o r§zu ve smyslu postupn@ho n&rTstu p rmA nichroln 2 ¢eplot o
2A Ga vce, postupn®ubivEn2s nebo zminy rozlogen? sr§gek.

Pvod a kontext

Varianty mimo S 8dh ud8lost {MU) v podm2nk&ch L R ,jak je v soul asnosti uvaguje MV L R a
st§ m2sp rvg s ohledem na ochranu obyvatel a givotn2 h prost $2% zahrnuj? velmi girok® spektrum
ud§lost 2 nich¢v podstati vgechny mohou bit pol 28ny mezi prim§ r rs@kund8§rn %iterci§ r préjevy
a dopady klimatick® zmIny nebo jimi mohou blt n§sledni | i synergicky vyvol§ny. Mezi mimo%dn ®
uds§losti se obecn (xahrnuj2 :

1 Povodn ¥ etnpSvalovi ch/bleskovi ch povodn 2

i ZvI§gtn povodnN (vzniki®narugenz mrodn 2 dibl (hr§z2rybnkT p S e hapadd

1 PogSry, rozs§hi®p $otin? pogsry a velkoplogn®pogsry

i Ext m® %2 rtsnlhov®a n8mrazov®kalamity

1 Sesuvy pTdy a svahov®pohyby

i Rozs8hi®dopravn hav8 r (hmmadn @&utohav§ ie, velk8 geleznil n 2 leteck§ negt IPp t

1 VT buchy plyno-vzdugnTch smids?2

1 VTrony nebo ¥niky nebezpel ni ch gkodlivin (napS ¥aik | pavku z chlad 2 ho 2za Ben? Yaik chl- r u
z ptavny vody apod.)

1 Nebezpel 2 radioaktivnzho zamo S e pozhav§ i jadernich energetickich za Ben 2 nehody
pSi gvi¥radpaktivnzho materi§lu, nespr8vn @logen?radioaktivnzho materi§lu apod.

i Smogovs situace (zdrav2 ohrogujc2 zhor €n kvality ovzdugp).

1 Epidemie infekl n 2 orfemocnin #d % epizootie

i Nedostatek vody ve zdroj2ch

1 Nedostatek potravin.
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Bezpel nost n 3trategie L R povaguje za sv® strategick® z8§my A prevenci a potlal ovgn 2
bezpel nostn 2 ¢ bzethowlivRuj2c2ch bezpe host L Ra jejich spojencT fikdy mezi bezpel nost rhfozby
%d Mimo jin @A pohromy  d&hzho a antropogenn Ao pTvodu a jin @nimo S § dud§®stifi Extr@mn 2
projevy pol as? a katastrofy antropogennzho pTvodu mohou m2 kromh ohrogen? bezpel nosti, givo t T
a zdrav? obyvatel, jejich majetku a gvotnzho prost $2edopad tak® releonomiku zemh ;z§sobovgn 2
surovinami, vodou nebo pogkozen kritick®infrastrukturyfi

Z dalgch strategickl ch dokument T Rlze za klj ov® pokl§dat zejm@na Strategickl r8mec udrg teln@ho
rozvoje L esk®republiky a St #@ politiku g\otnzho prost 8% e lg®republiky.

Koncepce environment I8 2bezpel nosti L R 2012-2015 s vihledem do roku 2020 je horizont§in 1
spojena se Strategi? p i8pTsoben e zminN klimatu, d§le s Koncepc? vodohospod§ $k® olitiky MZe
pro obdob? 2 -@0n3a s Koncepc? ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vi hledem do roku 2030.

Aktualizovan 8St8t npolitika givotn Ro prost efl 22012 i 2020 uv8d? tematickou oblast Bezpe|n ®
prost 8%pro obyvatelstvo jako jednu z priorit. Zahrnuje aktivity smn %2 k p S eh@zenz a zm? fm?2
n8sledkT n&opogennZch a pS adnZch rizik.

Dopady predikovan T ch sc®n§ST zmhny klimatu v LR

Lidsk® zdrav? kvalita gvotn2 h rost e8l % ekosyst ®ovich slugeb i viskyt mimoS$dnich udS§lost év
Sdn P SPppad konkr®mzch ext m® 2 ¢ hjevppodas? jsou ovlivniny zminou klimatu, p S evg> m
prost Srdctv2 mamn rext m® 2 ¢eplot a sr§gek, delg?ch obdob? hork@ho a such@ho pol as? (nap Svin
veder a sucha) a ext m®eh meteorologickich jevT, jako jsou z8plavy (Confalonieri, 2007,
McMichael,2003).

Tak® v podm? kich L Rjsou ext m® 2projevy pol as? prim§ r mp 2bifou nebo alespoR zesilujxc2 m
faktorem z§sadn 2 mébezpel 2 p $otinzho pTvodu. Spolu s charakterem krajiny, | asto antropogenni)

podm?2 InTm, se nav2 @od? na vzniku fenom@nT ,jako jsou dlouhodob® sucho (meteorologick® ,
agronomick® a hydrologick® ,i), povodni velk@ho rozsahu, sesuvy pTdy a p $otin og8 y, kt e se®
pak st \&j2 sekund§rn fi p $ikami cel® Sdy krizovi ch situac? Pravdipodobnost vzniku t d¢hto situac?

se zvyguje v dTsledku zmIy klimatu (BRS, 2012).

Je prok8z8no (IPCC), ¢e intenzita i | etnost ext m® 2 @rojevT pol as? v soul asn ®&lobN vzrTsts, a i
jejich n8sledky jsou st8le z8&vagnl) 2gLze ol ek8vat, ge paraleln poroste | etnost a intenzita takto
vyvolanTch krizovich situac? Zvigen? frekvence viskytu extr@nn 2 climatickich jevT v budouc? m
obdob 2 p(ﬁ(léd@ i zvI8gt nzprSva Mezivi8dn Ao panelu pro zminy klimatu (IPCC/SREX, 2012),
podle n?gjek pr&/P pproveden? | Afalch krokT ve vztahu k extr@nn2m jevIm t $aevyud? zkugenosti
s managementem rizik katastrof a adaptac? na klimatickou zmDnu.

PSpravenost a v| asn Sreakce na p S eottl§dan @rojevy zminy klimatu a p S eh§zen? souvisejzc2 m
gkod&m, pa t Kptioritn 2 tBmatTm environment I8 politiky EU.

Mezi jednotlivimi prim§ r mi2i sekund§rn mi meteorologicky podm?2 @nimi p $ofin thi zdroji rizik
existuje cel§ S@da d2| 2ch interakc? a jejich Y4 inky jsou tak® velmi Yzce prov§z§ iy a | asto pTsob?
synergicky v podob Dtzv. multihazardu. Je proto nutn® tato nebezpel2 vn2mat ve vz§jemnlch
souvislostech a v tomto kontextu hledat tak®mogn 8 gen2pro zm?2 m fejich dopadT.

Prim§ r p iy vzniku nebezpel 2 meteorologick@o pTvodu, tj. charakter pol as? nelze ovlivnit. Je
vgak mogn @ebezpel n® jevy monitorovat a na z8§kladi vhodnTch indik§ orT je s urlitim p S stidem
p S powdat a aktivn Iim | elit. Skladba n8strojT pro minimalizaci dopadT nebezpel 2p $o8in2 hpIvodu
zahrnuje kromRpreventivnch opat B #syst ® whasn@ho varovgn & p Sipoviddn2a vl stragnou slugbu.

Preventivn dpa terS&gak mohou bit realizov§na pouze ve smyslu p iravenosti na projevy p $otinch
rizik a zahrnuj? prost $lley jako je management vody v krajinld, stavebn % Sdpisy, Yzemn %l§novgn?
Szen® adaptal n 2procesy a dodrgovEn 2princip Tudrgtelnosti. Prevence ve smyslu normy ISO 31
000 (management rizik) je |innost vedouc? k tomu, aby neg8douc? ud§lost nenastala. | v p $&dn
vhodnl) astavenich preventivn 2 mpa terS2vgak nelze vgechna rizika odvr§tit a proto je nezbytn®
se vZce vinovat p Pravenosti krizov® situace. Konkr®m?2 postupy pro $gen? krizovich situac? jsou v
souladu se z8konem |. 240/2000 Sb., krizovl z8kon, ve znin2 pozdly 2gh p S pisT , vedeny
v krizovich a v typovich pl§nech, ze kterich jsou d§le zpracovgvg Iy typov® | innosti na region§in2
Yaovni. Pa il SRreakce na rizika vzniku katastrof a adaptace na zmInu klimatu se zamf S2ua sn2gen 2
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expozice a zranitelnosti a na zvigen? resilience vIli mognim nep Znivim dopadT mklimaticklch
ext m® ,i kdyg emohou tato nebezpel| 2 zcela odstranit. Toto ilustruje obr§zek 84.

Obrgzek 84 PS sipy k adaptaci a k managementu rizik pohrom v p o d nk&ch mIh2 &0 se
klimatu s c3dem s ngi tato rizika

Pristupy k adaptaci a vhodnym reakcim na rizika pohrom v ménicim se klimatu

snizit expozici

zvysit odolnost

rizika pfesunout a sdilet je - . oy 0 7SN ritie
. vU¢i ménicim se rizikim

pfis:tupy

pripravit se, reagovat

> = = transformace
a zotavit se )

snizit zranitelnost

Zdroj: (IPCC/SREX, 2012; Hollan, 2012)

Z p va§(IPCC/SREX, 2012) hodnot &elou $du doplRuj’c’ch se p StapT k adaptaci a managementu
rizik katastrof, kt e rm®hou sn2gti rizika klimaticklch ext m® a pohrom a zvigit odolnost VTl i
zbTvaj2cm rizikT mtak, jak se v p r Tho Pasu min2 Tyto p Btupy se mohou p e vat a mohou blt
ug2vny soul asnh.

Expozice a zranitelnost jsou ki3 o® faktory, kter® ovlivR u jrizika vzniku katastrof adopad T
toho, kdyg se riziko uskutel n N a pkBd tropick®cykl- ny maj2 velmi rTzn 2 se?dTsledky v z§vislosti

na tom, kde a kdy vstoup Ha pevninu. Podobn [¥Ina veder m Tge m2 velmi rozdldn® dopady na rTzn®
populace v z8vislosti na jejich zranitelnosti. Z jednotlivich ext m® 2 gdvirnostnzch a klimatickTch
ud§lost #nohou vyplTvat ext m® 2 opably na lidsk® , kolegick® nebo fyzick® syst@ny. Extr@mn 2
dopady mohou z ud8lost %t, e eX® m® 2nejsou, je-li expozice i zranitelnost vysok§ nebo jde-li o
s®r udglost ?i jejich dTsledkT .N a pkBd, sucho v kombinaci s ext m@&mi vedry a n2zkou vihkost 2
mTde zvl git riziko vzniku pog8 r (Hollan, 2012)

Extr@nn2 i j i np®vNt osn2 nebo klimatick® u d 8dti ovlivR u j ztanitelnost b ud o u c 2 mi
extr® nm2mi u d § I td mge mid nresilience, schopnost pa til Sn @akce a schopnost adaptace.
Zejm@na kumulativn? | idky katastrof na m2st na2region§In %ovni mohou virazn IDbvlivnit mognosti
obgivy, zdroje a kapacity spole| nosti a komunit pSpravit se a reagovat na budouc? katastrofy. Min 2 ¢ 2
se klima vede ke zmIn§ mve frekvenci, intenzit Dprostorov® mrozsahu, trv8n 2a nal asov8§n?
ext m®HRo pol as? a klimaticklch jev, a mTge m2 ta n8sledek bezprecedentnd) xe m® povikrnost n 2
a klimatick® dglosti. Zminy v ext m&ch mohou vyplivat ze zmi nst $re hodnoty, ¢? k$ rozdlen2
pravdipodobnosti nebo jejsho tvaru, nebo z kombinace t N c hemidn(viz obr§zek 85). NIBt er ®
klimatick® extr@ny (napS sucha) mohou bTt dTsledkem nahromadin? povl thastn’ch nebo podnebn éh
ud8lost 2kt e m&sou ext Mm® 2 posuzuj*li se samostatn) Mnoho ext m® polas? je i nad8le
visledkem p $otin klimatick® variability. PSrozen§ prominlivost bude dTlegti m faktorem p Sutv§%n?2
budouc?ch ext m® p 8§vaj’c? se ke vlivu antropogenn?ch zmh rklimatu. (Hollan, 2012)
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Kriticky mohou mimo S B chi ud§lostmi bit ohrogeny jak jednotliv® slogky GP, tak cel® ekosyst@ny,
kt e r ®louttodob®n mh $& nejsou vgdy odpovadajic? nmzpTsobem nahraditeln ®@technologickim
pokrokem. Bezpel nost ekosyst ®T a jejich z8kladn 2 cfimkc? (fj. poskytov&n 2ekosyst @ovich
slugeb) je rovnlj jednou z hlavn 2 cbbzpe hostn’ch ot &k dlouhodob®ho udrgen %vality lidsk@o
gvota. Z§vagn ® ogkozen 2givotn Ao prost efl 2mTge p S stalovat ve sv® m dTsledku ohrogen?
z8kladn 2 duhkc2st t&. Mogn ®ohrogen 2bezpel nosti ekosyst ®T m8 dva | asov® horizonty. Jde o
dlouhodob® a kr§tkodob® spekty, kt e p @ stalvuj? rTzn ®typy krizovich situac? N Bt e rg@ln2
katastrofy vyvolan® ext m&m p X pol as? probzhaj? velmi rychle a intenzavn nap$ pSvalov®
sr&gky), jin &e mohou rozvet velmi dlouho a postupni(nap Silouhodob®sucho, dlouhodob @nverzn 2
S|tuace) Lidsk§ | innost ve st8le rostoucz m2 SowlivRuje autoregulal n *kapacitu ekosyst ®T ,at 2 m
sni uje jejich schopnost se vypo S § & alalg?mi zmnami @votn2 h grost $2dak p $otinzho, tak
antropogenn Ao pTvodu. Katastrofy p $otinzho pTvodu vznikaj? obvykle mimo lidskou kontrolu, p S
v mnoha p Sadgch mTge | lovld kovlivnit jejich p r Thp a Sug _pozitivni) dlouhodobou systematickou
p Sravpu a pl§novEn i, nebo naopak jejich podcenn2mTge pSsp 2 Vkadgativn 2 dTsledkTm.
Ukazuje se, ge krizov®situace a mimo S § d d&®stiw G P| lovika nemusej? vznikat pouze v dTsledku
jednotlivich nep Znivich jevT a ud§lost Zle tak® jejich kombinacemi. Kombinace nebezpel 2 mohou
bt dvojzho typu-p$ jednom z nich doch§z2 ke z%tfzen ud§lost fak, ge jedna (nebo vZe) pol § ¢l n 2
vede k umognin %zniku dalg? neggdouc? ud§losti rozdAn®typem od pol § ¢l n 2ve d r u h@3redip mak
kombinace vede k eskalaci jig existujzc2mimo S § dud§®sti. (BRS, 2012)

Ze zn8mich ud§lost fe zjm® ,ge p Skirizovich situacch mTge doch§zet k synergickim jevT ma
domino efektTm. Situace mTge blt i jin€ho druhu, a to v p $&dn, ge p rbip hkombinovan® ud§losti
bude viraznf vivnin jinou ud§lost *t, e ne®h P $d vyvol§vEna pTvodn? miljem, ale kt e m§ge
jeho ¥4 niek zesZit nebo naopak zeslabit. Zvi§gtn2m p S 2dgma kombinovanich krizovich rizik jsou
hrozby ud§lost typu ANATEC H {Natural hazards triggering technological disasters (OECD, 2013), kdy
katastrofy &2 h dvogu mohou spou §X hav§ ie technologi? s 2 a selh§n2infrastruktury.

Obr 8zek 85 VIiv zmhDn extrm@mypygen?2 teplot na
Zdroj: (Hollan, 2012)
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vzniku katastrof se dlouhodobl zabivg§ OSN v r&mci Mezin§rodn 2strategie pro snigov8n? rizika
katastrof. V roce 2015 byly p faiy nov®Sd 2 dokumenty na n8sleduj?c? patn§ctile t abdob? - Politick§
deklarace ze Sendai a R §nec pro snigov8n? rizika katastrof ze Sendai 201571 2030 (UNISDR, 2015).
Politick§ deklarace byla jat8 5 cZem naplRovat ustanoven 2r§mcov@&ho dokumentu. P&dstavitel®
st§t SN se j2 zav§zali k uskute| RovEn2R §nce ze Sendai a k vytvg Separtnerstv2pro jeho napinin 2 .

R 8nec ze Sendai zahrnuje n8sleduj’c? glob8In 2c3e pro snigov8n? rizika katastrof, mezi kt e r ®
pat @NISDR, 2015):

1 virazn® glob8In2 sn2genz Yimtnosti obyvatel v dTsledku katastrof do roku 2030 tak, aby
p rmD r n @rtnést na 100 000 obyvatel byla nigg2 neg v obdob 2005i 2015,
1 virazn® glob&In zn2gen ?pol tu postigenlch katastrofami (kategorie postigenich osob budou

vypracov8ny n8slednlv r§ nei OSN),

i sn2gen tkonomickich zt r \& wztahu ke glob&In fu dom§c2mu produktu do roku 2030,

1 virazn® sn2jen 2 gkod na kritick® infrastrukt u Sveetn zdravotnickich slugeb a na
vzdni§vacach za Benh zvygov&n? njejich resilience do roku 2030,

1 virazn® zvigen %ol tu zem2 kt e buglou m2 wypracov8ny strategie snigov8n2 rizik na mast n 2
a n8rodn sovni,

1 virazni zvigit mezingrodn? spolupr§ci s rozvojovimi zemifmi prost $réctv2 mudrgteln ®
podporyjejlch ng rdo 2 aktivit pro implementaci R §nce ze Sendai do roku 2030,

1 virazni zvigit dostupnost a p St&ip k syst ®T mvl asn&ho varov&n? a informac2m o rizic’ch

katastrof ob| anT mdo roku 2030.

Hlavn 2 #kolem pro dosagen? environment I8 2 ezgel nosti, vl etn IBnigov8n? rizika vzniku katastrof,
je dopracovgn 2syst ®u konkr®mch legislativnzch, technickich, instituciong§In 2 cahinformaln 2 ¢ h
opat Se néz.je Kiaden p &evi?m na vz8jemn Nprov§zani syst ® mreventivn 2hcmitigal n 2 cah
adaptal n 2 cpa ekt e jsd v synergiinej%s ninl 2@ ekonomicky nejefektivnly 2(BRS. KEB, 2012).
Tato opat $%gsou tak® v rémci letogn 2aktualizace Koncepce environment I§ %ezpe| nosti, a to pro
obdob? 2016 i 2020, s vihledem do roku 2030, zpracov§ § do formy Sidy mn &inlch caT surlen2 m
gesc? spoluodpovidnost & term2nT.

Vgechny ext m® 2meteorologick® jevy ohroduj2 majetek, zdrav? a givoty obyvatel, slogky givotnz2 h o
prost $%i prvky kritick® infrastruktury. Projevy, jako ext m® 2teploty vzduchu, ext m® 2sr§dgky
(d®yS snljen 2n§mraza) a ext Mm® &2 tjsoy spolehlivl) zmapovgny z pohledu doby a m2sta viskytu

a jejich intenzity a dopadT od d r u po®viny 20. stolet2. Na z8kladN emisn 2 sd&n§ SZminy klimatu

a globgIn 2 d hegiongIn 2 ckiimatickTch modelT jsou vytv§ Shg pravdiipodobn® datov® Sidy mimo
jin & odhadu vivoje ext m® éh meteorologickich jevT do konce 21. stolet2. S vyugit 2 historicklch i
predikovani ch ¥dajT je mogn ®&pecifikovat nejzranitelnly 2pblasti. (BRS, 2012)

Stanoven? indik8torT

Indik8tory klimatick®

Z inmaEicchh indik8§ orT ,je gjsou zpracov8 Iy v samostatn ®apitole (4.11), maj2  damou prioritn 2
oblast vI mamnly 2yazbu tyto:

Pol et tropickich dnT

D @ka a | etnost vin veder

D @a obdob? sucha

Pol et dnT se sr§gkami nad 20 mm
Poletlesn 2 pdg8 r T

=A =4 =4 -4 -4
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Indik8tory dopadov ®
Oblasti dopadT podle kterl ch se hodnot 28vagnost dopad Tklimatick®zmIy, Ize z principu rozdiit na:

1) Gvoty a zdrav? lid 2i pol et mrtvich nebo pol et zrannich p Smimo S Bldh ud§lostech
spojenich s ext m@&mi hydro-meteorologickimi jevy, nebo jinimi jevy spojenimi s
klimatickou zminou. (Pol 2 at zvi gen dproti sou hsn®@mu stavu).

2) Pol et lid 2ovlivnnich negativn mi dopady mimo S §dhnud§lost 2spojenTmi se zmIhou
klimatu.

Pol2 ts& p Sdevg? npol et evakuovanich lid 2 ol etfid? s omezenimi slugbami (v padek
energi2 z§sobovgn? dopravy) a po kt lid 2kt e B3lio§voje obydl?v dTsledku MU.

3) Ekonomick® gkody i vyj§d%n® jako kombinace gkod na majetku a infrastrukt u @ gkody
vznikl® eschopnost #yr§bIx nebo poskytovat slugby v p adnvzniku katastrof.

Nez8visle na R§mci ze Sendai pro snigovgn? rizika katastrof (UNISR, 2015) by mohl blt navrgen

n8sleduj2c2indik§ ar:

- Pol et pojistnich ud§lost 2(dle mognost 2vl etnl) vyl 2slen2 gkod v K| ,- ), vznikiich a
nahl§genTch obyvateli v dTsledku katastrof p $otin Bo pTvodu, indukovanich |i vzniklich
jako projevy klimatick®zmIny. (Dle dat od pojigven a zajigDven).

Vzhl edem k aﬁmtil?c'ﬁﬁunll%vsvlodnwgmfna/\ﬁrdedhiéThisoUn navreéeny v?2
specifick ® dii kn8t or yn® mal d ¢ledateah MV (GF , HZE LR

i Po let z8sa h Tslogek integrova n ®h p§chrann@o syst ®mpS mimoS$ aich
ud§| ofs z@T shen kch pSro d n 2 mlivy. Polet z§sah T pravdipodobn N ebode
reprezentativn?m indik§ erem u nikterich typ Tkrizovich situac? jako je nap Sdlouhodob®
sucho nebo dlouhodob 8nverzn %ituace. Dlouhodob ®&ucho je mogn ®&ndikovat n8sleduj2c2 m
indik§ @rem (v r8mci pol tu vyhl§genTch krizovich stavT ) Typovl pl§ ndlouhodob® inverzn 2
situace bude v p rbPhu roku 2016 pravdpodobni zrugen a nad§le budou sledovs iy nap S .
p rmDr rp@ty dn e smogovou situac? pro PMy, v r8mci pTsobnosti MGP a | nnosti
L HMP . Takto u §v soul asnosti jsou vykazov§ 1y pro p $hu krizov@ho pl§nu MG PYdaje
na z8kladn vyhl§genich udSlost ¥ sez-n N 013/2014 i 2014/2015 a zpNn® anallzy pro
sez- 1y 2004/X-2005/111 i 2012/X-2013/1ll podle z8kona |. 201/2012 Sh. a VI¥jtnku MGP
2012/9. V r8mci dosud platn®o typov®ho pl§nu Dlouhodob®inverzn &ituace je proveden
odhad mogn@ho viskytu t N c hsituac?2 na z8kladD odinocen? dlouhodob@ho regmu
rozptylovich podm? ek.

1 Po let vyhl§genTch krizovich stavT vyhl§genTich n $ledkem mimoE ed® ud §1 ost i
nebo situace spoj e rs @opady klimatick®z miy

Vyhodnocen? zranitelanowmBny KkITimadopaiddentifi kace nejzr
v LR

Vyhodnocen Zranitelnosti pomoc #ndik§ orT

Pro hodnocenzdopad Tha zdrav2a gvoty obyvatel (p$ @dn Ma “oveRochrany obyvatelstva) na Yzem?

L R je mogno navrhnout a vyu@?t metodiku, zalogenou na expertn2m zhodnocen2tS fakt o i @opad T
KZ , pm@mosti obyvatel a slugeb 1ZS a pravdipodobnosti dan® hrozby (ot§zkou je, zda hodnotit

pro kagdou hrozbu zvI§gSi nap Sle typT ext m® 2 adh st 2 Hojlnocen? sloud? pouze k prioritizaci

hrozeb, tj. visledky jsou relativn? .

Tato anall a se pak prov&d h§sledovnl

a) Zhodnocen2dopadT i nag Ble 1-57 z8leg? na typu hrozby, ale je kombinac?obecn &8vagnosti
p SazeB® kagd ®hrozb A ploge Yzem? kt e fje@rozbou ohrogeno. Obecn §z8vagnost byla
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stanoven§ expertn’m odhadem a velikost zasagen® I Yzem? je zjigDv8na specificky k hrozbh
(povodRov®pl8ny, mapy sesuvT ) .

b) Zhodnocen? zranitelnosti i oph stupnice 1-5, podle existence opa t ré\ﬂitf’éch oblastech:
- Varov8n?i existence syst®nu vl asn®ho varov8n?, existence anall zy hrozby, povilddom?
lid 2

- Prevence i existence preventivnich opa t r8eztageni ch pSmo k hrozb 1
- PSpravenosti havarijn? a krizov®plgny, informovanost obyvatel, z§logn Zdroje

c) Zhodnocen? apdidpodobnostii na gk8le 1 -3, s ohledem na to, jak§ je pravdiypodobnost, ge
se frekvence nebo intenzita dan @&rozby bude zvygovat.

Pro “ely t ® studie, se zobecntnh 2 ma ¥Yzem? cel® L Rje mogno konstatovat, ge zraniteln ®&3e i
tji. v r8mci POZ zejm@na zdrav? a ¢ivoty ob] anT a obyvatel (a jejich majetek), budou v dTsledku
p S potl§dan@ho n&rTstu | etnosti viskytu mimo S B8idh udS§lost v dTsledku klimatick® zminy
postupn N hrajov8ny | ast ji) s rostouc? intenzitou a rovhomi r nnd cel® myzem?2 st §. VZce budou
z%jmN hmgeny obecn PME&@nN resilientn 2komunity ve miXstech, neg na venkovh .Vzhledem ke
glob&In?m rozmN Tm klimatick® zminy a relativn Mmal® rozloze L R nen 2pro po el t@&o studie
relevantn %pecifikovat zranitelnost podrobnl]ji.

P 8dpokl § d d aslo vtiend indik§toru

Lze p &lpokli§dat kol’savi ag m2 ni n&rTst pol tu mimo S 81dh ud§lost @o roku 2100. Pokud budou

postupn liplatRov&na navrhovang adaptal n dpat e82, mflo by bit mogn @adrget pol et obi tainan| n 2
gkody z t N ¢ mimo S BTdh ud§lost ha stejn @4ovni, nebo je dokonce sn?git (ov §m ne v takov®
m2 Sjak, si to klade za c2 IR8mec ze Sendai pro snijovgn? rizika katastrof (UNISDR, 2015).

L. R m§ vypracovani a zavedenl syst® mkrizov@ho Szen? y ktni syst€mT vl asn@ho varovgn? takge

v dal 2n obdob 3e zamN $ha dald? rozvo;.

Obecn Iplat #end, ge v rozvojovi ch zem? stoupaj? n§sledkem zvygovn ol tu mimo S B7dh ud§lost 2
spojeni ch s klimatem pol ty mrtvi ch, zat2mco v rozvinutl ch zem2ch se zvyguj2zt ity§inanin 2L.8st e | n N
je to zpTsoben® nt, ge v rozvinutl ch zem2ch se zvyguje bohatstv2 a majetek, kterl mT¢ge bit zasagen

a v rozvojovi ch zem2 pol et lid dbecnh .

Identifikace nejzranite | jgBhregion Taregion &Nnejz8vagn My éhdopad T

Zhodnocen? v p $adech MU je zalogeno nejen na z8kladnN jig probihiTch udS§lost fpol et z8sahT
ze statistick®ro| enky MV GF HZS 2014 a p S ehdzZch), ale tak®  re&kladn zhodnocen? existujicch
anall z rizika a map nebezpel 2 kt e js@® k dispozici pro jednotliv®hrozby a mimo S § dudg®sti.

PovodnhD vel&®ho rozsah

KontinugIn 2monitoring stavu na vodn 2 ddeh, vl et nVstrah - http://hydro.chmi.cz/hpps/, HI§sn§
a p@edn 2povodRovg slugba . sKdhT syst® mSzen? krizovich situac? je v legislativi) dob%
nastaven, otestov8 na funk| n 2 Existuj2 pogadavky na zlepgen? kvality monitorovac2 s2 tn vodnZch
t oot thov® t rlodie | ideli L H M, umogRujzc2kvalitnt) 2mnén 2 ) .

Dle platn@o Typov&ho pl&nu | . 2 Povodni velk@ho rozsahu, jsou hlavn éi ohrogenTmi regiony dle
typu povodn? :

Letn2 povo d n IpTsoben® dlouhotrvajzc2mi region8in ki dedti, nebo kr§tkodobimi sr&gkami
velk®intenzity ( &sto i p®s 100 mm za nikolik m&lo hodin) zasahujc2 pomi r nmiAI§ Yzem? vyvol§vaj?
vznik povodn? velkho rozsahu na region8in 2%ovni. Vyskytuj2 se zpravidla na vgech t ooh 2v
zasagen®n Yzem? pbvykle s viraznimi dTsledky na st $re2 cahvDtaolp 2 ooh {nap Sha povod?
Berounky, Vlitavy a Labe, Odry, Moravy, Dyje).

BouSkov®povo d n\Wletnz no b d o ipFsoben @r§ kodobl mi sr§gkami velk® intenzity, zasahujc?
pomN r mMial§ ¥Yzem?2 Mohou se vyskytovat kdekoliv na mall ch vodnzch t oah,*katastrof§In dTsledky
maj2 zejm@na na sklonitich vI32 o8itich povodich (napS Stinava, horn 2Metuje, Jdovskl potok,
D%vnice, Vsetnsk§ Bel wu, Divok§ Orlice, ho r diZera, Malge, Vydra, BRI§ ) .

Zimn2 a jarn 2povo d n EpTsoben® t&n 2 mnihov® pokrivky, zejm@na v kombinaci s vydatnTmi
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degSvimi sr§gkami se nejvce vyskytuj2 na podhorskich t oob & d8le i v n2grinich Ysecch velkich

t o Kn@ip Shahor n & sh Sre2 povod? Labe, povod? Oh S éarn 2 povod? Morava, povod 3izery a

Divok® Orlici). T&n2 vi mamn §pro vznik povodn 2velk@ho rozsahu mohou nastat prakticky od

prosince ag do dubna. Ve snihovl bohat®n roce je na cel® myzem? ve snithu akumulov&no pSblign 1N

5 mld. m® vody. VIgka snihov® pokrivky v p rmid r dosahuje v n2gin§ & 10 i 20 cm, ve st @reéh

poloh§ch 40 i 60 cm, na ho rcB pS%s 100 cm. Obdob?t @ snihov®pokrivky nen pravideln®

Povo d n #p T sbe n @dovimi jevy i p$ relativn Dmeng éh prTtocch se vyskytuj? v ¥seczch

toku n§chyinich ke vzniku ledovi ch ngplh Ta ledovich z&cp (nap Sledov® jevy na vodnxch t oah 2

Berounka, Cidlina, Oh & S§zava, Divok§ Orlice).

Pro vznik povo d nv2. Rjsou v naprost®vit g ip® 1PdF rozh o d uzjhydrolog|ck®p9 iin n @vy
na ¥Yze m%epubliky. Povo d n pchh§zej2c2 ze zahranil 2 mohou p ifadat v Yvahu pouze na Oh Si

(p $ok do n&drge Skalka), na Lugnici (p S 2 doo I8 ék®rybnil n 3oustavy) a nha Dyji ( ptékdo ngdrge

Vranov).

Jsou vypracov§ iy funkln 2Poyodl‘«’ov@ pl8ny a mapy z8plavovich Yzem2 vl etn vyhodnocen?
historickl ch povodn? Pro po t Ky &rizov@ho Szen? je vyu@?v8na Datab e zdrojT rizik, kte r Z&hrnuje
zdroje rizik antropogennzho pTvodu a pS dro hebezpel 2v GIS.

Dl ouhodob§ tuaceiver zn2 si

Monitoring L H MBv r8mci vgech krajT L Rje funkl n % dlouhodobl provid%n. Existuje tzv. Smogovi
varovnl aregulal n 3yst@m (SVRS - LHM B). Zat?m jegt Bxistuje Typovl pl§n | . 1 Dlouhodob§ inverzn 2
situace.

F @itelT m(tTmu VG BTUO) dostupn§ data ze syst ®u SVRS jsou v regru ZvI§gtnch skute| nost 2
dle Krizov@ho z8kona, nicm@l ragcovn 2 ¢ i jeM@P dostupn® jako p ®Ru Krizov@ho pl§nu MGP
(Datab8ze zdrojT rizik T tigtin§ a elektronick§ podoba).

Dle t d¢hto informac?|ze konstatovat, ge nejm@&nh jeden stav smogov®situace byl v posledn 2 cda 10-
15 letech vyhl8gen v kagd® mkraji L Bj,dst fdpak v Ostravsk®@m a St Ha esk@n kraji, d§ é pak v
Libereck® ma Bsteck®@n kraji, vl etndaglomerace Brna a Prahy.

Dl ouhodob® a@abdob?2 such

Stav sucha na vodn 2 ¢ob2ch ve Gresti indikovg rv r§ nei slugby L HM DA Entinu§In #nonitoring stavu
na vodn 2 ct hooh,2vl et n fstrah - http://hydro.chmi.cz/hpps/, HI§sn §a p &poviXn? povodRov§
slugbai  Me®inT syst ® Bzen 2tohoto typu krizovich situac? nen 2v legislativl) v podstatld vTbec
nastaven. Ofici§In Ipotvrzen Sopat3n? a postupy neexistujz p Pravuje se Typovi pl§ nAschoft Na
$gen? eutlyen@ho stavu t 1® hrozby bylo v posledn 2 detech vyps&no niXkolik projekt Ts,visledky
s rTznou m2ou kvality vistupT. F &en? probl@nu pokral uje, visledkT pro skutel n @8zen % ® krize
zat?m p $¢ en 2 Bxistuje Typovl pl&n|. 16 - Narugen? dod§vek pitn®vody.

Tyto informace o suchu jsou nav? d_H MBprovizorni doplRovény dle pot eby nap &lad mapou
m2ry ohrogen2pTdn2 nsuchem (ve vrstvPD0 i 100 cm):

Z podkladT Ize usuzovat, ge dlouhodobl m suchem jsou a mohou bit do budoucna zejm@na ohrogovgny
zejm@na kraje Jihomoravskl, Olomouckl a hlavn2 miksto Praha. Z|8sti pak ZP rkk kraj,
Severomoravskl kraj, Vysol ina, Pardubickl kraj, Kr§lov@hradeckl kraj, St $ia eskl kraj, PlzeRskl i
Psteckl kraj.

Extr®mn?2 met eorboludSei,c k@ tjrenv®y s mpywt N, l edovky, krou
Aktugr 2 data viz http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/zpravy/index.html, syst ® mje
nastaven tak® na vyd§vgn2 varovgn % & pogsry, povodnimi a teplotami. Varov&n2 vyd§v&no L H MP

dle p@edi pro vgechny kraje a okresy L R. Thmito hrozbami jsou v dTsledku vikyvT pol as?
ohrogeny vgechny kraje L. Rbez rozd3u.

Ex t r @ploiyi po cel®n Yzem? (ve vyg &h poloh8ch a v inverzn 2 &dilin§ch vi mamnlj 2glopad).

Viny veder i hroz2 aktu§nf v budoucnu rovhomiDr npR cel® Yzem? vt granitelnost Ize
p SIpokl&dat ve velkl ch mikstech (m%stas vt ¢ podiem a hustotou populace).

69


http://hydro.chmi.cz/hpps/
http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/zpravy/index.html

Ext r ®mi 2 isrevhomn r mpddlcel® myzem? viXg2 nebezpel 2ve vyg &h poloh§ch. L e d 0 w®
(n § maoav ® y)ji ewz? aktu§ i 11 v budoucnu rovnomN r p@ cel®¥zem2 P S2 r ood § ¥(2doj:
statistick§ r k& 2004 MV GF HZ S, 2014) ;

Existuje TP 03 - Jin ®&jveln Hohromy velk®@ho rozsahu, pokrivajc2v jedn & | §st Resn pogsry. V rémci
vistragn® slugby L HM D je mogno dohledat aktu§In? vistrahy na lesn pog8ry, ve vgech krajzch LR,
nicm@nN tato vistraha Ydajn Ndle expert Tz LHMBD (slovn2 sdflen? ) ktu@ndh nic nevypov? d €
skute| n@n stavu vihkosti, vI8hy v les?ch na Yzem2L R Zde je v budoucnu prostor pro zlepgen? .

N a pkd 23. 7. 2015 L HVID vydalo vistrahu p & nebezpel 2 nvzniku pod8rT platnou pro v ting
yzem? | R(kromNseveroz8padu L eh - Libereckl, Dsteckl a Karlovarski kraj).

- Hroz2 aktu§ v budoucnu rovhomi r mp® cel®Yzem? .

S v a h oest@bility:

Informace o svahovl ch nestabilit§ch jsou k nahl®nut ¥e Jrefd on-line na internetov® nrport 1§ L esk®
geologick®slugby:

http://www.geology.cz/svahovenestability, http://mapy.geology.cz/svahove nestability/ .

Na tomto port I§ jsou Ygaje p r DJnN aktualizovny a doplRov§ 1y, tak® v z8vislosti na viskytu
ext m® 2 enbteorologickl chjevT (ext m® 2 erBgk8§ch, povodn 2 wetk@ho rozsahu apod.).

Z d¥%T Vypllv§ e nejvice ohrogeny svahovlmi nestabilitami jsou zejm@na kraj Dsteckl, ZI? rkk v
meng2 m2® pak kraj Moravskoslezski St $la eski, Libereckl, Olomouckl. Lok§In %esuvy Ize nal®zt
tak®v dalgch krajzch.
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MIMOF CDN£ DCLOSTI A OCHRANA OBYVATELSTVA A VGINCH
PROSTF EIDEKONOMICKC ANALhZA OLEKCVANhRCH DOPADS ZMnNY
KLIMATU

Ekonomick8 anallza dopadT zmhRn kIl imatu

Zmina klimatu Yzce souvis? se zmIhou viskytu extr@nn 2 chhdrometeorologlcklch jevT Jeuchg
dTsledkem mTge bit vznik mimo S § d d8®stiykrizov® situace, katastrofy; nap Spovodnh ,bou &
sucha) v | ase a prostoru (IPCC, 2012; Sauerborn & Ebi, 2012). Tyto ud8§losti mohou zas§hnout rozlil n ®
sektory (viz vige) a jsou | asto spojeny se znal ni mi ekonomickTmi dopady (nap SVlunichRE, 2015a,b).
Ty jsou sektorovh zohledni iy v p &egli ch kapitol§ch. KromM nich je vgak pot $aanalyzovat tak®

ekonomickl tlak zmIny klimatu na sektor ochrany givotT a zdrav? obyvatelstva (viz Tabulka 1), tzn.
vlast m8klady implementace komplexn Ro r§mce managementu rizika (nap $8mce Sendai; UNISDR,
2015), respektive n8klady spojen®s aktualizac? a rozvojem st § fch rSmcT a v kone| n@m dTsledku
tak®investice vypli vaj2c? z implementace nezbytnTich adaptal n 2 ogat S.e n

Tabulka 94 ZK a ekonomickl tlak na sektor ochrany g votT a zdrav2 obyvatelstva

KlimatickT | Ovlivnin T| EkonomickT tlak na sektor ochrany givo t & Aozl CekElipen et
jev sektor zdrav? obyvatelstva dopafiu (6% Y ff
(+++ag --) nejvyg § )
L & ncp 1, 2, 4, 5, |-z vl e® investice vypll ®j2c2 z budovg A a 5
v Bkyt 6,8,9 [rozvoje instituc?2 zamMN%ni ch na management
dlouhodobi rizika
extr® m#ch - investice vypll w®j2c2 z rozvoje PPRR? konceptu
(ze | ma® managementu rizika ochrany givot T zdravA
\vysokl ch) teplot obyvatel
- n &lady vypll wj2c? z implementace (pSpadni
provozu a ¥adgby) adaptal nch opat eB2
Zm ha 1,2, 3,4, - z vgle® investice vypll &jc2 z budov§ A 4
distribuce 5, 6, 7, 8, [rozvoje instituc? zam®nich na management
sr§gek v |ase 9 rizika
prostoru; sucha - investice vypll ®j%c? z rozvoje PPRR konceptu
a povodni) managementu rizika ochrany givot T zdrav3
obyvatel
- n &lady vypll ®j2c? z implementace (pSpadni)
i provozu a ¥ dgby) adaptal nch opat €82
L ¢ nep 1, 2, 4,5, - z vgl e@investice vypll mj2c2 z budovg A a - 5
ostatn? extr® m§ 6,8,9 |rozvoje instituc? zam2nich na management
projevy (bousky, rizika
vichdce ...) - investice vypll ®j%c? z rozvoje PPRR konceptu
managementu rizika ochrany givot T zdrav3
obyvatel
- n &lady vypll @j2c? z implementace (pSpadnh
provozu a Y4 ddby) adaptal nch opat e®2

Zdroj: (What-if anall za; UNISDR, 2015)
Ovlivnn®sektory: 17 Lesn hospod§ §v2 2 i zemh dstv2 3 i vodn #egim a vodn2 hospod8§Sts2 4 i
biodiverzita a ekosyst ®ov®slugby; 51 zdrav2a hygiena; 6 i urbanizovan§ krajina; 7 7 cest o vruch;
81 prTmysl a energetika; 9 1 doprava.

Hodnocen dop a dv[pSpa d el innosti
Dle celosviXov® databS8ze p $otinZch katastrof zajig®vny MunichRE (NatCatService, MunichRE,
2015a) bylo 92 % viznamnich p $otin 2 &aiastrof v roce 2014 (n=980) pr&vh hydrometeorologick@ho
pTvodu, z hlediska gkod byly tyto ud8losti zodpovidn® za 93 % zpTsobenich gkod (tj. 102 mid.

Koncept PPRR z anglick® ko Arevention i Preparedness i Response i Recoveryfi( n a @RR, 1979; UNISDR, 2015).
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dola r fedy 134 mid. eur) a 89 % obh tna givotech (tj. 6 853 oblx 2DTkazem vlivu zminy klimatu na
vivoj poltu hydrometeorologicky podm2 Inich katastrof za sledovan® obdob? 1980-2014 je
dlouhodobl n§ rsi pol tu hydrometeorologicky podm?2 InTch katastrof, zat?mco trend geologicko-
geomorfologicklch katastrof (zemNt @@ , vulkanick§ |innost, tsunami) zTst § v § cel®m
analyzovan@n obdob 2v2cem@n konstant n(RMunichRE, 2015b). Obdobnl trend je pozorovgn i na
evropsk® Yirvoi (EEA, 2010). Z hlediska gkod zpTsobenich hydrometeorologicky podm?2 Inimi
katastrofami nen 2tento trend tak ol ividnT a celkov® gkody vice kol%saj2 mezi jednotlivimi lety v
n8vaznosti na jednotliv®katastrofy, k url it 1®u dlounodob®@mung rsifit N c fkbdovgak dochg§z2 .

Evropa se do statistiky hydrometeorologickich katastrof za obdob? 1980-2014 prom? t 20 %
zastoupen 2 ma celkov® mpol tu zaznamenanlch katastrof, 17 % zastoupen?m obRt (§. 144 500
obN3 a 19 % zastoupen? ngkod (tj. 561 mld. dola r Tn. 736 mlid. eur), z toho 150 mld. eur mezi lety
1998 a 2009 (EEA, 2010). Nejvyg ggkody v obdob 2.998-2009 pak zpTsobily povodn {52 mld. eur) a
bou S @4 mid. eur), je tak® z&jml rostouc? trend vznikiich gkod (nap SBarredo, 2009) a rovni
pomN r nof@dinA® budouc? progn- g pSdpov2daj? jejich n&rTst, a to ag v $dech des2 ek procent
(nap SLeckebusch et al., 2007). Pod 2pbjigttnTch gkod pak v Evropl dosahuje 31,8 %, cog je lehce
nad svl ovim p rnif em (MunichRE, 2015b).

V L Rse povodni od roku 1997 vyg8daly 115 obR2 na ¢votech. PovodRov® gkody v roce 1997
dossghly 62,2 mid. K| (tzn. 3,5 % rol n Ao HDP), v roce 2002 to bylo 75,1 mid. K| (3,2 % rol n Ro HDP),
v roce 2010 dos8hly gkody hodnoty 16 mld. K| (0,4 % rol n Bo HDP) a v roce 2013 | inily gkody 16,5
mid. K| (tj. 0,4 % rol n Ao HDP). Co se tTk§ dopadT povodn ha jednotliv@sektory, v roce 1997 zpTsobily
povodn Ih8sleduj2c? gkody: 20 mid. KI v prTmyslu a obchodu (52,9 % celkovich gkod), 10 mld. K| v
zemiXdistv2 (28,9 % celkovlch gkod), 5 mld. K| v dopravid (13,4 % celkovich gkod). Povodn 1z roku
2002 zas8hly z nejvDt ¢ &sti oplX p rmysl a obchod (oddlen §statistika dle typu budov). Na
ostatn 2 cséktorech se podepsaly n8sledujc?2 m2 w:02,4 mid. K| na zemidnstv? (3,2 % celkovich
gkod), 1,7 mld. K| na vodn 2 ¢oh%h (2,3% celkovich gkod). D §e bylo p$t ¢hto povodnzch slogkami
1IZS evakuov8no 123 200 osob a p $1d zach r Bno bylo 3 374 osob (L. anrov§ et al., 2006). PS povodni
v | ervnu 2013 bylo slogkami I1ZS evakuovgno 26 tis. osob. Celkov® ngklady na $gen? povodRov®
situace p &8§hly 130 mil. K| ( HMD, 2013).

PSdpovidit a ¥splgnh modelovat p r Tphba viskyt hydrometeorologicky podm2ntnich mimo S B1dh
ud8lost fkrizovich situac? a katastrof) v | ase a prostoru je jednou z ki3 ovlch videckich vi ev
soul asnosti. Soul asnl stav pozn§n2? neumogRuje katastrofy p&sn p &lpovdat ani zcela eliminovat
jejich negativn dopady. Na z8kladn projekce trend Tvlge uvedenich statisticklch dat a modelovich
progn z Ize vgak do budoucna p S eodt|gdat zvigen pol tu p $otin 2 &atastrof a v p S&dghel rinosti
tak® n8rTst gkod zpTsobenl jednak mih2c? se (zvygujc? se) extremitou a | asoprostorovou distribuc?
vlastnZch rizikovi ch procesT a tak® mIn2cm se socioekonomickim prost $2%e nftj. zranitelnost hap$
Cutter & Finch, 2008), a to v glob8In f, region8in 2 im8&rodn2 nmMStku (podrobnlJi viz EEA, 2010).
Zranitelnost v | ase a prostoru je povagov8na za dynamil t jldse mInc2 parametr, neg vlast nzniha
klimatu (Bouwer, 2011).

Ekonomi ck® aspekty adaptaln2ch opat Sen?

C fem adaptace na mimoSdn ®ud§losti souvisej’c? s klimatickou zminou je v prvn 2%dn ochrana
givotT a zdrav? obyvatel, d§le pak ochrana kritick® infrastruktury (nap Selekt rn§, rproduktovody,
komunikal n 2s213 doprava), ochrana givotnzho prost $2ea majetku. Protoge ochrana kritick®
infrastruktury a ochrana majetku je v to s8udii rozpracovgna sektorovh (viz vige), akcent t 1® kapitoly
je kladen zejm@®na na ochranu gvo t § zdrav? obyvatel. D 8¢ nen 2rozligeno mezi adaptacemi na
jednotliv®typy klimaticky podm? Ini ch hrozeb, jelikog existuj2 znal n @ Skeyvy (nap$S krizov®plg§ny).

Z ¥ladn %ostra rSmce managementu rizika m§ z pohledu n8stupu a prTbihu mimoSdn ®@udSlosti v
konceptu PPRR (z anglick@ho Arevention i Preparedness i Response i Recoveryfi nap SCPR,
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1979; UNISDR, 2015) | ty$ navazujc? f§ze: (i) prevence (p S eh@zenz mimo S Blch ud§lostem); (ii)

p Pravenost (znalost p rbiPhu mogni ch katastrof a chov&n2 bithem nich); (iii) reakce (aplikace krizovich

pl&n Tbihem vlast nndimo S § dud8®sti); (iv) obnova (uveden 2fungovgn? syst ®u do stavu p Se d
mimo S Sotl nd8lost Rlepd? d).

Z pohledu ochrany givota a zdrav? obyvatel jsou z8sadn 2zejm@&a dv f & i p Hravenost (plogn §
individu§In ddpoviXnost kagd@ho jednotlivého obyvatele) a reakce (p S e d wlmni postup v p S&dm
mimo$dn @d§losti, a to podle krizovi ch pI§nT; nasazen? IZS). Z hlediska p $ravenosti, kromNp it 2
technickich opa t S dendlegitim krokem informovanost obyvatelstva, uviddomin? si potenci§ln 2 ¢ h
hrozeb a znalost z&kladn éh vzorcT chov8n2 v p adNmimo S § dud§®sti. PSpravenost obyvatelstva
Ize virazn Nzvigit pomoc? cdenich informal n 2 c&émpan 2a implement a ce3pektive aktualizac? a

p Szl m rozg? B2 nexistujzc’ch vzdgvaczch rmcT chovén2 p Siimo S B1dh ud§lostech (zejm@na
se jedn 8o vzd§vac? rémce z8kladn 2 ajkol) a pravidelnTmi preventivn fi cvil en?mi (nap Sngcvik
evakuace). Vedle p $ravenosti, kt e rvEprvn 2SdN c¢32 na individu§in 2zodpovidnost kagd@o
jednotlivého obyvatele, je pro eliminaci negativn 2 m$sledkT prob Raj’c2 mimo &In® ud§losti dTledtg
tak® Szen §?en§ a vl asn§ reakce. Mezi adaptal n2 n§stroje t 1® kategorie pat$ zvygovgn 2 fekévity
fungov&n? krizov€ho $zen? na n§rodn % lok§In Z4ovni (investice do infrastruktury a lidskich zdrojT ) ,
aktualizace st § jiczh krizovich pl§n Treflektuj’c2 zminy pS$n§gen @nIn2c?m se klimatem (v souladu s
platnou legislativou, zejm@na z8§konem | . 240/2000 Sb., krizovl z8§kon, a d§le systematickl rozvoj
slogek integrovan®ho z§chrann@ho shoru (1ZS).

KI2 ovim aspektem zhodnocen? efektivity finan| n’ch prost Sk vynalogenich na adaptal n opat ef 2
vTli mimo S B1ch ud§lostem, respektive adaptal n 2 mpa terSzsloug’c’ch k och r a givatT a zdrav?
obyvatel, je, z bioetick@no hlediska choulostiv®stanoven? hodnoty lidsk&ho givota ( vAlue of life A ast
of life iHorrobin, 2006). Existuje $da p St&pT, kte r ®anovuj? hodnotu lidsk@o §vota pro rTzn ®
Yely (nap$S pojigDvnictv? zdravotnictv?, soudnictv? )VIsledn§ hodnota se zna h Nig? dle p Stapu,
Yelu a zejm@na pak dle socio-ekonomickich pomnr §ov® skupiny (Costa & Kahn, 2004). Dle
review americk® gantury pro ochranu givotn Bo prost $2U. S. EPA) byla hodnota lidsk@ho givota
stanovena v rozmez20.85 i 19.8 milion TdolarT, tedy 720 tis2 ¢ 16,7 milionu eur (EPA, 2010). Jelikog
plogn§ adapt a | n dpatBen? ,kt e re§minujz ztr§ y na givotech p S mimo S BTdh klimaticky
podm?2 i ch ud§lostech, jsou c3ena na velki pol et obyvatel (p $ravenost), Ize tato opa t I @ jejich
efekt, byS obtgn NkvantifikovatelnT, z ekonomick@o pohledu (pomRr wuynalogenTch ngkladT a
benefitT Jhodnotit jako mimo S Blkefektivn viz tabulka 95) a to zejm@na pro regiongin NNov® hrozby
souvisejc? se zmihami klimatu (nap S/iny veder). Tatoopa t Sse p$velkich katastrof§ch v zahranil 2
uk8zala jako extr@nn Nfekdivn p Siiminacip $¥ch ztr§t na givotech z hlediska vynalogenT ch ngkladT
(nap Muttarak & Lutz, 2014).

Tabulka 95 PShled adaptaln 2 ¢ h Se pkadchran IjivotT a zdrav2 obyvatel p3 mimoS$ al ch
ud 8| clesbwvisej czch se zmIhou klimatu, jejich relativh H8kladnost a efektivita

F§ B r§ me managementu rizika |Adapta In opat & 2 E\Il?dg)dnost |(E]T?k;I)VI'[a ﬁg;ﬂcz
Informal n2 kampanh) 3 4 S, M
P Pravenost Aktualizace vzd N Va&ch r§ neT 2 5 S, M
Pravideln§ preventivn2cvi |n% 2 5 S, M

Zvyg ©8 Aefektivity krizov® lo
e Ssn2 4 4 S, M
cakce Aktualizace krizov Eh pl [ 2 4 S, M
Rozvoj 1ZS 4 4 S, M

Efektivita n8kladT na adaptaln2 opat Sen?

Vzhledem k ol ek§van® zvigen® frekvenci a intenzit NPmimo S BTdh ud§lost 2souvisejcch s
klimatickou zmInou je nezbytn ®odpov? @c2 mzpTsobem navygovat investice do relevantn 2 ¢ h
adapt a | ndpa hri eleliko gp Se ®p &lpovizen Arekvence a intenzity budoucch mimo S Bidh
ud8lost & chovgn Zednotlivich obyvatel ve specifickl ch krizovlch situac%ch je problematick® nelze

ani p $e bdhadnout pol et givot Tkt e m@hou bit zach r B iy implement a vhédnichadapt al n2 ¢ h
opa terS%(zejm@na tzv. mikkich opa t S gypu2informal n 2 &kémpan 2 ani p S$e stanovit nep ;®
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zisky adaptal n 2 cdpat3n 2v podob Nneinvestovanich financ2 (nap S prost®dky uge terS®za
nevynalogenou zdravotn? p@ i). Adapt a | opat é8 2zacden§ na ochranu givotT a zdrav? obyvatel v
p S 2dip ah ek§vani ch mimoSdni ch udSlost ¥gak Ize jednoznal n povagovat za zcela prioritn % jejich
implementaci za neodkladnou.

Ekonomick®dopady katastrof souvisej’c2ch s hydrometeorologickou situac? a klimatem (jeho zmInou)
p $ghly v nikterich letech 3 % ro| n?ho HDP (napS povodRov® gkody v letech 1997 a 2002, viz
vige), tzn. $dovhd stovky mld. K| . Pokud by obdobni objem financ? vynalogenich na n§pravu
vznikITch gkod byl p S enythadogen na podporu a implementaci vhodnich adaptal n 2 @ itigaln 2 ¢ h
opa terS2 gkody jednotlivich ud§lost by byly pravdfpodobnh) ogstat n figg? a t 2 mn§kladnost
ngsledn® obnovy. Z dlouhodob@ho hlediska tedy finan| n 2efektivita adapt anléh opat ®%roste v
z8vislosti na pol tu a extremit 1P r ohbi ¢h katastrof / krizovl ch situac? S prob2 #2c2 zmInou klimatu
je olek8vanl nS8rTst jak poltu, tak extremity mimo S 8dh udS8losti (viz vige). Implementace
jednotlivich d2l%ch opat®n? (zejm@na strukt uln & c Wi[)i konkr®h? mhrozb&m vgak vygaduje
podrobnou anallzu nSklad Ta p %osT (cost-benefit analysis; CBA) vzhledem k ol ek§vanim
charakteristik8m (frekvence, extremita) budouc2ch hrozeb a zranitelnosti potenci§in Nzasagenlch
element T .

Je pot $azohlednit tak®vedlej 2gnultisektorov® ebefity (tzv. co-benefits) implementovanich opa ters?
(nap$S investice do rozvoje 1ZS |i krizov@ého Szen? se dlouhodob pozitivn prom? td§ Sady dalgzch

sekt o r Kvalitativn 2 sthmek lidsk@ho byt 2J vgak pot $aeuvidomit si, ge jednotlivilnebo nahodile

implementovan§ daptal n dpa t 3 memohou m? takovi efekt, jako implementace komplexn Bo rémce

managementu rizika (nap SR8 nte ze Sendai pro snigov&n? rizika katastrof (UNISDR, 2015), kterl

nahradil rSmec Hyogo pro obdob? 2005-2015 (UNISDR, 2005)). Nadsektorovi R&c Sendai pro

snigovgn? rizika katastrof stanovuje pro obdob2 2015-2030 |ty$ d2l 2 priority: (i) porozumin? riziku

katastrof; (ii) pos3den? managementu rizika a jeho veden? (governance); (iii) investovgn2 do opat $%
snigujc?ch riziko (risk reduction) a zvygujczch resilienci; (iv) posden? konceptu  pr&enosti, reakce a

obnovy (preparedness, response, recovery); a to jak na n8rodn 2tgk na lok8Inz  ¥hi (ONISDR, 2015).

Implementace a rozvoj komplexn Ao r8mce managementu rizika na n8rodn 2  viir se vgemi

dostupnTmi n§stroji (strukt uln & nestrukt uln %opat 8 2 jp Y4innou metodou ochrany givo t &
zdrav? obyvatel a p S ehdgen? (respektive snigovgn 2 gkod v p $adn viskyt u  pdkigdanich

mimo S Bldh ud8lost % $otin Bo pTvodu (krizovich situac? katastrof) (nap SThieken et al., 2007;

Keim, 2008; Kelman, 2015).

74



KRITERIA PRO STANOVEN dANVE S T N&CH PRIORIT

P$ stanovovgn krit ® pro stanoven? investil n 2 @riorit, respektive p S$Bvrhu investil n 2 @rorit, bylo
vych geno z anall zy rizik pro jednotliv® priorit noblasti, kdy celkovg§ m2? r paSipoki§dan@ho rizika je
na z8kladn expe r honzhodnocen ?p Shkedn Ishrnuta v r8mci What if anallz za jednotliv® priorit n 2
oblasti, a to na z8kladP vyhodnocen? pravdipodobnosti sc@§ S e§vagnosti mognich dopad Ta
zranitelnosti syst ®u. Na z8kladD tohoto hodnocen 2byla pro jednotliv® oblasti identifikovgna
nejvl znamnly Zjizika.

Dalg? nkrit @&m pro stanoven? investil n 2 @riorit by mn bit rozsah ekonomickich dopad Tpro ®gen?
jednotlivich rizik, kt e s8u pops&na oplt pro jednotliv® priorit noblasti v rémci | §sti Ekonomick§
anall a dopadT zminy klimatu na jednotliv® sektory a vyl %slen 2finanln 2 ¢ bpad@ v p $a&dn
nel innosti. Rozsah dopad Tje zde hodnocen na gk§le od velmi negativn 2 ¢-h -), st $relhegativn 2 ¢ h
(- -) a m&n Ihegativh 2 ¢-hp Sewsu t In & / +), manNkladn &+), st Srelkladn &+ +) ag po velmi
kladn ®lopady (+ + +). Dal 2n vstupem pro vi bR mpodporovani ch investil n 2 @rorit by mN hych get

z odhadu n§kladT na realizaci jednotlivi ch adaptal n éhopa t Sajeiiéh efektivity.

V druh @olovin roku 2015 prob Ral proces p Sravy a schvalovgn %oncepce Strategie p igpTsoben 2

se zmMNklimatu v podm? k&ch L R jej2 gpracov&n2p S eh@zelo term? mpracov§n? samotn®studie.

Proto je p $ni §rhu investil n 2 cphiorit pro jednotliv® priorit n @blasti p ifl2geno tak® dpat Sen2 m
uvedenTm vt 1® tzv. A daptal n Strategiiii Avgak na rozd? od Adapt an? strategie jsou v n§sleduj2c?

| §sti uv&dina pouze (p &levg?m) investil n? opat®n2 nikoliv opat ®%administrativn 2 arganizal n 2

nebo legislativnz. Doporul en pro vIblx investil n 2 @riorit je | lenfno do jednotlivi ch prioritn 2 obiast 2

dle jednotlivich rizik. S ohledem na podrobni popis adapt a | ndépat B® 20bsageni v Adaptal n 2
strategii, kterl byl mezireso r t pmoj@dn§v8 na progel procesem posouzen ¥livT koncepc? na givotn 2

prost $2ejsou doporul en ro viblx investil nch priorit k jednotlivim identifikovani m rizikT mpopsg&na

pouze strul nNa nejedn§ se o vyl erp8vajc2vi| et, nl brg souhrn hlavn 2 ddporul en? .
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DOPORULE NPROVAB N RNVESTINECH PRI ORI T

Lesn?2 hospod§Sst

v 2

Tabulka 96 Les nKospod§&tv2i doporul e ngro vibh finvestil n 2 priorit

Hlavn 4dentifikovan 8rizika

Ekonomick®
dopady rizika

Doporul @ %ro viblx investil n2 kt priorit

Nevhodn® podm2nky pro p tevg A
smrkov Eh porost TpSdevgZm
nigg’ch LVS a jejich ch&dnut @y
z vgle2nteplot, | ati§g? m deld?
obdob? nsucha a lepg2 npodm2nk8&m
pro ¢? ed2 gk Fc T

Zm Ma druhov® a prostorov®skladby smiSijzc? ke z vgen?
stability a odolnosti lesnch porostT.

- C fen§ postupn§ redukce stanovi tgn nevhodni ch d%vin
(pSdevg?m smrk) v niggech poloh&ch. P &d| asn® smi cen?
stanovi tgh nevyhovujac’ch porost Tjehlil nanT a n §rhd
tD ctd porostT smIXk? s g ri? ekologickou valenc? .
- Cfen® plstovgn2 druhT vhodnich pro
podm2nky uv§ d I®m klimatickl b sc @Sch.

budouc?

n 8] &M jejich negativnch dopadT]
na lesn2 porosty

nsét Giir\]/gz - Vytv§&n2 sm2geni ch porost e odoln® ke zmn §m
9 klimatu. Opat e82 ke sn2gen? vstupu dus%ku a dalg’ch
. e . . okyselujc?ch 18tek do lesnZch ekosyst@m T.
EhSK.rO! Zezg«'t'crl;h z§itrJgZ f‘ dilcg; Zajigtin2 v Tkamu v oblasti vlivu pSzemnzo ozonu na
orgttan z r_av(;qn 0 ﬁl'a\rliu ﬁef,n lesn2 ekosyst®n, problematice lesnch ¢gkTdcT apod.
ﬁgg;ivngrgzi%?onoarnié%r;i ’c?op(;d)y S Omezen? naderp ®o odeb? 8n2 givin z lesnch pTd:
- ponec hv@ A NgebnZch zbytkT v porostech, odkorR @8n3
hroub?2  porostech, z8kaz p §n2 klestu, ponech8v§ #
url ti k® podau dSvk zetlen?
- Crn . Minimalizace technick® lo odvo d nZJesnzch pozemkT a
(?eTgZ nigzgggz nsnggsglzvyzr?}%?rﬁ opat e‘:ézklepgzmu'zadrgenzquyvIesn2ch poro_stc_ech.
se teplotsm zejm® @ v letn? nobdob? stefinn I Realizace opat e8? pro zadrgen? vody‘v kra j i, abrfibval
7 vile | eost lesnich podSr Ts|  negativi? mok& d, T stavba mall ch vodn2ch n8drd? poldr Rpod.).

- Tvorba bezodtoki ch nebo regulovanich tT A drobni b
n 8rd? a opat®n2 sm Hij%c? k pSrozen® morfologii vodnZch
to k.T

Mezi hlavn #izikov® projevy klimatick® zminy pro lesn %ospod§Sts? pa t &/Fgen®prTmN r rtePloty
(zejm@na v ja r n & l@tn2m obdob 2 ylraznly %pokles sr8gek v letn 2 whdob? a souvisej2c? zvl gen§

frekvence obdob 2sucha a prodlugovgn? jeho d@ky. Uveden®

pervyozmi) nklimatu v kombinaci s

dalg?mi ab,iotickTmi a bioticKTmi faktory budou v p faa?dr.) zachov8n? st § fcdo syst@mu lesn Ao
hospoda S ezpTsobovat ch Slaut @%devg? nsmrkovlch) lesnzch porostT S uvedenlmiriziky souvis?
i n8rTst | etnosti a intenzity lesn 2 cphg8 r boj2 bude negativn NovlivRovat ekonomiku lesn Ao

hospod§ §v2 .

Jako z8kladn louhodobl c2, ke kter@nu by mfa smN Svat hlavn dpa terS2je proto postupn§ zmiha
druhov® a prostorov® skladby smin S22 ke zvigen? stability a odolnosti lesn éh porostT. PSdevgz m
se jedn §o nShradu jehlil natfch porost Tporosty s gir 3ekologickou valenc? kt e rb@lou I@pe
adaptovateln ® m&lpokl§dan®budouc? vikyvy klimatu.

76




ZemRdDNDI st v?2

Tabulka 97 Zemn d NV2& doporu len pro vi bl investi

n preohit

Hlavn 4dentifikovan &rizika

Ekonomick®
dopady rizika

Doporul @ %ro vibix investi| n2 e priorit

velmi
negativn?

Prohlouben? deficitu vodn? bilance &
| &g a intenzvyn N9 epizody sucha. V|
pSpadn pot eBy z§vlahov® vody vznik
rizika jej2 nedostupnosti.

D ky vyg &nu stresu suchem propady

v hosT ze maNskich plodin, pSdevg?m)
v n%ing c.hN&rTst pot éby z&vlahov@
vody pro eliminaci v hosov th ztr§t.

Komplexn2 pozemkov®Y4 pavy

Realizace protieroznch a protipovodR @ Eh opat €82 v

krajin's cdem p%dc hz&t pTdn? erozi (vodn2 viarn ®a|

povodn2m.

Podpora zadrgov§ Avody v krajini

- optimalizace zavlagovacxh syst@mT

- obnova a budovg A mok&dT a mall ch vodnZh
n 8rg

- revitalizace vodnZch tokT

Opat ef? ke snzgen? spot eBy vody

velmi

. . . ) L
Riziko v8gn ®th pog kzen? obilnin v negativn2

citiv th  f8z%ch T &, riziko stresu
vysoki mi teplotami u plodin s dobou
vegetace bithem letn’ch misT p%niny,
kukuSce, ®pa...)

ZatravR @8n2 zales RV A za k |882@rvkT mimolesn?
zelenh na zraniteln®lokality. V ¥ d w?dh niv8ch podporal
zatravR @8 A gbnovy lugnch lesT (zejm. na podm§| en@
p Tipod@® vodnZch tokT).
Diverzifikace zemn tlisk®| innosti:
- Ekologick®zem 2N dtv2

V1 razn®sn2gen? rozlohy oblast?
Odpovadajzczch — agroklimatickl mi pod-
m2nkami  obi | $k&-bramborg§$k®
p%n?n &k®v Fobn? oblasti.

nN negativn?2

neutr§in?mz2 r

- Agroturistika

- Energetick§ produkce

Podpora ze miského v Tkamu,
ochrana agrobiodiverzity:

- Syst@®m plkstovg A zemid Bk Eh plodin a v b Ay

vzd IBv8 A 4

st e8nh

Riziko viXrn®eroze bN lem zpracov§ A |
negativn?

p Tydi mimo operace zejm® a
v suchl b oblastech.

NarT $ajc?riziko odnosu pTdy na
svagitich pozemch bez patSihch
protierozn2ch opat €82

Po gozen? porostT na orn®pTdNv
d Tlesdku pSvalov th degS Ta krupobit 2
zaplavenz pozemk T

Rizika ¢ eB2 gk @cT

vhodnich odrTd a plemen odol &j%c%ch
p&dpoklg d dm dopadTm zmn i klimatu

- gdchtn2 nov Eh a revitalizaci starl ch odrTd 4
kultivar T  kulturnzch rostlin i plemen
hospo d$ki b zv2af s dobrou odolnost ?roti
g kdliv | initelTm, suchu, vin & vysoki b teplot
vzduchu, pT d2erozi atd.

- vzd NV§&ze mHNCT

Dopady min%2 hse klimatu v sektoru zemrdnistv? jsou spojena p Slev? nse zvyguj’c? se teplotou a
sn?gen 2 mnogstv2 sr8gek v letn2 nobdob Zoku. P&devg2 nmigg? oblasti budou st I8 | astlji ohrogen ®
epizodami zemfdfIsk@ho sucha, cog negativn MovlivRuje kvalitu vinosT .Souvisej’c’m dopadem je
d 813 %yzal § ¢k vegetal n %sez- iy s rizikem po gozen? ja r midmrazky. Dalg?m viznamnim rizikem
je b¥tek vody z dTvodu teplej 2gh zim a niggzho mnogstv? sr8dek, a to jak v podzemn 2 cték, i

povrchovi ch vod§ch. O |ek§v§ se tak® zmIha ve variabilit Br§gek, kdy ubTvg p &evg2 nvijar n2 m

a letn2 mobdob? ol et sr§gkov| ch dnT, zat mico se zvyguje intenzita jednotlivich sr8gek. PIstov8n 2
plodin v nigg?ch nadmo &kich vi gk&ch bude virazn Iobhrogeno p Slevg? ma vysichavich a lehkich

pTd&ch. Tak® se

qr$okl8d§ zvigen §| etnost a intenzita jevT ,jako jsou lok8In % Balov® sr§gky,

krupobit hebo z8plavy, kt e m@&hou negativni) ovlivRovat vinosy zemidisk® produkce a v@st k

degradaci pTdy.

Podm? ko u spt&n @adaptace je flexibiln 2a getrn ®yud?vEn? Yzem? zav&diin2 novlch technologi? a

diverzifikace zemIdfistv?
ch r &xh? a zlepgujicch kvalitu pTdy,

.V krajin Dby mBia bT; podporov§na adapt a D-preventivn 2opa t 18 e
opa t 3 evedouc?

k zadrgov8n 2 vody v krajin N a

agrobiodiverzita. K134 ovou podm?2 kou je udrgiteln &yug?v8n2pTdy, kt e sp® Zv& nat N c hrinapech:

vhodn ®prostorov® spo$dsnz zemldsk® Tgy,

pTdoochrann§ a protierozn 2opat e8 2zlepgovsn 2

pTdn 2struktury, zvygov8n? pod4u organick® hmoty v pTdn ,gdchtn Za \!yugzv§n2 odrT da plemen
odolnlch ke zmIinlIm klimatickl m podm2nk8m. Neddnou soul 8st us? blt tak®podpora vl zkumu v

dani ch oblastech.
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Vodn?2 regim a

vodn?2

h o

spod§Sst v?

Tabulka 98 Vo d rrégim a vo d rhdspod &tv2i doporu len pro vibn iinvestil n 2 griorit

Hlavn 4dentifikovan 8&rizika

Ekonomick®
dopady rizika

Doporul @ %ro viblx investi| n2 It priorit

Celkov®snigovg Az8sob
povrchov® a podzemn? vody, sn2gen?

Stabilizace vodnzho regimu a podpora zadrgovg A vody V|
krajini

- obnova a budovg Amok&dT a mall b vodnZch n§ di?

- revitalizace vodnZch tokT a niv

- podpora vsaku vody
Optimalizace  funkc?

vodohospo d%$k® infrastruktury

chem. reakc?2 peoces T

prTtokT ve vodnZh tocZch, sn%jen3 nset ?ir\l,ﬁz (vodovodT kanalizac? y pSpadnextr® mich hydrologikach
hladiny ve vodnxh ploch 8h 1 9 situac? su¢ho, povodnh), zhorgen§ kvalita vody). Rozg $v8n3
nedostatek vody. @ propojov8 AvodovodnZxch syst® mT
Opat eB2 ke ,snigov§ A spot eBy pitn® vody, ztr§t ve
vodohospod8Sk® infrastruktuS e a  podpora znovuvyugit
| St nN|i t§ mch odpadnh vod.
Zefektivnit hospoda$n? se sr§gkov mi vodami.
. ‘ N Realizace protipovo d R &h (a protieroznch) opat®ni
IS" d 'rlg?n\;esnlglttoj@z%kﬁv et;';r)%tcr)@err?; v krajinf)  cdlem pé@sdc'hzét povodn . V krajin preferovat
> Vg ) 219 9 £ pS &dN blzk8 opateB? i obnova pSrozenlch rozlivT,
lidskl ch givotT, ohrogen? vodohos- st edn ~
5 . ™ . v btavba poldrT, podpora z8 ska a zpomalen? odtoku. V|
pod &k® infrastruktury, z vgled negativn2 . L . . .
n §lad] na Yeddbu é likvidaci szdlech mogn8  echnitk§ protipovodRov§ opat®n? .
ovod Bv Eh ¢ t:d Integrovanl z§ crannl syst ®, syst®@m monitoringu a hl $h§
P 9 a pdpovidn? slugba.
Komplexn2 pozemkov® Yipavy Ségen® se z%telem nal
Zv § eznerozn?ho ohrogen? ze mf m2 i problematiku povodn2 ,sucha, ekosyst@movich slugeb 3
d Bk® p Tyja2 zintenzivn N2mopadu negativn? protit_arozn2 ochrqny. ] )
eroze na vodn? zdroje. Realizace protieroznch opat®n? v krajinD s cdem
pSdch8zet p T @erozi (vodn2 a viXrn®).
Snagen? kvality vod viivem sn2genf ch Stabilizace vodnzho regimu a podpora zadrgovg A vody V
e krajinh
rTtok z vgleleh  teplot 4 mz2 ) 5 . . .
fyghlejg{mu prg[br.)lul neg§p duich  negativn? Opat eB2 k zaji th A |igtin2 odpadnzh vod 1 centr§inz

decentralizovan®a dom &2 L OV.
Snigov8 Azne|i §w8n2 vod zem N Aiskou | innost2

V nikterlch povod2ch v L Rje mogno jig dnes sledovat negativn 2dopady zmihny klimatu na vodn2
hospod§ §v2 zejm@na v poklesu p r KT BS| riou tohoto je a d§le bude prT b@A® zvygovsn? teploty
vedouc?k rTstu evapotranspirace, jed je sice na v tingd ¥zem?2 kompenzov8na rTstem sr8gek, nicm@nh
v nikterich (zat? nomezenich) oblastech k t ® kompenzaci nedoch g2 Bezprost $re [Bouvisejc?m
p S poitlSdanTm rizikem je sn2gen? z§soby vody v p T I ve vodnZch Yivarech, co ¢celkovl povede
k nedostatku vody pro jin ®sektory (zejm@na p rmysl a zemidstv2 )Mezi dalg? p S poiti§dan®
dopady pat 9 étnly 2gviskyt sr&dkovich ext m® a jejich intenzita. Mal® prT oky, sn2gen? rychlosti
proudin 2vody a zvigen§ teplota vody zp Fob? ge voda bude m? v $k8ch a vodn 2 m&dréch delg?
dobu zdrgen?a bude se vce p r dvatScog jsou obecn Ihlavn 2d Vody sn2gen? kvality povrchovlch
vod. O |lek§van® zmIny hydrologick®ho cyklu a jakosti vody p &lstavuj? nebezpel 2 porugen? funkce
vodohospod§ sk®infrastruktury a z&jmnpovedou ke zvi genTm n&rokT ma odblry.

Z hlediska investil n%ch priorit je cdem adapt a | ndpat3n? stabilizace vodn? h regmu, ochrana a
posilovn? vodnzch zdrojT , co nejefektivnly ?ga udrgteln ®vyu@v8n? vodn 2 czdrojT a zvI8dsn 2
ext m® 2 dydrologickich jevT T povodn2a dlouhotrvajac2 hsoicha.
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Biodiverzita a ekosyst®mov® slughby

Tabulka 99 Biodiverzita a ekosyst® nov®slugby i doporu len pro viblx investi | n Priohit

Ekonomick®
dopady rizika

Hlavn 4dentifikovan 8rizika Doporul @ Pro viblx investil n2 It priorit

Vysokohorsk® klima a dopady jeho zmDwn na matng
biodiverzitu fakticky nelze ovlivnit. Aktug§ IRrjsou jig chr§ itny|
neutrgin2 vybran® erfom ® p tihto poloh syst® nem zvl § gohr§ni hch
Yzem?, proto nejsou navrhov8 i dal 2gnvestil Apriority.

G8 dum? zachov8 Ast8vaj2czho syst®mu ochrany.

78 ik vhodnl b podmznek pro
biotopy a druhy subalpinsk ®dha
alpinsk® lo p 8ma, ochuzen?
zm I a druhov®skladby

Zabezpe| ti ochranu a obnovu (revitalizaci |i samovolnou
renaturaci) ekosyst@€mT a pSrodnxh prvkT ve voIn® krajin B
\Vysyc h 8 nvodnch ploch & d Tazem na vodn2 nivy a ze mD &KY intenzaynN vyugavan®
omezovg A prTtokT ad vysy- m2 ni) oblasti.
c h 8 tyodn%ch tokT i ohrogen? negativn? Zajigtn2 migral A prostupnosti vodnZch tokT  mavazujic%ch
pro vodnz2 biotopy a organismy. Y2d 0?dh niv.

Stabilizace vodnzho regimu a podpora zadrgov8 A vody V|
krajin Dpreferovat pS 8di bl2zk§ opat®n? .

Opat eB2k ochranfa obnovlpropojenosti a prostupnosti krajiny,
a rezistence a rezilience krajinni ch prvkT tj.:

- komplexnz ®gen krajiny v rémci Yzemnzho p In@vg Aa KPD

- realizace Yzemnzho syst@mu ekologick® stability

- za j tD Aymigral n2 prostupnosti vodnZch tokT ravazujicch
Yad ?dh niv.

- za | tlD @migra h? prostupnosti krajiny

F & e2mproblematiky invazn’ch druhT i v Tkam, monitoring a|
opat eB2 proti ¢ eB?

Opat e82k ochranfohrogenl b druhT, pSrédnZh bioto p.T

Zm ha are§lu rozg?®n2 druhT

i j. posun vhodnl ch podm?Znek
pro v skyt druhT do wvyg &h
zemh) |[5n|ch P ek a nadmo$S
ski b vie& a soul anf] neutr§in2
zhorg e2n podm2nek pro tyto
druhy v p Vodnh are &th
v Bkytu). ZmnD m ekologickl b
\vazeb a druhov®rozmanitosti.

Mezi hlavn #lopady klimatick®zmIny v oblasti biodiverzity pa t Zn¥na are§lu rozg? ®% r u (@ihou
st \&j2cch podm? ek, z&nikem vhodnich biotop Tstejn Jako jejich rozg? ed? i zmina ekologickich
vazeb prost Sréctv2 raminy klimatickTch fakt o rifiko ¢¢ ®%mepTvodn 2 crioh Td ohrogen %odnZch
ekosyst ®T vlivem sucha.

V podm2 k8&ch L. Rjsou z hlediska biodiverzity jednoznal n hejohrogent) 2i regiony vysokohorsk®
polohy 1 alpinsk® a subalpinsk® polohy nad horn 2hranic? lesa - klimatick® podm2nky jsou zde
velmi specifick® ,vyskytuj?c2 se biotopy a druhy jsou v8z8 i na n Iv8z8ny jako specialist ® .mal$
zmiha podm? ek mTde znamenat z8&nik d r u ka PiotopT na cel® m¥zem? L R .DruhTm nejvice
ohrogenim regionem je Ji rg2Morava (v dlouhodobl) 23 m orizontu i dalg? Yzem? s nigg? nmnogstvz m
atmosf® ckiich sr§gek, jako jsou st $az§ @dn 2L ehy, Polab? apod.), a to d Ry p &pokl§dan®
kombinaci n&rTstu teploty se sn2jen2 msr§gkovich ¥hrnT. Avgak viivT kt e r MBogui stabiln2 viskyt
p S m@nich fenom@T v tomto regionu, je vice i pSdevg?m intenzzvn 2zemiXdistv2  lasnictv? .
Zminou klimatu dojde tak® obecn ke zminh podm? ek pro viskyt Sady druhT a biotopT ,kdy se
optim8&In Podm? ky pro jejich vI skyt budou posunovat do vyg &h zeml’.)plsnl ch ¢ S akadmo &kich
poloh. Tento trend nelze (s vljimkou vige uvedenich vysokohorskich oblast 2ppvagovat za
jednoznal n hegativn ani pozitivn 2 .

Vysokohorsk® klima a dopady jeho zmIny na m2st nbfodiverzitu fakticky ovlivnit nelze, maxim8In N
Ize implementovat speci§n %opat ®%na ochranu vybranich fenom@T .To ug se dnes d Ry pokryt 2
tichto ploch zvI§gtNch r B mmi Yzem?2mi dije a nen2 proto navrhovgno tyto jig stanoven ® dastatel n 1
financovan®priority jegt KPce up SdaostRovat.

V p $&dnN problematiky Jign 2Moravy a dalg’ch oblast dhrogenich suchem se jako nejvhodnly %
investiln 2 ontyr url @ ®  pfinaacov8n? z hlediska adaptace jev? soustava opa t r8 emn 22 k
plogn@mu zlepgen? kadogick® stability krajiny a zvl gen? schopnosti jej? resilience v ploge a soul asn N
posilov8nz migral n 2 spupnosti krajiny a vodn 2 ¢okT a podpora zadrgov8n? vody v krajinld. Z goveR
je vhodn® p friout zmIny ve vyugven2 pozemkT v z8plavovi ch Yzem?2 pro zajigtin 2’protlpovodRov®
ochrany vhodn® pro ohrogen® druhy a p $otin? stanovigtd .Podporov&na by mfla bit spolel enstva
vodn 2 adkT (n8plavy, proudy) a jejich aluviz (luhy, vihk®louky, tTnlJ).

79



Zdrav?2 a hygiena

Tabulka 100 Zdrav2a hygienai doporul en pro vi bl iinvesti |2ah priorit

Hlavn 4dentifikovan 8 Ekonomick®

R 0, o
rizika dopady rizika Doporul @ %ro vIblx investil n? ke priorit

P®E a roz ifovg A ploch ve®jn® zelennd ve mItech optim §l]
ve
vazbl na vodn2 plochy.
- Ochrana a p@ e o st§vaj’c? zeleR

Rozg $v§ Aploch parkov®zelenh

Plochy zelenDv okol2 vodnZch ploch
Zajigtin? klimatizace budov i p%dev § mve®jnl b (nemocnice,
objekty pro zaji t§ A p ®e o seniory, mate$k® gkolky, Y&adyé )
Klimatizace v oblasti ve&jn® dopravy
Stavebn? Yapavy budov i zastnd A budov, zelen® @® st eShy,
vyugit 2e | e, klifatizace é

Dky zvig e2n teplotnich
maxim a prodlougen? | &nosti
a d® lykvin veder dojde K
n §T tu zdravotnZch probl@n]| S tedhn
a z vgl e2ismtnosti obyvatel. negativn?
(S ohledem na tepelnl ostrov
mikta p&devg? mve vikgxch
miXstech)

D ky prodlougen2d @&y

kviXu dojde k prodlougen?
pylov® sez- i a prodlougen?
d@lky alergickl ch onemocni &
a astmatu.

M2 ) P®k a roz ifov§ A ploch ve®jn® zelen ve mI3tech optim §nl]
negativn?2  |ve vazblna vodn2plochy (vizv § &

D ky zvyg dcPmu se mnogstv3
a intenzitD  sr8gkov th
extr® i dojde k ohrogen?

Realizace  protipovodR @ th opat €82 a rozvoj
M2 nf) integrova nh® 3
negativnz  [z§ crann® lo syst@mu (vice viz| 8tsodnzhospo d $tv2 ) akalizace

. 5 y cral L
majetku,  zdrav agivot vejnl b a soukroml ch budov mimo z8 p Vo8 Yzem? .
obyvatel.

D ky zvig elm teplotSm se Rozvoj informal nZch a monitorovac2ch syst® nf v oblasti zdrav2

zl e godmnky pro ¢ ef? M2 nh) Zajistit podm2nky a prost efilky pro diagnostiku a | I®u nov Eh
nov th v Ldesud brgnNse negativn? p$dpoki§ d d b onemocnD A .
nevyskytujc2ch onemocn A | Zajistit pSpravenost na krizov®situace

Projevy zminy klimatu ovlivRuj2 a budou ovlivRovat lidsk® zdrav2 Sadou p $nich i nep $nich zpTsobT.
Mezi pSm® Y inky pa t @ﬁlotn ZmMny (tj. n8rTst teplot), zvigen® frekvence a intenzita ext m®2 ¢ h
jevT obas? (povodni pbou Ia/ viny horka é )N.e pnf®24 inky jsou d8&ny pTsoben 2 j@dnotllvl ch slogek
givotn Bo prost $2eovlivninich pTsoben 2 mmIiy klimatu (nap$ podm? ky pro @? eB 2infekln 2 ¢ h
onemocnIn 2ajergie apod.). S t mMto souvis? tak® stresov§ z§t &) Zvigen? teplot zejm@na v letn2 m
obdob {a ve mIXkstech jegt DmocnIi ch viivem tepeln@ho ostrova mIksta) povede ke zvi gen®@mu riziku

p Se h S §nistnu, alehydeatace a viskytu dalg’ch zdravotnch probl@nT ,respektive ¥mrtnosti, u
rizikovich skupin obyvatel. Potenci§InD mognl je tak® zvigenT viskyt infekc2  tak® novh viskyt
onemocnin 2kter® se doposud vyskytuj?2 pouze v tropick@n nebo subtropick® mp8 su. Mezi dalg?
potencig§in ?izika souvisej?c2 se zminou klimatu pat $rodlougen pylov®sez- ny, cog mTge zhorgovat
prTbIh alergi? a astmatu nebo zvygov8n koncentrac2oz- nu

Adaptal n 2opat €8 2by proto mia smh Svat p &/8gn Nk prevenci  @gpBké§danich onemocnin 2 |
zlepgen Fivotn 2 cphdm? ek ve mikstech a ve Jrdch budov8ch s cdem snidovat negativn 2 | inkly
tepla (urbanistick® S¢gen2 mIkst, zpTsob konstrukce ve grd ch budov, klimatizace) a d§le ke snigovgn2
negativn 2 c% kT ext m® 2 cnheteorologickich jevT ,jako jsou povodnh. Je nutn® zohlednit
zejm@na pot  $yenejvce ohrogenl ch skupin obyvatel (senio SdN it lid & onemocnin ).
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Ur bani zkrajiaan §

Tabulka 101 Urbanizova n Brajina’i doporul e ngro vib Rinvesti | n preohit

Ekonomick®

~ . . 2 . .
dopady rizika Doporul @ %ro viblx investil n2 It priorit

Hlavn 4dentifikovan &rizika

P®Ek a roz iovg A ploch ve&jn® zelenN ve miXktech
optim8InN ve vazbl na vodn? plochy.
- Ochrana a p@® e o st8vaj? zeleR

Nepohoda, stres a zdravotn2 ohro- - Rozg $v§ Aploch parkov®zelenn

gen? obyvatel v dTsledku zvig eTohl Stedhd |-  Plochy zelenv okol2 vodnZh ploch

teplot, vin horka a v kyvT eglof negativn?z |Zajigtn? klimatizace budov i pSdevgZm ve&jni b
zejm @a ve viXgich m D &ch. (nemoacnice, objekty pro zaji t & p ® o seniory, mate$k@

gkolky, Ygadyé ) Klimatizace v oblasti ve@jn®dopravy
Stavebn? Yapavy budov i zast? mfdbudov, zelen® a bAQ
st eShy, vyugit 2e | e, klilbatizaceé

Udrgiteln® hospoda%n? s vodou, tj. podpora opat®ni
sm 22 k:
- zvlg e?nretence vody v mi &k® krajind a zpomalend

odtoku vody ze zpevn Rirh ploch

Ohrogen? vodn2ch zdrojT a jejich - vyugit 2achycen®povrchov®a d e3ye®vody

zn e ¢t A v dTsledku kombinac3 M2 i - podpora zasakov8nz vod (oproti odvg dmd )i vhodn®
nzk ®ch prTtoku vody a tepla & ; povrchy

nedostatek vody pro obyvatele, negativn® | vznik a revitalizace vodnzch ploch v mn ssk®krajini)
slugby, v tobu a ¥adrgbu zelenn. - snigovg Aspot eBy pitn®vody

Optimalizace  funkc?2  vodohospo d$k® infrastruktury]
(vodovodT aanalizac? )- rozg®v§ A& a propojovsn3
vodovodn®ch syst ®T Opat eB2 k zaji t) Al igtth2 odpadnch
\vod i centr§In? decentralizovan®a dom &2 L. OV.

Naru gré hospod &tv2 a veRjn®

infrastruktury d%ky sn%jen® pro- Stavebn? Yapavy budov i zast? m¥budov, zelen® a bR

duktivitd, z vgieleh n kT na nitz?\w/r?z st eShy, vyugit Ze | e, kliMatizaceé

zdravotn2  slugby a  ohrogen? 9 Klimatizace v oblasti ve®jn®dopravy

dopravnh a energetickl b s#? .

Ohrogen? zdrav? givot & majetku Realizace protipovodRov th opat eé82  @zvojrintegrovan@ho
a obyvatel, gkody na hospod§&tv? Velmi z§ crAnn® b syst@nu (vce viz | §tsvodn2 hospo d $tv2

ve@jn®infrastruktuS e negativnz  |Lokalizace ve&jni ch a soukromich budov mimo z§ p Voa§
v d T edku povodRov Eh stavT. Yzem? .

Mezi hlavn? projevy zmh 1y klimatu, kt e bu@lou ovlivRovat s2 ld vrémci L R pat $ &devg? nzvigen 2
teplot (jegt Mimocnin ® feldem tepeln@ho ostrovu miXsta), zvigen §l etnost povodRovich st a vaT
nedostatek vody ag sucho d Ry poklesu sr&gek v letn 2 wbdob 2a v t etnosti a intenzitd suchich
obdob 2 Tyto projevy budou m? &du dopad Ta rizik na givot ve miXkstech. P$ zvigenlch teplot§ch
Ize ol ek§vat p $® zdravotn 2dopady zvI§gthD na ohrogen ®skupiny obyvatel (senio$, nemocn 2 é )
dopady na pohodu obyvatel nebo sn2gen2 pracovn? produktivity. Zvyguj? se tak®teplotn2 vikyvy, tj. nap S .
rozdd dennZch minim a maxim. Povodni p &lstavuj? riziko gkod na majetku a zdrav? obyvatel vl et n N
gkod na dopravn 2a technick® infrastrukt u S e .ostaiéle wbdy ag sucho omezuj? virobu, dod§vku
slugeb, mohou v@®st k vyl erp8v8&n vodn 2 czdirojT a snigov8n? kvality vod ve vodnZch tocch ag po
jejich vysych8n2 Ve mldXkstech jsou rizika zvygov8na tak® vysokou hustotou o0s? ldn 2a koncentrac?
hospod§Sleich | innost & slugeb. Proto je po t hezefektivnit nakl§d§n 2s pitnou vodou, zlepg ti
vyugit degSvich vod a zajistit dostatek vody i v obdob kritickl ch situac? jako je dlouhodob &ucho.
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Ce st oruch 2

Tabulka 102 Cestovn #uch i doporu len pro vib Ninvesti | n preohit

Ekonomick®

~ . . 2 . .
dopady rizika Doporul @ %ro vIblx investi| n2 It priorit

Hlavn 4dentifikovan 8&rizika

Investil A priority nejsou jednozn a |Nn stanoveny,
obecnh Ize doporul ti opat é8? vedouc?  diverzifikaci
forem cestovnzho ruchu a soul anh ochrana biologick®

mz2 nf) rozmanitosti krajiny.
negativnz  |(Pozn.: P Stiozvoji zimnzho cestovnzho ruchu je v gy
hutn® espektovat pS &dn2 hodnoty v Yzem?2i zejm @a |

Zhorgen2 podm?2nek pro zimn?2 rekreaci

- zkracov8n? sez- § zimnZch sportT,
zhorg e2rsni hwoth podm2nek, nevyho-
vuj2c2 podm2nky ze j m@® v niggich

polohgch. horskich poloh§ch 1 a zohledR wat udrgitelnost
rozvojov th z&§ mi TnapS podm?2nky pro zasn §ovg A )

Sn2 gen?2 atr akt tunstiky Obnova, Y2 dgba a rozvoj mn ssk®zelenn,

(pSedevg?2m vieHArkash anj m2 nh) Obnova, Ydrgba a rozvoj vodnch ploch v miXkstsk@mn|

nNg§r Tstu teplot zej negativnz  |prost&®d? .

efektu tepel n®ho o Zajigtin? tepeln® lo komfortu ve veSjni ch budov§ c.h

Zhorgen2 podm2nek pro vo dckou
turistiku dky mengm prTtok T ve
\vodn2ch toc?ch.

m2 nf)

negativnz  |OP2! ez vedouc? k lepgmu zadrgov§ Avody v krajin D

S klimatickI mi zmnami je nejt N §irspojen cest o vrach A gortovn? - outdoorovifi kterl je v8z§ n
na podm? ky wdh? a je zmMami nejvece dotl en. PSmimi viivy na p $otin 2podm2nky je nejvice
do t haesez-na zimn 2 csport Tkdy ublvEn 2 tedovich dn2 a sr§gkov&ho Yhrnu v zimn 2 wbdob 2
se zhorduj2 odm?2 ky pro provozov8 A zimn 2 csport Tjako je sjezdov® lygov&nz hih na ly &h,
skialpinismus, snowboarding apod. Mezi dal¢? rizika pat Srgen? atraktivity mistsk®turistiky ve v t ofp 2
mist e ¢ h , evgp Bre Rraze, kt e rje& suve rn® Nnejvi mamnl) 23| eskou turistickou destinac? .
Riziko je d&no ol ek§vanim n&rTstem teplot a efektem mIXstsk@ho tepeln@ho ostrova. D§le Ize
p S eoitl§dat zhorgen? rpdd 2 @ddm? ek pro vodn? turistiku sn?gen drT okT ve vodncht oaoh.2

Pro udrgen2 atraktivity cest o Wi Puchu se tedy jev? jako nejdT égit jIPgprioritou udrgen 2co
nejatraktivnly 2gh p $otin éh podm? ek, kt e zS@ve RIok§¢? ekosyst @ovimifunkcemizm? oVt viiv
aintenzitu p r d&j2e2ch klimatickTch zmin, tj. p S iN3kpudrgen znhov®pokrivky, zm2 1m¥In veder
ve miktech a lepdPmu zadrgov8n 2 mody v krajinf). Naopak podporovat umi® zasnijovgn? z
ve Jrdch prost @k en 2s ohledem na dlouhodobou udrgtelnost, ekonomickou n§rol nost a
pogadavky na givotn 2 sp &% erp§n %ody) doporul ovgno.

Opat $%ve miXkstech by mila bit zamN S e n achrarau a rozvoj zelenNa ploch zelen za soul asn@o
udrg teln@ho rozvoje a vyugti ¥odn 2 @lach v mistsk®n prost $2eAdaptal n2 opa terS3sou velmi Yzce
prov§z8ny s opa t Snei nmitigal n?mi a syst@novd vi mamn §je proto tak® propagace getrnich
forem cestovnzho ruchu.
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PrTmysl a energetika

Tabulka 103 PrTmysl a energetikai doporul en pro viblx investi | n Preohit

Ekonomick®

~ . . 2 . .
dopady rizika Doporul @ %ro vIblx investi| n2 It priorit

Hlavn 4dentifikovan &rizika

Zajigtin2 dostatel nl ch z8sob a alternativnch dodavatelT paliv
pro v fobu elekt il a tepla.

Podpora opat®n? vyugdvajicich dom§ & druhotn® zdroje pro
v fobu elekt i1y a tepla.

Zajigtn? dostupnosti pot eBnich regulal &ch a rezervnh
v konT  mjich pSmn%®n® rozdn In®do mognich ostrovnxh
Ohrogen? kritick® infrastruktury provozT. Zajigtin? schopnosti p&nosov® soustavy L Rpracovaf]
z d VodT z vgie?n| @osti a Stedd |dlouhodobd astrovn? nregimu. Opat&®n2 vedouc? k zajigtin3
intenzity extr® m&h meteorolo{ negativn?  |odolnosti p®nosov®sh proti poruch§m a zajigtn? schopnosti
gickl ch jevT. rychl® obnovy szh.

Podpora decentralizace v foby energie.

Udrgen? dostatel n® kapacity tuzemskl b z§ sbnkT zemnzo
plynu a dostatel hch z8saob ropy.

U zdrojT tepla a elektrick® energie opat €82 podporuj?c?
schopnost p&chodu na alternativn? palivo v pSgadn krizov&ho
regimu.

Sn2gen2  produkce  elektrick®
energie z hydroelektr§ren |
d T edku sucha a nigg?ch prTtok ] M2 nt)

Sn%gen2  produkce biomasy] negativn?
vyug?van® pro v fobu elekt iy 4
tepla a v Fobu.

Zv § e2n n §o hosti chladxh
procesT epelnlch elektr8ren

Stabilizace vodnzho regimu a podpora zadrgovg Avody v krajinf]

Zv § e2refektivity vyugv§ Avodnzch zdrojT ve v fobnZch

procesech (¥Ysporn® nakl§d§ A &cyklace vody, uplatn I
’ = z Stedhn vhodnich technologi? a vyugit 3r§gkov Eh vod v provozech).
g@i%?lﬁchr;’ auk;el\%c:g] Zpo?g& negativn?  [Syst® ny hospoda%n? se sr§gkov mi vodami a opfovn ®o

D vyugit ¢ody. B B
elekt iy na chlazen? Zv § e2pod3u v toby energie z obnovitelnl ch zdroj .T

Zv § e2nrizika pro bezpel ost
prT nyslu a podnik8 A ,ohrogen?
zamn) gancT, fungov8n3 M2 nt)
v fobnZh a provoznch zaSzn2 z|  negativn?
d VodT extr® m#&h meteorolo-
gickl b jevT.

P Bp T 9em? sou ksnich bezpel nostnch opat&®n2 , nap$S
krizov th a havarijnch p In  syst@nT Sz&n? rizik pro pSpady
hav8riz v dTsledku extr® m#th meteorologickl ch jevT.

Energetick§ infrastruktura zahrnuje z§sobovgn? elekt i®u, teplem, plynem a ropou a je soul §st 2
tzv. kritick® infrastruktury, jejichg nefunk| nost by mila z§vagnl dopad na chr&nin® z§my st 8, jako
jsou bezpel nost, givoty a zdrav2 obyvatel, ekonomika nebo ve Jre §sprgva. V sektoru energetiky bude
v Evrop Dvlivem zminy klimatu velmi pravdidpodobn Ndoch8zet k rozddT mv nab2 d ceaergie a
popt8vce po n 2Zmiha klimatu tak®ovlivn tistribuci sr&gek v prTbIithu roku a to se prom2 nie do viroby
elektrick® nergie z vodn 2 adrojT.  N2enpviSvliv na chlad?c? proces tepelnich elekt r § mEj® mz
p S poitl§danT nigg? objem sr&gek v letn 2 obdob % vt Betnost ext m® rorkich obdob? DTlegitl
vliv na distribul n 2a  gné&sovou soustavu mohou m2 extr@nn 3Jevy typu vich S ipevodn 2sr§gek a
extrenT ploe DKy tmto extr@mn 2 fevT mmohou bit narugeny elektrick® s2 t dproduktovody
a omezeno dopravn Z8sobovgn 2cog by vedlo n§slednNtak®k omezen %Troby a slugeb.

L ast jlPga delg? obdob? vysokich teplot budou nep Znivhd ovlivRovat chlad%c? procesy tepelnich
elekt r § (jademnTch, uhelnich a paroplynovich) a spolu s vygd? spot $a elekt if/ na chlazen2
mohou m? za n8sledek  pX§em@e 6211 S vyg gni teplotami souvis? tak® vyg gnamghsn2 materi§IT a
jejich nigg? givotnost a poruchy. PS dlouhodobly 2gh suchich obdob éh se zvyguje riziko poklesu
mnogstv2 vody v akumulal n 2 crigdréch vodnzch elekt r § r Iémmg, ojde ke sn2gen? viroby vodn?
energie. ObdobnT  pli® ode d § S eottlgdati u vodn 2 ¢okT p Sedpoki§dan@m sn dgen P rtokT .
S nigg? _nmnogstvm letn?ch sr8gek souvis?i p &lpoklad sngen %1 nosT z produkce biomasy.

Dky vige uvedenim skute| nostem by adaptal n2 pat $%mmfa smh S/a t ev§Zed z&jigt 13
fungov8n? t® t laitick®infrastruktury, aby byly zajigtd iy ch r Sn® B8jmy st t&. Dal 2 8st opa t S lyn 2
mila smnN Svat k zajigt 13 bezpe| nostip rmlyslovich za Ben 2 .
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Doprava

Tabulka 104 Dopravai doporu len pro vibixinves t i | préodth

Hlavn 4dentifikovan S&rizika

Ekonomick®
dopady rizika

Doporul @ %ro viblx investil n2 v priorit

Zrychlen§ degradace materi§IT pougiti ch p§
konstrukci silnil 2 geleznil n2 s le(gS M
d Tedku zvyg w8n? extremity hydromete-
orologickl b jev] p%vEInn vysok® teploty,
extremita sr§gkov Eh  ¥lhn T povodni,
n§mraza, ledovka, vichSce, bousyé )

Zajistit flexibilitu a spolehlivostd o pr av n
sektoru pSi a po extH
odstraRoAlBmet tevecksh
VT zrkar vijnwohncat eTrait lc h n
sniguj2c2ch rizika

Nov® dopravn? stavby p | 8§ nt@ vealizovat s
ohledem na v T stkpySe dp ok h &idik

vysoki ch teplot (viny veder)

st efinn . .
Zatarasen? nebo pogkozen? komunikace nebo  negativn? zpTsobenlch zmDnami k
geleznice v dTsledku extr® mfch hydromete{  neoytrgin2 Rozvoj telematicklec
orologickl b jevT (p §ydstromT, zatopen? dopravn2ch syst®mT
pogkozen2 komunikace, sesuvy p Ty. Zajistit vhodn® vyugit?
P &rug @2 pSpravy na leti tgch komuni kac? ]
- - protierozn? arotipovo d RG op at
Sn’gen? bezpe| osti, p&hlednosti a plynulosti vdt r ol amy
provozu v dTsledku extr® mfth meteoro- - zast 2 kofunika c 2
logickl ch jevT (bouky, pSvalov®d eti, mlha, - stabilizace svahT
hust ® ngdn2 n8mrazaé )
- ) ) M  Posilovg Areten| fch schopnost Rrajiny
Zhorgen: podinek pro plavbu v d T sdkue neqaton: [T Opat e vedouc? k zajgt A stabiln2 v i
vodnz hladiny na vybranl ch ¥sec?ch vodnZch tokT
s e : )
T SIoNedouech 3 eurgie P S vedouc? otmalzaciepot v doravnch

prost®dcch i zajigtn? klimatizace

L esk§ republika hraje viznamnou roli tranzitn 2zemn jak v dopravh silnil n2 tak i geleznil n 2 lgdn?
a leteck§ doprava maj2 meng? vi mam. NejcitliviJi reaguje na klimatickou zminu doprava silnil n (i
d Ry hustothd a | etnosti vyugit 2 Kdy, materi§ly povrch Tjsou pomn r ncifiv® na pogkozen 2obzvI§gth
vlivem ext m® 2 ddplot a povodn 2 G deznil n 2doprava je ovlivnina obdobnl. Pro v §chny druhy

p S eapyr

p Sa@uP nejvyg § subjektivn 2riziko ext m@ tTkaj’c? se sr§gek. Extr@nn 2teploty maj?

sp 2 (lev na komfort cestujcch a $dil Ta m@iNz8vagng j kdyg| asto rozsshlej 2gpogkozen Hopravn 2
infrastruktury. Hlavn 2 adaptaln 2 opa t S eja Zajistit flexibilitu a spolehlivost dopravnzho sektoru p S i
a po ext m®2 c hjevech @olas? ti. p S eh§zet pogkozen? silnil n2ch komunikac? a geleznic
vhodnTmi materigly, jejich lokalizac? nebo vyugit 2 akoln 2krajiny. S t mito souvis? tak® zachov8n 2
propustnosti p Sa po ext m@®?2 c H§lostech a zajigt 13 dopravn? dostupnosti Yzem? nap Sd Ry
segregovanim tras§m ve §re@ individu§in 2 opravy, inteligentn fi dopravn i syst ®y apod.

84



Mi moS8§dn® ud§l| oslyvat @lchtrvamaa ¢gi votn2ho prostSed?2

Tabulka 105 Mimo$§ aei®ud § | oi dopiorul en pro vib Ninvesti | n préohit

Hlavn 4dentifikovan 8&rizika

Ekonomick®
dopady rizika

Doporul @ %ro viblx investil n2 It priorit

Zv § elrv Bkyt krizov Eh situac?

Rozvoj integrova n ® &8 crann ®dsyst&mu.

Rozvoj systemT monitoringu a hi§sn®a pSdpovixdn? slugby.
Zajigtn? syst®rf pro v ksn® informovg A ve&jnosti,
Vymezen? rizikov Eh obydlenl ch oblast2.

Vzd 1N V& & obyvatelstva v problematice krizov Eh situac? .
Podpora v Tkamu a v Toje v oblasti environment§ h2bezp e-

s rostouc? mizikem ohrogen? zdrav2 g S tedhn
givot Pbyvatel, v &N n §[stu gkod negativn?
na majetku a infrastruktuS.

L @ rigPv Skytintenzivn fgzch a

\vIXg2 Yzem? postihujc’ch povodn?

a svahov th nestabilit s rostouc? S tedhn
rizikem ohrogen? zdrav?z a (ivot]] negativn2
obyvatel, vl & n8rTstu g kd na

majetku a infrastruktu.

L @ rigPv Skyt intenzivn fgch a

VIXg? “zem? postihujxcch obdob3 S tedhn
dlouhodob ®dsucha s doprovodnl m neqativn?
nedostatkem vody a tlak na vodn?3 9
zdroje.

L & r¢gP v Bkyt lesnch a jinl b S tedhn
pOg8IT. negativn?

nosti.

P&dpoki§danTm projevem/dopadem zminy
mimo S B1dh ud§lost & n&rTst jejich intenzity. P&dpokl§d§ se n&rTst ext m® 2 deplot, vih horka,
sr§¢ky a dlouhodob@®ho sucha, kt e mpd@ede ke sn2gen? dostupnosti vodn 2 czdirojT .S uvedenimi
projevy souvis? zvlgenl viskyt povodn 2sesuvT pTdy (v dTsledku ext m® 2 csi8gek) a rozs§hlich
lesn 2 @&Ys r Tyto ud§losti zvyguj? riziko ohrogen? lidskich givotT zdrav?, givotn2 h o sted 2 gkad

na majetku. Souvisejc2 blast fe environment I8 2 ezgel nost, kdy je nutno zajistit ochranu givotnzho
prost 82 Siizovi ch situac?ch. D§le je mogno p S eottl®dat zvygovEn2 tlaku na migraci z oblast kt, e r ®
budou p Sipokli§danT mi zmnami klimatu postigeny mnohem intenzivn[Ji.

S ohledem na vige uveden @& Sdpoklady je prioritou zajigttn 2chrany obyvatel, majetku a givotnzho
prost $%eCZem je tedy minimalizace negativn 2 adpadT t Mo mimo S B1dh ud§lost 2G.8louc? je
proto podpora rozvoje a efektivn Bo fungov8n2 slogek integrovan®ho z8&chrann®ho syst 1®u, rozvoj
monitorovacich a hi§snich/vistragnich syst@nT , zvygov&n? odolnosti  kritick® infrastruktury a
ochrana environment I8 bezpe| nosti.

klimatu je zvigen§ pravdipodobnost vzniku
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AOPK Agentura ochrany p $otly a krajiny

AS Adaptal n 3trategie

AVL R Akademie vl d. esk®republiky

BAT Best Available Technology

BRS Bezpe| nost meda st @

CBA Cost-Benefit Analysis (Anall mngkladTa p SB)n o

CDC Centers for Disease Control and Prevention (Centrum pro kontrolu chorob a prevence)

CENIA L esk§ informal n &agentura givotnzho prost el 2

CMIP Coupled Model Intercomparison Project

CR Cestovn tuch

LEPS L esk§ energetick§ p®nosov§ soustava

LEZ L. esk®energetick®z8vody

L HMP L eskl hydrometeorologickl ¥stav

LoV List 2 rodpadn?ch vod

LR L esk§ republika

LSD L eski statistickl v&d

EASAC European Academies Science Advisory Council (Expert rréda evropskich akademi? )

EBA Ekosyst @ovizalogen®pSstupy k adaptac? m

EDVO Efektivn 8®@lka veget an? hobdob?

EEA European Environment Agency (Evropsk§ agentura givotn Bo prost §%)

EGR Efektivnh 3uma glob8In2radiace

EK Evropsk§ komise

EPA Environmental Protection Agency (Agentura na ochranu §\otnzho prost $%e)

ERDF Evropskl fond pro regiongin 2ozvoj

ERD Energetickl regulaln 4S a d

ESF Evropski soci§In fond

ESVD Ecosystem Service Value Database (Datab§ze hodnot ekosyst ®ovl ch slugeb)

EU Evropsk§ unie

GCM Global Climate Model (GlobgIn klimatickl model)

Gf HZS Gene rirf§%ditelstv2hasi| E@ho z§chrann@ho sboru

HDP Hrubl dom§&c? produkt

HUZ Hromadn @bytovac?za Ren 2

HZS Hasil &I z&chrannl sbor

CHKO C h m3 &rajinng oblast

IHP Identifikovanl hlavn #opad

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Mezivi8dn2panel pro zmIhnu klimatu)

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control (Integrovan §prevence a omezovgn 2
znel igt M3 )

IROP Integrovani regiongIn dperal n program

IT Informal n technologie

1ZS Integrovani z§chranni syst® m

IUCN International Union for Conservation of Nature

JPO Jednotka pog8 r achrany

JRC Joint Research Centre

KoPb Komplexn pozemkovsg Yprava

Kz Klimatick§ zmina

LLR Lesy L esk®republiky

LHO Lesn hospod§ €k§ osnova

LHP Lesn hospod§ T pI§ n

LVS Lesn ¥egetal n 3tupeR

MMR Ministerstvo pro m2st nrdzvoj

MPO Ministerstvo prTmyslu a obchodu

MPSV Ministerstvo pr§ce a soci8ln 2 « f?

MU Mimo S § didgBst
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MV Ministerstvo vnitra

MzZe Ministerstvo zemIdlstv?2

NAPED N 8§ droak| n pI&n energetick®%4 innosti

NINA Norwegian Nature Index

NKP N & dro klimatickl program

NKP N § drokult u rpan?Stka

NP N 8§ dropark

NPP N § drop $otin pamstka

NPR N § drop $ofin tezervace

OECD Organization for Economic Cooperation and Development

OPGP Operal n program Gvotn2 prost %

OZE Obnoviteln®zdroje energie

PDSI Palme r Tndex intenzity sucha

PLO PS drofesn? oblast

POP PI§n oblasti povod?

POZ Priorit roBlast z§mu

PPRR Preventioni Preparednessi Responsei Recovery

RCM Regional Climatic Model (RegiongIn klimatickl model)

RV Rostlinng vi roba

SC Specifickl ¢

SCCV Swedish Commission on Climate and Vulnerability

SEK St @ ®nergetick8 koncepce

SHMU Slovenskl hydrometeorologickl ¥4 $av

SPI standardizovani sr§gkovl index

SPEI standardizovanT sr&gkovl a evapotranspiral n index

SREX Special Report on Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance
Climate Change Adaptation

SRN Spolkov§ republika Nmecko

SVRS Smogovl varovnl aregulal n 3yst® m

SZIF St ® zemIdnIski interven| n fond

OSN Organizace spojenich ngrod T

SVF Sky View Factor (stupe Rpokryt @blohy)

SZb St & Zdravotn ¥stav

TEEB The Economics of Ecosystems and Biodiversity (Ekonomika ekosyst ®T a biodiverzity)

TENTI T Transevropsk8 dopravn %2 t

TCI Tourism Climate Index

UBA Umweltbundesamt

UHI Urban Heat Island (urbanizovanl tepelnT ostrov, tepelnT ostrov mista)

PHDL Dstav pro hospod§ skou Ypravu lesT

UK Urbanizovan§ krajina

UN Organizace spojenich n§rod T

UNECE Evropsk§ hospod§s Ie§ komise OSN

UNESCO Organizace OSN pro vi chovu, viXu a kulturu

UNISDR United Nations International Strategy for Disaster Reduction

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change (R §ncov8 ¥mluva OSN o
zmInNklimatu)

UNWTO United Nations W orld Tourism Organisation (SvIiXov§ organizace cestovnzho ruchu

bzIS Pstav zdravotnickl ch informac? a statistiky

VHK Vodn hospod§ §v2krajiny

VSD Vodn 3ytost rdéficit

VSL Value of a Statistical Life (Statistick§ hodnota givota)

VGB-TUO Vysok§ gkola B§Rsk§ Technick§ univerzita, Ostrava

WHO Svh ov8 zdravotnick§ organizace

WUE Water Use Efficiency (Efektivn hospoda S erostlin s vodou, efektivn ¥yugti vody)

ZABAGED Z %ladn b8ze geograficklchdat L esk®republiky

ZCHD ZvI§gtNc h nB®Yzem?

ZK ZmIa klimatu

ZbJ Z ¥ladn ¥zemn 3jednotka
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Prgdkladatel: Ministerstvo Gvotn)Xo prostnjd@N

bt NRakly Nt t Yy
adaptace nazmsS Y kdmatu

Implementl 6 goflment Sratege pniZh Jdobenpse zmSSklimatu
v podmkt O2R (D15)
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Zemédélské sucho na uzemi CR ve vegetaénim obdobi
( mira ohroZeni na zakladé analyzy aktuaini vidhové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda index()

hoNIGYShKNROSYN T SYSRStaley adzOKSY @S @S3aSiGl6yNY 206R:
bilancet 2 0 R2 @2PpDO)M cbc M

“RNR2 21 a”

+2RYN NBOAY | @Ryl KFALKR R EGVONOY2 yI yS]TGESNeO
at SR2gIG yS3lIGABYyN R2LI Re TYSyeée 1tAYlFGdz yI @2RY
2R(121dz0d t NfNE6AYRNK202K@d®E FSILMNESSOYS 1 08023t y)
SO LR GNF yaLANI ASTOAYS0 gaSYNA Q& WISy T 20t Yy YNNYyeé
vVYyS1TGSNBEOK o1 FGNY 298RSy eDKISYRDORAWSAROK!: I

t N22S10S 1ftAYIGAOQS OKS YirERiRAt dre D&l Wik RESIEANTA G S Y 0 dzR
/2 &8 (eé6S yS2cotft AOON 6dzR2dz2Oy2&aiA 620R20N R2 NP
2R(1214 2a2dz Tyr6yS ySa2aailsSs | {132 (Rt S & AN REANTIKE |
NEOKN20R20NOKD % Kf SRA&A1F TYSYy NBSBYN oAflyOS

budoucnosti, aleLIN} GRS LIZ R2o0y 24 BWYRORDY NEK { SRYyNOK &S O
6t NBGSES HanmmOd alfS LINAG2T1 @3 &yiNOSHNRENBIOKE 2214])
2RI o0dzRSTNMEK B G2RYNOK yt RNONOK RSt ON R20dz TR
20SOYSRKO2BYNAYNOSYN 10t AGe LR IONDK2ge OK @2RO

hé6S1t @LlyS TYSye KeRNRf23IAO1SK2 O f dzfunkceal {1 240

B2R2K2&LI2RI njd1S AYTFTNIFadNHz Gdz2NB | T nS2YS LR OSR2
L2 OF R @g1& yI @2RYN T RNR2S Y2Kz2dz ¢9Said 1S adanSiéa
20KNI y& @2RYNOK S12aeaiSYa4d || S12aedaiSYaA Ol yeée(

107



VODOHOSPODARSKA SOUSTAVA SOUCASNOST VODOHOSPODARSKA SOUSTAVA - VYHLED
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25 hitp://newsroom.unfccc.int/lpaa/

26 hitp://climateaction.unfccc.int/about.aspx

27 hitp://climateaction.unfccc.int/register.aspx

28nhttp://climate -adapt.eea.europa.eu/
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o N8§rodn2m akln2m pl 88nu adaptace na zmBDn

VI §da

l. schvalueN8r odn? akln2 pl8n adaptacel| 8atizmDhbu wat e
1. 1704d86e jen ANSr odinmiplackmen?t ap Ing n fid)o,k ujma kb @
pS| zpTsoben? sepadfnmbke§scki®mia te p/apbr laivkaymis podl e p 2 s
pSedl ogen®ho n&§vrhu tlTkaj2c2ho se pSipom2nek |

. ukl 8d 8§

1.1l enTm vI §dy, vedouc2?m ostat pSehls%sitoSyedTech nop

agentury Lesk® republ okyagermr®izoN&ntodak2omyak| nz2m p

2.ministru g¢givot n2cwatprroealSiezdac ik opeadsétinuhpgTh oast nzkmo | T
akln2zm, pl 8nu

3. ministru vnitraniwé sspemugi § ozanjsihsot i pr tommweSSeedj2n Nr
usnesen? ve VDstn2ku old@8ryy pomwc2o,rg8ny kraj T a

4. ministru givotn2ho prsdatHeédi pBedlyodviltgoglcsdrn
aydo 30. zp&SPbIPGNI® vyhodnocen2 N§rodn2ho akln2ho

b) do 31. prosince 2020 n 8§ v r h a k tSut arlait zeagci ee pSizpTsoben? s e
vpodm?2 nkeSsckh® Lr epub8vklyk Akl n2ho pl 8nu adaptace
dal §2 .obdob?2

Provedou:

| l enov® vl 8dy
vedouc?2 ostatn2ch %%stSedn2ch sprg&vn2ch %SadT
pSedseda Technologick® agentury Lesk® republiky

Nav Rdom? :

hejtmani,
pri mg8torka hlavn2ho mDsta Prahy

Mgr. Bohuslav Sobotka, v. r.
pSedseda vl §dy
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